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گرفتی گۆڕانی پۆشه ری رووه كی له
  ئاوزێڵی رووباری رواندز و رێگاكانی چاره سه ركردنی

مشكلة تغییر الغطاء النباتي في
 حوض نهر رواندز وطرق معالجتها

Vegetation change problem in
the Rwandz River Basin and ways to address it

پوخته :
ی به ركه وتــوو‌ه لــه‌ لێكۆڵینــه و‌ه ژینگه ییه كانــدا، به هــۆی ئــه و  گــۆڕانیی پۆشــه ری رووكیه یه كێكــه‌ لــه و گرفتــه‌ ژینگه ییانــه ی كــه‌ پــشكی ش�ێرر 	

، وێــڕای ئــه وهی پایــهكی گرنگــه  لــه  پایــه كانیی دروستبــوونیی فرهچــه شنیی بایۆلــۆژی له هــه ر  كاریگه رییانــه ی به ســه ر توخمــه كانیی دیكــه ی ژینگــه  هه یــهتیی

ناوچه یــه ك. ئامانــج لــه م توێژینــه و‌ه دهرخســتنیی قه بــارهی گــۆڕانیی نــه رێنیی پۆشــه ری رووهكییــه‌ لــه‌ ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدز، بــۆ ئــه م مه به ســته ش 

نیی 2001 و 2022، له رێگای پراكتیك كردنیی پێنوێنیی ،)هاوكۆلكه (، جیاكردنه وهی  او‌ه له نێوان ســاڵاا پشــت به‌ وێنه ی مانگه‌ دهســتكردهكان به سرتر

بــه م  تایبــه ت  دیكــه ی  بــه‌ )NDVI( و چه ندیــن هاوكۆلكــه ی  نــاسراو   )Normalized Differences Vegetation Index(پۆشــه ری رووكیه

بــواره، لــه  ئه نجــامی توێژینه وهكــه  دهركه وتــووه، ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدز وێــڕای دهوڵه مه نــدی لــه رووی پۆشــه ری رووهكییــه وه، دووچــاری گــرفتیی 

گــۆڕانیی ئــه م توخمــه‌ گرنگــه ی ژینگه كــه ی بووهتــه وه، به جۆرێــك له ســاڵیی 2001 رووبــه ری دارســتانه چــڕەكانیی )238.82(كــم‌2 بــووه، كــه‌ دهكاتــه‌ 

بــۆ )83.93(كــم2 كــه‌ دهكاتــه‌  ئــه م رووبــه ر‌ه دوای 22 ســاڵ واتــه‌ له ســاڵیی )2022( كه مبووهتــه و‌ه  له )8.05%(ـــی رووبــه ری ناوچه كــه ، كــهیچی 

)2.83%(ـــی رووبــه ری ناوچه كــه ، به مــه ش ئــاوزێڵیی روانــدز زیاتــر )64%(ـــی دارســتانه‌ چــڕە كان له دهســتداوه.
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ملخص:
ي�تي أحــدی أهــم المــشكلات البیئیــة، التیی حظيــت بنصيــب الأســد مــن الأبحــاث البيئيــة. لمــا لــه مــن تــأثيرر على 

تعــتربر تغــییرر الغطــاء النبــا 	

ة أســاسیة مــن ركائــز التــنوع البیولــویجی لأیــة منطقــة. تهــدف هــذه الدراســة الی كشــف و إبــراز حجــم  ز�یز العنــاصر البیئــة ألاخــرى، اضافــة الی كونهــا رك

ي� حــوض نهــر روانــدز. لتحقیــق الهــدف الدراســه‌ تــم الاعتمــاد علی صــور الاقمــار الصناعیــة لعــامی 2001 و 2022، 
ي�تي في

ات ســلبیة لغطــاء النبــا تغــییرر

ي�تي )Normalized Differences Vegetation Index( معــروف بـــ)NDVI( و مجموعــة 
و عــن طریــق تطبیــق مــؤرشر الاخــتلاف الغطــاء النبــا

ي�ني مــن مشكلــة 
، الا إنهــا تعــا ي�تي

ات لهــذا المجــال. إستنتجــت الدراســة الی ان حــوض نهــر روانــدز رغــم غناهــا بتــنوع الغطــاء النبــا اخــری مــن المــؤرشر

 
اًً
، بحیث فیی ســنة 2001، یغيطي  الغابات الكثیفة )8.05%( من مســاحة الحوض، والتیی بلغت )238.82(كم2 ، لكن بعد مرور 22 عام التغییرر

تقلصــت المســاحة الی )83.93(كــم2، وهــذا لا تــشكل ســوی )2.83%( مــن مســاحة الحــوض، وهــذا یــدل علی ان حــوض النهــر فقــدت )%64( 

مــن غاباتهــا الكثیفــة.

، المشكلة البیئیة ي�تي
الكلمات المفتاحیة: حوض النهر، الغطاء النبا

Abstract
	 The change of vegetation cover is one of the most important environmental problems has garnered 

significant attention within the academic sphere, due to its impact on other environmental elements, in ad-

dition to being a basic pillar for the formation of biodiversity in any region. The objective of this research is 

to elucidate and demonstrate the vegetation cover degradation within the Rwandz River Basin. For this pur-

pose, the study depend on satellite time for 2001 and 2022. In this study, numbers of spectral vegetation in-

dices were used which calculated from Landsat satellite data such as Normalized different vegetation indices 

(NDVI). The study concluded that the Rwandz River Basin, despite its richness in the diversity of vegetation, 

suffers from problem of change, so that in the year 2001, dense forests covered (8.05%) of basin area, which 

amounted to (238.82) km2, but after 22 years the area has decrease To (83.93) km2, and this does constitute 

only (2.83%) of basin area. This indicates that the river basin has lost (64%) of its dense forests.

Keywords: river basin, vegetation cover, environmental problem

پێشهكی:-
ێ‌ ئــەوەی  رووەكی سروشتیی هەمــوو ئــەو رووەكانــە دەگرێتــەوە كــە لەژێــر بــارودۆخیی تایبــهتیی ژینگــەی ناوچەیــەك گەشــەدەكەن و دەڕوێــن، بێ� 	

, 2011, لاپــەڕە 9(.  ێ‌ لەچانــدن و گەشــەپێكردنیان، ئــەم رووەكانــە هەمــوو جــۆرەكانیی دارســتان و گژوگیــاكان دەگرێتــەوە )هەنــارییهی مــرۆڤ رۆڵیی هــەبێ�

، هاوكات له كارلێكی   ژینگهییی
ی

رووكیه سروشتیی به‌ توخمه  زیندووهكانیی ژینگه هه ژمار دهكرێن و رۆڵیی یه كلاكه رهوهیان هه یه‌ لەراگرتنیی هاوســه نگی

ی و له گــه ڵ توخمــه كانیی دیكــه ی ژینگــه  )حســن، 2007، صفحــة 5(. له ناوچــوونیی ئــه م رووهكانــه  له هــه ر ناوچه یــه ك  به ردهوامــدان له گــه ڵ یــه كرتر

كۆمه ڵێــك گــرفتیی ژینگــهییی دیكــه  بــه دوای خۆیــدا دههێنێــت كــه  چارهســه ركردنیان كات و تێچوویــهكی زیاتــری پێویســته ، وهك له ناوچــوونیی خــاك و 

ئــاژەڵ و باڵنــده كێوییــه كان و كه مبوونــه وهی ئــاوی ژێــرهزهوی ......هتــد.

لــه  ســۆنگه ی گرنگییــه كانیی رووكیه سروشتیی له ســه ر پاراســتنیی ژینگــه و راگــرتنیی هاوســه نگییه كه ی له لایــه ك، ئــه و كاریگه رییانــه ی له ســه ر  	

تــانیی جیهــان به شێــك له رووبه رهكانیــان دهستنیشــان دهكــه ن  پێكهێنــه رهكانیی دیكــه ی ژینگــه‌ دروستیــان دهكــه ن له لایــهكی دیكــه وه،‌ ئێســتا زۆربــه ی وڵاا

بــوون و   
ی

بایۆلــۆژی ناوچه كانیــان )نەقشبه نــدی, 2017, لاپــەڕە 109(. گــرنگی پاراســتنیی فرهچــه شنیی  بــه‌ مه بــه ستیی  ئــه م دهرامه تــه‌  پاراســتنیی  بــۆ 
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، پیشه ســازی،  یــهتیی ئابــووری، كۆمه ڵاا تایبــهتیی ژینگــه ، به ڵكــو ســوودی  نییــه‌ به بــوارێكی  پاراســتنیی رووكیه سروشتیی فرهلایه نــه ، ته نهــا په یوهســت 

گه شــتوگوزار، .....هتــد هه یــه . ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدز ،به هــۆی هه ڵكه وتــه ی جوگرافییــه وه، وێــڕای ئــه وهی به ناوچه یــهكی دهوڵه مه نــد لــه رووی 

م زیادبــوونیی چالاكییــه‌ جۆراوجــۆرهكانیی دانیشــتوانه كه ی، به تایبــه ت لــه م دوو دهیــه ی رابــردوودا  پۆشــه ری رووهكییــه و‌ه هه ژمــار دهكرێــت، بــه ڵاا

كاریگــه ری نــه رێنیی زۆری كردووهتــه و‌ه ســه ر له ناوبــردنیی پۆشــه ری ئــه م توخمــه‌ گرنگــه ی ژینگــه‌ لــه م روانگه یــه و‌ه لێكۆڵینــه و‌ه لــه‌ گۆڕانكارییــه كانیی 

پۆشــه ری رووكیه ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدز بــه‌ پێویستییــهكی هه نووكــهییی لێكۆڵینــه و‌ه ژینگه ییــه كان دادهندرێــت.

اردنیی بابهتیی توێژینه وه: ژ هۆكاری هه ڵبژ�

‌ پۆشــه ری رووكیه ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدز  اردنیی بابــهتیی توێژینــه و‌ه دهگه ڕێتــه و‌ه بــۆ دهركــه وتنیی گــرفتیی  گــۆڕانكاری لــه پشتێنــه كانیی ژ هــۆكاری هــه ڵبژ�

به تایبــه ت له ســه دهی بیســت و یه كــدا.

گرفتیی توێژینه وه
گرفتیی سه ركیه توێژینه وه له م پرسیارانه ی خوارهوه سه رچاوهی گرتووه:-

1- دۆخیی گۆڕانكاری پۆشه ری رووكیه له  ئاوزێڵیی رووباری رواندز له  چ ئاستێكدایه ؟

2- گرفتیی گۆڕانكاری پۆشه ری رووكیه له هه موو ناوچه كانیی ئاوزێڵیی رووباری رواندز وهك یه ك نییه  ؟

  گریمانه ی توێژینه وه 
ن�ین له:   می چه ند گریمانه یه ك دهداته وه كه بریت ئه م توێژینه وهیه  وهڵاا

1- گۆڕانیی پۆشه ری رووكیه له هه موو پشتێنه  رووهكییه كانیی ئاوزێڵیی رووباری رواندز وهك یه ك نییه و زیادبوون و كه مبوونیی تێدایه  .

2- گۆڕانیی پشتێنیه  رووهكییه كانیی ئاوزێڵه كه  به  گرفتێكی ژینگهییی مه ترسیدار هه ژمار دهكرێت 

ن�ین له :-  ئامانجیی توێژینه وه:- توێژینه وهكه  له پێناو به دیهێنانیی چه ند ئامانجێك ئه نجامدراوه كه  بریت

1- دهستنیشانكردنیی دۆخیی پۆشه ری رووكیه له  ئاوزێڵیی رووباری رواندز.

2- دهرخستنیی ئه و گۆڕانكارییه  نه رێنیانه ی به سه ر رووكیه سروشتیی ئاوزێڵه كه دا هاتووه.

3- دیاریكردنیی رێگاچارهی گونجاو بۆ كه مكردنه وهی ئه و مه ترسییه  ژینگه ییانه  دووچاری پۆشه ری رووكیه ئاوزێڵه كه  بوون.

ئامرازی توێژینه وه 
 )Landsat TM( بــۆ دهســتكه وتنیی وێنــه ی ئاســمانیی له جــۆری )RS( ئامــرازی به كارهاتــوو لــه م توێژینه وهیــه دا بریتییــه‌ لــه‌ هه ســتكردن لــه دوورهو‌ه

پۆشــه ری رووكیه  بــه‌ پشتێنــه كانیی  تایبــه ت  نه خشــه ی  له پێنــاو دروســتكردنیی   )GIS( پرۆگــرامی  له نــاو  وێنــه كان  به كارهێنــانیی   )Landsat OLI( و 

له ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه، بــۆ دهستنیشــاكردنیی گۆڕانكارییــه كانیی پۆشــه ری رووكیه لــه‌ دوو كاتیی جیــاوازدا.

 ناوچه ی لێكۆلینه وه 
ئــاوزێڵیی رووبــاری رێــزان كــه‌ ئه ویــش  اق.  تیای پارێــزگای هــه ول�ێرر له هــه رێمی كوردســتانیی ع�ێرر ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدز دهكه وێتــه‌ باكــووری رۆژهــه ڵا

ئاوزێڵه كه یــه ،  تیای  رۆژهــه ڵا بــه شیی  ان(  اق-ئ�ێرر )ع�ێرر نێودهوڵــهتیی  ســنووری  و  باكــووری  بــه شیی  دهكه وێتــه‌  ی گــه وره(، 
ز�ێی ئــاودهرهكانیی  لــه‌  ،)یه كێكــه‌ 

رووبــاری  ئــاوزێلی  له نێــوان  ئــاون  دابه شــكردنیی  هێڵیی  به رزاییانــه‌  ،)ئــه م  هه ریــرن  بــه نیی  و  برادۆســت  به رزاییــه كانیی  رۆژئــاوا  باشــووری  له رۆژئــاواو 

ت، ســنووری  ی گــه ور‌ه كــه‌ بــه‌ دۆڵیی هه ڕە شــدا دهڕوات(، پارێــزگای ســلێمانیی له بــه شیی باشــوورو باشــووری رۆژهــه ڵاا
روانــدز و ئــاوزێلی ســه ركیه ز�ێی

)40-  56= 36°(و)27- 22=  جیاكــه رهوهی ئاوزێڵه كــه ن )عزیــز، 2002، صفحــة 7(. به مــه ش ناوچــه ی لێكۆڵینــه و‌ه دهكه وێتــه‌ نێــوان بازنــه ی پــانیی

ت. نه خشــه ی )1(. 36°( باكــوور و هێڵــه كانیی درێــژی )14-  17= 44°( و )13-  04= 45°(ـــی رۆژهــه ڵاا
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نه خشه ی )1( هه  ڵكه وته ی ناوچه ی لێكۆڵینه وه له سه ر ئاستیی هه رێمی كوردستان

.)DEM 12.5m(و )ن�تن به : سه رچاوه:- )دهسته ی ئاماری هه رێم، 2021 سه رچاوه:- توێژەر پشت به س

 Digital Elevation( او‌ه به‌ مۆدێڵیی به رزی دیجیتاڵیی بۆ دهرهێنانیی ســنووری ئاوزێڵیی رووباری رواندز به شــێوهیهكی وورد پشــت به سرتر 	

 ))Arc Hydro 10.8.2( ئامــرازی Arc GIS( مه تــری. دواتــر لــه‌ رێگای به رنامــه ی )(بــه‌ پێكــسڵیی )12.5 )DEM كــه‌ دهناسرێــت بــه‌  )Model

به چه نــد هه نگاوێــك ســنوورو رووبــه ری ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدز دهستنیشــان كــراو‌ه وهك لــه‌ شــێوهی )1( هه مــوو هــه نگاوهكان روونكراوهتــه وه.



An  Academic  And  Scientntific  Journal Issued By  University Of Halabja (HUJ) P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360

HUJ-Volume 9, Issue 2, June 2024HUJ-Volume 9, Issue 2, June 2024 www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq353353

شێوهی )1( هێڵكاری هه نگاوهكاینی دهرهێناینی حه وزی رووباری رواندز

اق، به رێــژە ی  ی گه ورهیــه‌ له هــه رێمی كوردســتان و ع�ێرر
رووبــه ری ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدز )2965(كــم2 گه ورهتریــن ئــاوزێڵیی ئــاودهرهكانیی رووبــاری ز�ێی

ی 
، ئــه م رووبه رهش)17.7%(ـــی كــۆی گــشتیی ئــاوزێلی رووبــاری ز�ێی )97.5%( كه وتووهتــه  پارێــزگای هــه ول�ێرر و )2.5%( كه وتووهتــه  پارێــزگای ســلێمانیی

اق پێكدههێنێــت. خشــته ی ژمــاره)1(. گــه وره له هــه رێمی كوردســتانیی ع�ێرر

ی گه وره
خشته ی )1( هه ڵكه وته ی شوێینی و رێژە و رووبه ری ئاوزێڵیی رواندز و زێی�
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)arc Gis10.8.2( و  )Klari, 2016, p. 44( ن�تن به سه رچاوه: توێژە  ر به  پشتبه س

ی ناوچه كــه ، ســه رچاوهكانیی لــه‌ به رزاییــه كانیی نزیــك  ژ تــه و‌ه بــه رهو رۆژئــاوا درێــژ دهبێتــه و‌ه به گوێــرهی ل��ێژ 	 ئاوزێله كــه‌ به گــشتیی لــه‌ رۆژهه ڵاا

تــه ی ســه ر به ناحیــه ی خه لیفــان. ئــاوزێڵیی رووبــاری  ێ گــه وره لــه  نزیــك گونــدی قه ڵاا ��ێێ
ن��ێن و تــا دهڕژێتــه  رووبــاری ز ان( هه ڵدهقــوڵ اق-ئ�ێرر ســنووری ع�ێرر

تــه و‌ه بــۆ رۆژئــاوا له وپــه ری فراوانییه كه یــدا دهگاتــه‌ )70(كــم هــاوكات لــه و پــه ڕی‌  روانــدز شــێوهیهكی نزیــك لــه‌ بازنــهییی هه یــه ، درێژییه كــه ی له رۆژهه ڵاا

باكــوورهو‌ه بــۆ باشــوور نزیكــه ی )65(كــم.

)  )Mountain Climate or Highland Climateچیــاكان ئاووهــه وای  لــه‌  به شێــك  بــه‌  روانــدز  رووبــاری  ئــاوزێڵیی  ئاووهــه وای  	

دادهندرێــت، چونكــه‌ تــه واوی رووبــه ری ناوچه كــه‌ دهكه وێتــه‌ ســنووری چیــا ســه خت و ئاڵــۆزهكان. ئــه م جــۆر‌ه ئاووهه وایــه‌ لــه‌ ئه نجــامی كاریگه ریــهتیی 

ناوچــه‌ چیاییــه كان،  ئاووهــه وای  تایبه تمه نــدی  یــن  )نه قشبەنــدی, 2010, لاپــەڕە 111(. گرنگرتر نــزمی و شــێوهكانیی دروســت دهبێــت  بــه رزی و 

روودانیی گــۆڕانكاری گه ورهیــه  له سیمــا ئاووهه واییــه كان له رووبــه رێكی بچووكــدا، به گــشتیی ئاووهــه وای ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه له جــۆری ئاووهــه وای 

م پاڵپشــت به و گۆڕانكارییانه ی له‌ رووبه رێكی بچووكی ئاووهه وای  مامناوهندی شێداری هاوین وشــك و گه رمه‌ )Csa( به پی�ێی پۆلێنیی )كۆپن(، به ڵاا

چیــاییی روودهدات، ئاســاییه‌ له به رزاییــه‌ جۆراوجــۆرهكانیی ئاوزێڵه كــه ، ئاوهــه وای ســاردی شێــدارو )D( ئاووهــه وای ته نــدرا به دیبكرێــت. تێكــڕای 

نه ی به فرباریــن دهگاتــه  )108.97(ســم. )وەزارەتیی کشــتوکاڵ و ســەرچاوە ئاوییــەکان،  نه ی ئاوزێــڵ دهگاتــه  )921.7(ملــم، تێكــڕای ســاڵاا بــارانیی ســاڵاا

2021( و )وهزارتیهی گواستنــه وهو گه یانــدن، 2022(.

ییه كاینی ئاوزێڵیی رووباری رواندز ڕ �
نه خشه ی )2( یه كه  كارگێڕ�

ن�تن بــه‌ نه خشــه ی  ڕی )دهســته ی ئامــاری هه رێــم، 2021(.وه:- توێــژةر بــه‌ پشــت بــه س ��ێڕ
ن�تن بــه‌ نه خشــه ی كارگ ســه رچاوه:- توێــژةر بــه‌ پشــت بــه س
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ئامــاری هه رێــم، 2021(. )دهســته ی  ڕی  ��ێڕ
كارگ

ڕی له ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه، قــه زاكانیی روانــدز و چۆمــان تــه واوی رووبه رهكه یــان دهكه وێتــه‌ ســنووری ئــاوزێلی  ��ێڕ
دهربــارهی پێكهاتــه ی كارگ 	

و‌ه له پارێــزگای هــه ول�ێرر و قــه زاكانیی پشــدرهو رانیــه‌ لــه‌ ئیــدارهی راپه ڕیــن  گه ســۆرو شــه قڵاا رووبــاری روانــدز، به شێــك لــه‌ رووبــه ری قــه زاكانیی ســۆران و م�ێرر

دهركه وتــووه.  )2( نه خشــه ی  دهركه وتــووه.   )2( لــه‌ خشــته ی  وهك  رێــژە ی جیــاواز  به رووبــه رو  ئــاوزێڵیی رووبارهكــه‌  دهكه وێتــه‌ 

خشته ی ژماره )2( رێژە و رووبه ری قه زاكاینی ئاوزێڵیی رووباری رواندز

سه رچاوه:- رووبه رهكان له رێگای به رنامه ی)arc Gis10.8.2( دهرهێندراوه.

میتۆدی لێكۆڵینه وه:-
ژینگه ییــه كان،  بــۆ دهرخســتنیی گرفتــه‌  نــادات  وێنایــهكی دروســت  ئــاوزێڵیی رووبارهكــه‌  لــه‌  پۆشــه ری رووكیه  ئێســتای  باســكردنیی دۆخیی  	 

به ڵكــو پێویســت به زانــینیی دۆخیی رابــردووی پۆشــه ری رووكیه ئــه و ناوچه یــه‌ دهكات، له پێنــاو به راودكــردن و روونكردنــه وهی ئــه و گۆڕانكارییانــه ی 

نیی )2001-2022(دا. بــه راوردی دۆخیی پۆشــه ری رووكیه ناوچه كــه‌ دهكه یــن له نێــوان ســاڵاا ئــه م بنچینه یــه‌  دروستبــوون له دهڤه رهكــه . له ســه ر 

 )NDVI( زۆربــه ی ئــه و لێكۆڵینه وانــه ی له ســه ر جیــاوازی پۆشــه ری رووكیه دهنوسرێــن پشــت بــه‌ پێــنوێنیی جیــاوازی پۆشــه ری رووكیه 	

. ن�تن دهبــه‌س

ی رووهكــدا، كــه بڕێكی زۆری تیــشكی ژێرســوور هه ڵدهگه ڕێننــه و‌ه ئه مــه ش پێــوهری پێــنوێنیی  به هــۆی بــوونیی مــاددهی كلۆرۆفیــل له گــه ڵاا 	

 ســوور زاڵرتر دهبێــت 
ی

)NDVI(ـــه له هه مــوو لێكۆڵینه وهكانــدا، به جۆرێــك تــا رووكیه ناوچه كــه‌ چڕتــرو زۆرتــر بێــت لــه كاتیی لكانــدنیی باندهكانــدا رهنگی

 درۆینــه )هه ڵــه ( )False Colour Composite(  لــه م كردارهشــدا 
ی

)CCRS, 2004, p. 183(  ئــه م پڕۆســه یه ش پی�ێی دهوترێــت ئاوێتــه ی رهنگی

چــڕی رووهكــه كان. به گوێــرهی  دهردهكــه ون  تۆخ  و  ســووری كاڵ   
ی

بــه رهنگی ســه وزاییه كان  ناوچــه‌  هه میشــه‌ 

لــه م توێژینه وهیــه دا جگــه‌ لــه م پێنوێنــه ، لــه رێگای چه نــد هــه نگاوێكی زانستیانــه‌ چه نــد پێنوێــن و كــردارێكی دیكــه ئه نجامــدراوه، هێــڵكاری  	

خــوارهوه:- له مانــه ی  ن�ین  بریــت كــه‌  هه نگاوێــك  چه نــد  لــه رێگای  پشتێنــه‌كان  زیاتــری  دهرخســتنیی  و  بانــدهكان  زیاتــری  پاڵپــشتیی  بــۆ   ،)2(

 
ی

 مــانگی
ی

 دهســتكرد بــۆ ســاڵیی 2001 له بــه رواری 6/14  له جــۆری )Landsat TM( بــه ووردی 30 مه تــر و وێنــه ی مــانگی
ی

1- دابه زانــدنیی وێنــه ی مــانگی

.)usgs.gov، 2022( بــه ووردی 15 مهـتـر ـلـه  وێبـسـایتیی )Landsat OLI( دهســتكرد بــۆ ســاڵیی 2022 له بــه رواری 6/24 له  جــۆری
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2- ئه نجامــدانیی كــرداری مۆزایــك)Mosaic( لكانــدنیی وێنــه كان، به هــۆی هه ڵكه وتــه ی ناوچــه ی لێكۆڵینــه و‌ه له نێــوان زۆنیی دوو وێنــه دا، دواتــر بڕینیی 

وێنــه كان به گوێــر‌هی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه.

 Raster( به هــۆی هاوكێشــه ی تایبــه ت و به كارهــێنیی له نــاو ) )Atmospheric Correction 3- ئه نجامــدانیی پڕۆســه ی راســتكردنه وهی هــه واییی

 گازی له ســه ر وێنــه كان دروســت دهبــن.
ی

نــه ی به هــۆی كاریگــه ری بــه‌رگی Calculator( بــۆ دووركه وتنــه وه لــه و هه ڵاا

هێڵكاری )2( هه نگاوهكاینی دهرهێناینی رووپۆشیی رووكیه ناوچه ی لێكۆڵینه وه

4- به كارهێنــانیی هه ریــه ك لــه‌ هاوكۆلكــه كانیی )NDVI)(NDBI)(NDWI)(NDSI( لــه رێگای ئــه م هاوكێشــانه ی خــوارهوه، )ســلیم, 2021, لاپــەڕە 

-:)2020 ,.Guha, S., Govil, H., Gill, N., & Dey, A( و)91

  )NDVI)= (NIR-RED)/(NIR+RED()پێنوێنیی جیاكردنه وهی پۆشه ری رووكیه( Normalized Difference Vegetation Index -

)NDBI)= (SWIR-NIR)/(SWIR+NIR()پێنوێنیی جیاكردنه وهی زهوی بونیادنراو( Normalized Difference Built-up Index -

)NDWI)= (GREEN-NIR)/(GREEN+NIR()پێنوێنیی جیاكردنه وهی رووپۆشیی ئاوی( Normalized Difference Water Index -

)NDSI)= (GREEN-SWIR)/(GREEN+SWIR()پێنوێنیی جیاكردنه وهی رووپۆشیی به فر( Normalized Difference Snow Index -

به هــۆی به كارهێنــانیی وێنــه كانیی )Landsat TM(و)Landsat OLI(، جیــاوازی تایبه تمه نــدی باندهكانیــان بــه  پێویســت دهزاندرێــت تایبه تمه‌نــدی 

بانــدهكان روونبكرێتــه و‌ه خشــته ی)3(.

5- ئه نجامــدانیی كــرداری لێكــدانیی بانــدهكان )Composite Bands( به هــۆی )Raster Processing(، له پێنــاو دروســتكردنیی وێنه یــه ك كــه‌ لــه‌ 

، له پێنــاو دهركــه وتنیی زیاتــری تــه رزهكانیی پۆشــه ری رووكیه و رووپــۆشیی زهوی له ناوچه كــه. ێ بانــدی جۆراوجــۆر پێكهــاتبێ�

6- ئه نجامــدانیی كــرداری پۆلێنكــردنیی پشتێنــه كان، له ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه لــه رێگای )Unsupervised Classification( و به راوردكــردنیی بــه  داتــا 
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به ردهســته كان و ســه رچاوهكان، بــۆ هه ریــه ك لــه  ســاڵه كانیی )2001( و )2022(.

خشته ی )3( ژمارهو ناو وتایبه تمه ندی باندهكان

 )Magsar, 2021, p. 2053( -:سه رچاوه

او و دهستنیشــانكردنیی پشتێنــه كانیی پۆشــه ری رووكیه و تــه رزهكانیی دیكــه ی  7- ئه نجامــدانیی كــرداری پۆڵــینیی وێنــه كان‌ له نێــوان هــه ردوو مــاوهی وهرگیرر

رووپــۆشیی زهوی.
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ۆڤه كردن:- ڕ
ئه نجام و �شڕ

دوای پراكتیككــردنیی هــه نگاوهكانیی توێژینــه وهو پۆلێنكــردنیی روپــۆشیی زهوی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه بــۆ ســه ر )7( حــه وت جــۆر، دهكه وتــوو‌ه  	

كــه  پشتێنــه كانیی پۆشــه ری رووكیه، بــه شێكی زۆری رووبــه ری ناوچه كه یــان گرتووهتــه وه،  به ســه رنجدان لــه  هه ریــه ك له خشــته ی)4( نه خشــه ی)3( 

بكرێــت:- تۆمــار  خــوارهو‌ه  تێبینیانــه ی  ئــه م  دهتواندرێــت  لێكۆڵینــه و‌ه  له ناوچــه ی  زهوی  به رووپــۆشیی  كه تایبه تــن 

ــله رووی جۆراــیهتیی بیۆلۆژیــیه وه Biodivesity((، به تایبــه ت له بــواری هه بــوونیی پۆشــه ری رووهكیــه وه،  1- ناوــچه ی لێكۆڵیــنه و‌ه دهوڵه مهــند‌ه 

،‌ چــوار جــۆر تــه رزی پۆشــه ری رووكیه هه یــه ، ئــه م توانســته‌ پێویــستیی بــه‌ جۆرێــك لــه‌ به ڕێوهبــردن هه یــه‌  به جۆرێــك جگــه‌ لــه‌ لــه وهڕگا سروشتییــه كانیی

كــه  پرهنسیپــه كانیی )بــه ردهوامی Sustainablity ( فه رامــۆش نــه كات، له پێنــاو مانــه وهی لــه  دۆخیی سروشتیی خۆیــدا.

2- ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه له روانگــه ی رووبــه ری پۆشــه‌ری رووهكییــه وه دهوڵه مه نــده به جۆرێــك لــه دۆخیی ئێســتادا زیاتــر له )%50.83(ـــی ئاوزێڵه كــه 

ێ هه ژماركــردنیی ئــه و ناوچانــه ی وهك لــه وهڕگای سروشتیی ،گژوگیــای ئه ستــێپسی شێــدار،  اوه، بــهبێ� به جۆرێــك لــه‌ جــۆرهكانیی پشتێنــه ی رووكیه داپــۆرشر

دهردهكــه ون، ئــه‌وه له كاتێكدایــه  ئــه م رێژە یــه  له ســاڵیی 2001دا لــه )58.92%( بــووه.

ســوتانیی  بڕینــه وهو  به هــۆكاری  مه ترسیــدار،  به شــێوهیهكی  بووهتــه و‌ه  ژینگــهییی  دووچــاری گــرفتیی  لێكۆڵینــه و‌ه  ناوچــه ی  لــه‌  رووكیه  رووپــۆشیی   -3

بــۆ نموونــه :- بــه‌ رێــژە و قه بــارهی جیــاواز  ئــه م گرفتــه‌ له ســه ر زۆربــه ی پشتێنــه‌ رووهكییــه كان دهركه وتــوون  درهختــه كان. 

ابــوو، كــهیچی ئــه م رێژە یــه‌ دوای 22 ســاڵ كه مبووهتــه و‌ه بــۆ )2.83%( و نزیكــه ی  - له ســاڵیی 2001 له )8.05%(ـــی ناوچه كــه‌ بــه‌ دارســتانیی چــڕ داپۆرشر

)155(كــم2 رووبه رهكــه ی كــه می كــردووه، به مــه ش زیاتــر )64%(ـــی دارســتانه‌ چــڕە كان لــه م ماوهیــه دا له ناوچــوون.

- دارستانیی چڕی مامناوهند له ماوهی له ساڵیی )2001( رووبه ری )25.18%(ـی ئاوزێڵه كه ی داپۆشیبوو، كهیچی رێژە  ی ئه م رووبه ر‌ه بۆ)%17.31( 

دابه زیووه، ئه مه ش رێژە ی له ناوچوونیی )31.27%(ـی ئه م جۆرهی رووپۆشیی رووهكییه‌ له ماوهی 22 ساڵ.

خشته ی )4( رووبه ر و رێژەو گۆڕاینی پشتێنه كاینی به كارهێناینی زهوی له نێوان )2022-2001(

)))arc Gis10.8.2( له رێگای به رنامه ی )ن�تن به  نه خشه ی )3 سه رچاوه: توێژە ر پشت به س
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او بــه رووكیه دۆڵ و لێــوار چــه م و رووبــارهكان، پشتێنه یــهكی دیكــه ی پۆشــه ری رووكیه ناوچه یه كــه ، كــه  له مــاوهی توێژینــه وهدا  - ناوچــه  ی داپــۆرشر

زیاتــر لــه  )200(كــم2 له رووبه رهكــه ی كه مبووهتــه وه، به جۆرێــك له ســاڵیی )2001( له )9.2%(ـــی رووبــه ری ئــاوزێڵیی رووبــاری روانــدزی داپۆشیبــوو، 

كــهیچی ئــه م رێژەیــه  بــۆ)2.44%( كه مبووهتــه وه له ســاڵیی )2022( .

- له به رامبــه ر كه مبوونــه وهی رووبــه ری پشتێنــه  ناوبــراوهكان لــه  خاڵــه كانیی پێشــوو، هه ریــه ك لــه  پشتێنــه ی دارســتانیی كه مچــڕو گژوگیــای ئه ستــێپسی 

رووبــه ری  )28.25%(ـــی  بــۆ  لــه )%16.49(  دارســتانیی كه مچــڕ  پشتێنــه ی  رووبــه ری  به جۆرێــك  زیادیكــردوو‌ه   ،) سروشتیی ،)لــه وهڕگای  شێــدار 

ئاوزێڵه كــه ، زیادیكــردووه، به جۆرێــك )348.74(كــم2 رووبــه ری ئــه م جــۆرهی پشتێنــه ی رووكیه له ئاوزێڵه كــه  زیاتــر بــووه. ســه بارهت به پشتێنــه ی 

گژوگیــای ئه ستــێپسی شێــدار رێژەكــه ی لــه‌ )20.49%( بــۆ )24.86%( زیادبــوو‌ه لــه‌ مــاوهی 22 ســاڵیی رابــردوودا. به رێــژەی گــۆڕانیی )18.59%(و  

، چونكــه  به هــای ژینگــهییی  زیادبــوونیی رووبــه ری )110.83(كــم2 لــه م جــۆره پشتێنه یــه .  ئــه م زیادبوونــه ش ئاماژە یــه  بــۆ دروستبــوونیی گــرفتیی ژینگــهییی

ـكراو‌هو رووكیه ئه ســتێپسی شــێدار زیاــتره.  ـ ـستانیی ـستانیی ــچڕو مامناوـهـند ــله‌ پشتێــنه كانیی دارـ پشتێــنه كانیی دارـ

له دهســتداوه،  رووبه رهكــه ی  له )4.29%(ـــی  به جۆرێــك  لــه‌ كه‌مبوونــه و‌ه كــردووهو  رووی  رابــردوودا  ســاڵیی   )22( له مــاوهی  به فــر  پۆشــه ری   -4

ناوچه كــه . له ســه ر  ئاووهــه وا  به هــۆكاری كاریگــه ری گــۆڕانیی 

5- رووبــه ری زهوی رووتــه ن و بونیادنــراو له نێــوان هــه ردوو ماوهكــه دا زیادیكــردوو‌ه به جۆرێــك رێــژهی رووبه رهكــه ی له )20.1%(ـــو‌ه بــۆ )%23.84( 

زیادبووه.



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كاتگۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كات

HUJ-Volume 9, Issue 2, June 2024HUJ-Volume 9, Issue 2, June 2024www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 360360
ینی )2022-2001(

ا
نه خشه ی )3( پشتێنه كاینی پۆشه ری رووكیه و رووپۆشیی زهوی ئاوزێڵیی رووباری رواندز له نێوان ساڵا

ن�تن به پرۆگرامی)Arc Gis 10.8.2(، هه نگاوهكانیی هێڵكاری )2( سه رچاوه:  توێژە ر پشت به س

یــن هــۆكارهكانیی روودانیی ئــه م گرفتــه‌ ژینگه ییانــه ی دووچــاری پۆشــه ری رووكیه ئــاوزێڵیی  توێژینه وهكــه‌ گه یشــتووهته‌ ئــه و ئه نجامــه ی، گرنگرتر 	

لــه :- ن�ین  بریــت بــوون  روانــدز  رووبــاری 

نه ی دوایــدا كــه‌ بڕێكی كــه مرتر  لــه م ســاڵاا ، به تایبــه ت  بــۆ مه بــه ستیی ســووته مه نیی 1- پڕۆســه ی بڕینیی دارو درهختــه كانیی ئاوزێڵه كــه و به كارهێنانیــان 

نــه وت بــۆ دهڤه رهكــه  دابینكــراوهو دانیشــتوانیی ئاوزێڵه كــه  بــۆ زســتانیی ســاردو درێــژی ناوچه كه یــان، پێویستیــان بــه بڕێكی زۆرتــر ســووته مه نیی هه یــه  و 
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بــۆ ئــه م مه به ســته ش به شــێوهیهكی به رچــاو روویــان لــه‌ بڕینیی درهختــه كان كــردووه، به تایبــه ت لــه‌ ســنووری گونــدهكانیی ناحیــه ی حــایجی ئۆمــه ران، 

ێ لهــقه زای رواــندز. ـاـڵه‌ ــله‌ ــقه زای چۆــمان و ناجــیه ی وهر�تێ ــقه سرێ، گه ڵا

ان و توركیــا، هــۆكاری دیكــه ی له ناوچــوونیی رووپــۆشیی رووكیه ئاوزێڵه كه‌یــه  ،  2-ســووتانیی پشتێنــه ی دارســتانه كان به هــۆی تۆپبــارانیی هه ریــه ك لــه  ئ�ێرر

ئــه م دیاردهیــه ش زۆر بــه روونیی دهردهكه وێــت به تایبــه ت له ناوچــه  ســنوورییه كاندا كــه  زۆرتریــن پشتێنــه كانیی دارســتانیی چــڕو مامناوهنــدی له خۆیــه و‌ه 

ی گۆڕانكارییه كانیــان به ركه وتــووه. ئــه م دیاردهیــه‌ زۆر بــه روونیی لــه‌ ســنووی قــه زای چۆمــان و به شێــك لــه‌ ناحیــه ی  گرتــووه، هــاوكات پــشكی ش�ێرر

سیــدهكانیی ســه ر به قــه زای ســۆران دهبیندرێــت.

3- نه بــوونیی به ڕێوهبــردنێكی گونجــاو بــۆ پاراســتنیی دارســتانه كان، هــۆكارێكی ســه رهكییه‌ بــۆ دروستبــوونیی گــۆڕانكاری لــه‌ پشتێنــه كانیی پۆشــه ری رووكیه، 

بــۆ نموونــه  گژوگیــای ئه ستــێپسی شێــدارو پشتێنــه ی دارســتانیی كه مچــڕ له ســه ر حیســایبی دارســتانیی چــڕو مامناوهنــد زیــادی كــردووه. هــاوكات گــۆڕانیی 

ئاووهــه وا كاریگــه ری نــه رێنیی له ســه ر ئــه م دیاردهیــه‌ زیاتــر كــردووه، وێــڕای ئــه وهی تێكــڕای بــارانیی ناوچــه ی لێكۆڵینــه و‌ه به گوێــرهی ئامــاری وێســتگه كان 

م بــه  گوێــرهی ئامــاری وێســتگه كان تێكــڕای داباریــن له ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه روو لــه  كه مبوونه وهیــه  له نێــوان )729( بــۆ )1517.1(ملــم دایــه ، بــه ڵاا

)وهزارتیهی گواستنــه وهو گه یانــدن، 2022( ‌

ێ داده Overgrazing( له لایــه ن رهوهنــدو ئاژە ڵــدارانیی ناوچه كــه ،  4- هــۆكارێكی دیكــه ی له ناوچــوونیی پۆشــه ری رووكیه ناوچه كــه ، له وهڕانــدنیی )بێ�

نه‌ دهردهكه وێت، بڕی بارانیی پێویست له ناوچه كه‌ نابارێت و ئاماژە ی شه پۆڵیی وشكه ساڵیی دهردهكه وێت،  كاریگه ری ئه م دیاردهیه‌ زیاتر له م ساڵاا

كــردنیی ژمــارهی پێویــستیی ئاژەڵیــان نابێــت. چونكــه‌ لــه وهڕگاكان توانــای ت�ێرر

، به جۆرێــك خــاك له داڕووتــان و   ژینگــهییی
ی

ێــت لــه‌ پاراســتنیی هاوســه نگی ڕ ��ێڕ
پۆشــه ری رووكیه له ناوچــه ی لێكۆڵینــه وه رۆڵێكی گرنــگ دهگ 	

ئاووهــه وا لــه‌ زێــدهڕۆییی دهپارێزێــت و هــاوكات په ناگــه ی جۆرههــا ئــاژە ڵ و باڵنــدهی كێوییــه ، بۆیــه‌ له ناوچوونیــان كاریگــه ری نــه رێنیی زۆر دهكاتــه‌ ســه ر 

دهخرێتــه ڕوو:- رێگه چارانــه‌  ئــه م  ڕوانگه یــه و‌ه  لــه م  ناوچه كــه ،  ژینگــهییی   
ی

هاوســه نگی

1- روپێوكــردنیی ســه رجه م پشتێنــه كانیی پۆشــه ری رووكیه ئاوزێڵه كــه ، به مه بــه ستیی زانــینیی جــۆری درهختــه كان و مــاوهی پێویســت بــۆ رووانه وهیــان، 

له ناوچــوونیی  به مه ترسییــه كانیی  ناوچه كــه‌  دانیشــتوانیی  هۆشیاركرنــه وهی  هــاوكات  بڕینیــان،  بــۆ  خشــته یه ك  دانــانیی  و  رێكخستنه وهیــان  له پێنــاو 

 له نێــوان بڕیــن و روانه وهیــان به تایبــه ت له ناوچــه‌ دوور‌ه 
ی

یه كجــاركیه پۆشــه ری رووكیه له پێنــاو بڕینیی دار‌ه وشــكبووهكان و پاراســتنیی هاوســه نگی

دهســته كان كــه‌ قه دهغــه ی یه كجــاركیه بڕینیی درهختــه كان كارێكی ئه ســته مه .

2- دانــانیی ســنوورێك بــۆ هاتووچــۆی ئــه و رهوهندانــه ی لــه‌ ئاوزێڵه كــه‌ كــۆیچی وهرزی دهكــه ن، له پێنــاو به خێوكــردنیی ئاژهڵه كانیــان، به تایبــه ت لــه م 

كــردنیی ژمــارهی  نه ی كــه‌ بــڕی بــاران كه مــه و ئــاستیی لــه وهرگا سروشتییــه كان وهك پێویســت نابێــت، له پێنــاو پاراســتنیی توانــای لــه وهڕگاكان له ت�ێرر ســاڵاا

ن�ین و گــۆڕانیی تــه رزی  تایبــه ت بــه‌ ئــاژهڵ، چونكــه‌ رووتكردنــه وهی یه كجــاركیه لــه وهڕگاكان كاریگــه ری نــه رێنیی دهكاتــه‌ ســه ر خــاك و ئه گــه ری رامــاڵ

پۆشــه ری رووكیه زیاتــر دهكات.

ان و توركیــاو‌ه دروســت دهبــن، به جیهــانیی دهرهو‌ه ئه مــه ش  3-هه وڵــدان بــۆ ناســاندنیی زیاتــری ئــه و مه ترسییــه‌ ژینگه ییانــه ی لــه رێگای تۆپبــارانیی ئ�ێرر

لــه رێگای چه نــد كارێــك:-

-دهستنیشانكردنیی هه موو ئه و رووبه رانه ی به هۆی تۆپبارانه كانه وه سوتاون و له ناوچوون له ماوهی لایه نیی كه م 10 ساڵیی رابردوودا.

-لێكۆلینــه وهی وورد له ســه ر جــۆری ئــه و رووهك وئــاژهڵ و باڵندانــه ی به هــۆی كاریگــه ری تۆپبارانه كانــه وه له ناوچــوون یــان مه تــرسی له ناوچوونیــان 

له ســه‌ره.

رێكخــراو  لــه رێگای  یه كگرتــووهكان،  نه تــه و‌ه  ئــاستیی  له ســه ر  دروستبكرێــت  نێودهوڵــهتیی  لۆبییــهكی  پێشــوو،  خــاڵیی  دوو  ئه نجامــه كانیی  -لــه رێگای 

)ئــاژانسی   ،)United Nations Environment Programme UNEP( یه كگرتــووهكان،  نه تــه و‌ه  ژینگــهییی  پرۆگــرامی  وهك  وپرۆگرامــه كانیی 

 Intergovernmental Panel on( ئاووهــه وا نێودهوڵــهتیی گــۆڕانیی  دهســته ی   )  European Environment Agency ئــه ورویپی ژینگــه ی 
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Climate Change IPCC(، رێكخراوی گه شتوگوزاری جیهانیی )World Tourism Organization WTO(....هتد بۆ ئه وهی ببێته‌ فشارێك 

ان بــۆ راگــرتنیی تۆپبارانــه كان و پاراســتنیی زیاتــری پۆشــه ری رووكیه ناوچه كــه . له ســه ر هه ریــه ك لــه‌ توركیــاو ئ�ێرر

مامناوهنــد،  دارســتانیی  بــۆ  یــان  دارســتانیی كه مچــڕ،  بــۆ  چــڕهو‌ه  له دارســتانیی  پۆشــه ری رووهكیــان گــۆڕاون،  ئــه و رووبه رانــه ی  4-دهستنیشــانكردنیی 

لــه رێگای دانــانیی پڕۆگرامێــك بــۆ دووبــار‌ه چاندنــه وهو پاراستنیــان بــۆ ئــه وهی له مــاوهی 10 ســاڵیی داهاتــوودا بگه ڕێنــه و‌ه دۆخیی سروشتیی خۆیــان، 

وێــڕای زیادكــردنیی رووبــه ری دارســتانه  دهســتكردهكان به تایبــه ت لــه و ناوچانــه ی كه به رزیــان له ســه رووی 2000 مه ترهوهیــه ، چونكــه  ئــه م ناوچانــه‌ 

ـستانه‌ ــچڕو مامناوهندهكانــیان كه مبووـهـته وه.   ــته رزی پۆــشه ری رووهكــیان ــگۆڕاون و رووــبه ری دارـ
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