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دابه شبوونی جۆریه تی ئاوی ژێرزه وی له  قه زای شه قڵاوه
التوزيع النوعي للمياه الجوفية في قضاء شقلاوة

Distribution of Groundwater Types in Shaqlawa

پوختە:
تایبه تمه ندییــه   کاریگــەر�ی  دە ردە خــات،  ژێــرزە وی  ئــاوی  گه نجینــه كا�ن  ژینگــه �ی  و  كیمیــا�ی  لایــه �ن  ژێــرزە وی  ئــاوی  كیمیایــیی  جیــۆ   

یا(ییــه كا�ن ئــاوی ژێــرزە و�ی  ن �وشــتییه كان و پێكهاتــه ی بــه ردی ناوچه كــه  لــه  كاریگه رتریــن هۆكارە كانــن، بــۆ جیــاوازی لــه  پێكهاتــه   )كیمیــا�ی و ف�ی

توێژینــه وە . ناوچــه ی 

ناوچــه ی  )1٤88.٥كــم2(،  دە گاتــه   قه زاكــه   ڕووبــه ر ی  كــه   هه ولــ��ی ،  پارێــزگای  ســنووری  ناوە ڕاســیت  به شــه كا�ن  دە كه وێتــه   وە    شــه ق�ڵ قــه زای 

لــه و قه زایانــه ی كــه  بــۆ زۆربــه ی پێداویســتیه كا�ن ڕۆژانــه ی دانیشــتوان پشــت بــه  ئــاوی ژێــرزە وی دە به ســتێت، هه ربۆیــه   توێژینه وە  مــان یه كێكــه  

یاییــه وە ،   ن ف�ی لــه  ڕوانگــه ی شــیكاری كیمیــا�ی و  به تایبــه ت  ناوچه یه یــه ،  ئــه م  ژێــرزە وی  ئــاوی  به دیارخســتین جۆریــه �ت  ئێمــه ش  ئامانــیب ســه رە کی 

لــه م توێژینه ویــه دا شــیكاری  بــۆ به كارهێنــا�ن خواردنــه وە  ،  بــاش و خــراپ  ئــاوی ناوچه كــه وە  دیاریكــرد�ن ناوچــه ی  دە رخســتین ئاســیت گونجــاوی 

ی ناوچه كــه  ئه نجامــداوە ، لــه  ئه نجــامی بــه راووردی نێــوان ئــاوە  شــیكاركراوە كان به پێــوە رە كا�ن  جۆریــه �ت ئــاوی ژێرزە ویمــان بــۆ زیاتــر لــه  )٧0( بــ�ی

ئــاوی خواردنــه وە،  ســه رە نجام زۆربــه ی ئــاوی ناوچــه كان شــیاوی به كارهێنــا�ن خواردنــه وە ی مرۆڤــن، لــه  كۆتاییــدا توانیومانــه  نه خشــه ی نموونــه �ی 

شــیكاری ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه  دیاریبكه یــن، ئــه وە ی جێگــه ی بایه خپێدانــه  ته نهــا لــه  )٥.2%(ی كــۆی ئــاوی ژێــرزە وی لــه  جــۆری خــراپ و زۆر 

لــه ڕووی جۆریه تییــه وە .  خراپــه  
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الملخص:
ی لمخــزون  الميــاە الجوفيــة ،وتعــد العوامــل الطبيعيــة والمكونــات الحجريــة للمنطقــة  ی والبيــیئ

ی الجانــب الكيميــا�ئ
يظهــر الجيوالكيميــا�ئ  

. الجوفيــة  الميــاە  ی 
�ن يائيــة(  ن والف�ی )الكيميائيــة  التكوينــات  لاختــلاف  المســببة  العوامــل  أكــ�ث  مــن  المبحوثــة 

ی يعتمد  تقع مدينة شقلاوة من الأجزاء الشمالية لمدينة أربيل ، تبلغ مساحة شقلاوة )1٤880٥كم(. والموقع المبحوث هو أحد الأقضية الیت

يائيــة  ن ی رؤيــة تحليليــة كيميائيــة وف�ی
ســكانها عــی الميــاە الجوفيــة ، لذلــك ارتأينــا اظهــار ودراســة نــوع الميــاە الجوفيــة لهــذە البقعــة ، خصوصــا �ن

ی هــذە الدراســة التحليــل النــو�ی لأكــ�ث مــن ٧0 آبــارا 
ب ، بحثنــا �ن .وبيــان المســتوى المناســب للميــاە وتحديــد المناطــق الجيــدة والســيئة لميــاە الــرش

ب  ی المنطقــة صالحــة للــرش
ب اتضــح أن معضــم الميــاە الجوفيــة �ن ن الميــاە المحللــة بمقاييــس ميــاە الــرش ی مخــض المقارنــة بــنی

للميــاە الجوفيــة ، و�ن

ی 
ی الختــام تــم التخطيــط الأنمــوذ�ب لتحليــل الميــاە الجوفيــة للمنطقــة ، وجديــر بالذكــر أن مايقــارب )٥،2%( مــن مجمــوع الميــاە الجوفيــة �ن

، و�ن

ئ جــدا مــن الناحيــة النوعيــة . ئ والســیی المنطقــة مــن نــوع الســیی

الكلمات المفتاحية : المياە الجوفية ،المخزون ،المساحة ،البيئة المائية، الخصوصيات الطبيعية .       

Abstract:
 Groundwater geochemistry shows the chemical and environmental components of groundwater 

resources. The influence of natural characteristics and rock formation of the area are the most influential 

factors for the differences in the composition )chemical and physical( of groundwater in the study area. 

Shaqlawa )1488.5 KM2( is located in the center of the Erbil governorate and is highly dependent on 

underground water for daily consumption. Therefore, the aim of the current study is to study the quality, 

especially the chemical and physical characteristics, and the suitability of underground water in this area.

In this study, we have analyzed groundwater quality for more than )70( wells in the area, as a result of 

comparing the analyzing water with the standard water quality, the research concluded that majority of 

underground water in this area are suitable for human daily consumption. In addition, the research determined 

a sample map of distribution of groundwater in the area. The research also found  that only )5.2%( of the 

total groundwater is of poor quality and unsuitable for daily consumption.

Keywords: Underground Water, Reservoir, Water Quality, Water Natural Characteristics.
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پێشه کی:
توێــژەرا�ن  بنەمــا ســەرەکییەکا�ن کاری  لــە  بێــت  ناوچەیــەک  لەهــەر  ئــاو و دیاریکــرد�ن کێشــەو چارەســەرەکا�ن  لــە دەرامــە�ت  باســکردن   

جوگرافیایــە، به هــۆی ئــه وە ی كــه  ئــاوی ژێــرزە وی لــه  زۆربــه ی شــوێنه كاندا ســه رچاوە كه ی بــۆ ئــاوی داباریــوی ناوچه كــه  و پاشــان داچــۆڕا�ن به نــاو 

هه یــه . یا(یــه كا�ن  ن ف�ی و  ڕە گه زە )كیمیــای  گــۆرا�ن  ئه گــه ری  گه نجینــه كان  بــۆ  دە گوازرێتــه وە   ناوچه كــه دا  جیۆلۆجیــه كا�ن  چینــه  

پێكهاتــه ی كیمیــا�ی ئــاوی ژێــرزە وی لــه  ئه نجــامی تێكه ڵبــوو�ن چه ندجۆرێــکی ئــاو لــه  ژێــرزە وی دروســت دە بێــت، لــه  ئه نجــامی كارلێككــرد�ن له گــه ڵ 

ئه وبه ردانــه ی كــه  لــه  كانــزای جــۆرا و جــۆر پێكهاتــوون، جگــه  لــه وە ی ئــاوی ژێــرزە وی رە گــه زی كیمیــا�ی جــۆراو جــۆری زۆری تێدایــه ، هۆكارە كــه �ش 

 گازی و بــه ردە كا�ن توێــكیڵ زە وی و پیســبوون 
گ

بــۆ كارلێــکی ئــاوی داباریــوە  كــه  لــه كا�ت داچــۆڕا�ن بــۆ چینــه كا�ن ژێــرزە وی له  گــه ڵ هه ریــه ك لــه  بــه رکی

 ,2003 , ی
ن و شوێنه گشــتیه كان و په ســتان و پلــه ی گــه رمی دە گه ڕێتــه وە  )الهنســيا�ن بــه  پاشــماوە  پیشه ســازییه كان و كشــتوكاڵ و پاشــماوە ی مــا�ڵ

ص ٧3(.

1-كێشه ی توێژینه وە  :

1- تایبه تمه ندییه كا�ن ئاوی ژێرزە وی سه رجه م ناوچه كا�ن دە ڤه ری توێژینه وە  وە ك یه كه ؟

2- ئاوی ژیزە وی له  سنوری قه زاكه   شیاوی به كارهێنانه كانه ؟

یا(ییه كا�ن هاوتای پێوە رە كان بێت؟ ن ٣- له  سنوری قه زاكه  هیچ ناوچه یه ك هه یه  سه رجه م ڕە گه زە  )كیمیای و ف�ی

2-گریمانه ی توێژینه وە :

1- ئاوی ژێرزە وی سه رجه م ناوچه كا�ن توێژینه وە  وە ك یه ك نیه .

2-ئاوی ژێرزە وی له  سنوری قه زاكه   شیاوی به كارهێنانه كانه .

یا(ییه كان لاینه داوە .  ن ٣-هه ندێك شوێن ئاوی ژیزە وییه كه ی له  هیچ كام ڕە گه زە كا�ن )كیمیا�ی و ف�ی

٣-ئامانیج توێژینه وە :

وە ، ڕوونكردنــه وە ی  ئامانــیب ئــه م توێژینه وە یــه  دیاریكــردن و وێناكــرد�ن كۆمه ڵێــك تایبه تمه نــدی جــۆری ئــاوی ژێرزە ویــه  لــه  ســنوری قــه زای شــه ق�ڵ

یا(یــه كا�ن  ئاویژێرزە ویــه وە ،  ن ف�ی و  )كیمیــای  پێكهاتــه كا�ن  لــه  ڕووی  ناوچــه  ین  باشــ�ت دیاریكــرد�ن  و   ژێــرزە وی  ئــاوی  تایبه تمه ندییــه كا�ن   جیــاوازی 

ناوچه كــه.    ئــاوی ژێــزە وی  لــه  سه رنه خشــه  بۆتایبه تمه ندییــه كا�ن     )Overlay( له ڕێگــه ی ئه نجامــدا�ن پڕۆســه ی هاوچۆنیه ككــرد�ن

 توێژینه وە  : 
گ

٤-گرین�

، به هــۆی كــه می ئــاوی ســه رزە وی  ن دانیشــتوا�ن ناوچــه ی توێژینــه وە   بــۆ زۆربــه ی چالاكیــه كا�ن ڕۆژانه یــان پشــت بــه  ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه  دە به ســنت

لــه  ناوچه كــه ، ســه رە نجام دابه زیــن و پیســبوو�ن ئــاوی ژێرزە ویــش زیــان به ته ندروســیت مــرۆڤ دە گه یه نێــت، لــه  به رئــه وە  پشــت بــه  به كارهێنــا�ن 

ین و ووردتریــن ڕێــگا كــه  وێنــای  ته كنیــکی شــیكاری شــیكردنه وە ی ئامــاری و شــوێین لــه  سیســته می زانیاریــه  جوگرافیــه كان، بــۆ جێبه جێكــرد�ن باشــ�ت

ن مــرۆڤ لــه  به كارهێنــا�ن ئــه م دە رامه تــه  � وشــتییه  ئاگاداربكه ینــه وە .  تایبه تمه نــدی ئــاوی ژێــزە وی بــكات، وە  به هۆیــه وە  دە توانــنی

5- ڕێبازی توێژینه وە  :

م له گــه ڵ  زانســیت جوگرافــیی پاڵپشــت بــه  �وشــیت به ناویه كداچــووی ژمارە یــه ك زانســت پشــت بــه  ژمارە یــه ك ڕێبــازی توێژینــه وە  دە به ســتێت، بــه �ڵ

ئه وە شــدا هــه ر به شــێکی جوگرافیــا ژمارە یــه ك ڕێبــازی تایبــه ت به خــۆی هه یــه ، بــۆ ئــه وە ی شــیكردنه وە ی داتــاكا�ن به ڕێگه یــه کی دروســت بــكات، بۆیــه  

) هه رێــمى و پڕاكتیــکی و وە ســین شــیكاری(. ئیمــه ش هه ریــه ك لــه م ڕێبازانه مــان به كارهێنــاوە ، شــێوازە كا�ن
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یه كه م// هەڵکەوته ی شوی�ن لێکۆڵینەوە:
ی ناوچه ی توێژینه وە  : ڕ ی

1-پێگەی کارگ��

، بــه دووری )٥0كم(دە كه وێتــه   اق، لــه  ســنوری پارێــزگای هه ولــ��ی وە  دە كه وێتــه  به شــه كا�ن ناوە ڕاســیت هه ریــمى كوردســتا�ن عــ��ی      قــه زای شــه ق�ڵ

، نه  خشــه ی )2(، ئــه م قه زایــه  دابــه �ش ســه ر )6(ییه كــه ی ئیــداری بــوە،  ئه وانیــش پێكدێــن لــه  هه ریــه ك لــه   �ت شــاری هه ولــ��ی باكــووری رۆژهــه �ڵ

یــه كا�ن قه زاكــه  دیاریكــراوە . ڕ ی
ان، بالیســان(، لــه  نه خشــه ی )1(دا یه كه كارگ�� مــام، هه ریــر، هــ�ی ناحیــه كا�ن )ناوە نــد، با�مــه ، پ�ی

م لــه  به شــه كا�ن  �ت له گــه ڵ  هه ریــه ك لــه  قــه زاكا�ن )ســۆران و ڕە وانــدز و ڕانیه (یــه ، بــه �ڵ ســنوری هاوبــه �ش ئــه م قه زایــه  لــه  باكــوور و باكــووری خۆرهــه �ڵ

)خه بــات و ئاكــرێ( ســنوری  وە ( وە  لــه  به شــه كا�ن خۆرئــاواو باكــوری خۆرئــاوا له گــه ڵ قه زاكا�ن )كۆیــه  و بنه ســ�ڵ باشــوور له گــه ڵ هه ریــه ك لــه  قه زاكا�ن

هه یــه .

وە ی   به گوێرە ی هه رێمى كوردستان. نه خشه ی )2( شوێ�ن قه زای شه ق�ڵ

. )ArcGIS10.8( .سه رچاوە  كاری توێژرە  پشت به ست به ، 1- بەبەکارهێنا�ن بەرنامەی

2- حکومە�ت هەرێمى کوردستان، دەستەی ئاماری هەرێم ، وەزارە�ت پلاندانان، نەخشەی بنەڕە�ت هه رێمى كوردستان.
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1- شوێن بەگوێرەی بازنەکا�ن پا�ن و هێڵەکا�ن درێژی :

وە  دە كه وێتــه  نێــوان هــه ردوو بازنــه ی پــا�ن )00'' 1٧' 36◦( و )00'' ٤0' 36◦( ی باکــوور و هــه ردوو   هێــیڵ درێــژی )00'' ٥٧' ٤3◦(  قــه زای شــه ق�ڵ

ت،نه خشه ی )1(. و ) 00'' 39' ٤٤◦( ی خۆرهه �ڵ

وە . ۆنۆمی قه زای شه ق�ڵ نه خشه ی )1( شوێ�ن ئه س�ت

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

 .)ArcMap Arc Gis 10.8( 2- به كارهێنا�ن به رنامه ی

پێشه کی:
ە كا�ن ناوچــه ی توێژینــه وە،   لــه م ناوچانــه ی ژمــارە ی دانیشــتوا�ن زۆرە  نموونــه ی ئــاوی زۆرمــان وە رگرتــووە  بــۆ  بــۆ وە رگرتــین نموونــه  لــه  بــ�ی  

ۆ�ڵ جــۆری هه ریــه ك تایبه تمه ندییــه كا�ن  ئــاوی  ڕ
یــا�ی ئــاوی ژێــرزە وی، لــه  تاقیگــه ی ئــاوی دە ورو بــه ری هه ولــ��ی لــه  كۆنــ�ت ن پشــكنیین كیمیــا�ی و ف�ی

دە دە یــن. اوە كان  نموونه وە رگــ�ی دابه شــوو�ن  به چۆنیــه �ت  ئامــاژە   خــوارە وە   لــه   داوێــن،  ئه نجــام  بــۆ  ناوچه كه یــان 

ە كان له  ناوچه كه دا : دووە م// ڕێنوێین مۆران)Moran index(بۆ دابه شبوو�ن نموونه  ب�ی

ئــه م ڕێبــەرە بــۆ دیاریکــرد�ن شــێوازی دابەشــبوو�ن ڕەگــەزەکا�ن لێکۆڵینــەوە لــە ناوچەیــەکی دیاریکــراودا به كاردێــت، کــە لــه ڕ ێگه یــه وە  ئامــاژە بــە نزیــکی 

تایبەتمەنــدی دیــاردە هاوتەریبــەکان دەکات لــە ناوچەیەکــدا، بــەم شــێوە دیــاردە هاوشــێوەكان تێکــەڵ دەکات بەمەرجێــک ڕێــژەی جیــاوازی نێــوان 

بێــت لــە جیــاوازی نێــوان هەمــوو توخمــەکان، بەهــای مــۆران لەنێــوان)+1 و -1(دایــە خشــتەی )1 (. توخمــە نزیکــەکان بچوک�ت
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خشتەی ) 1 ( بەهای ڕێبەری مۆران.

وان داود عــی، بنه مــاكا�ن جێگــ�ی بــوو�ن پیشه ســازی لــه  ناحیــه ی بازیــان )توێژینــه وە  ك لــه  جوگرافیــای پیشه ســازی(، نامــه ی  ســه رچاوە : نه وشــ�ی

ونه كــراوە (، فاكه ڵــیت پــه روە ردە ، زانكــۆی كۆیــه ، 2022، ل86.  ماســته ر )ب�ڵ

وە . ە كا�ن قه زای شه ق�ڵ شێوەی ) 1 (ڕێنمو�ن مۆراڵ بۆ دابه شبوو�ن نموونه  ئاوی ب�ی

سەرچاوە: کاری توێژەر بەبەکارهێنا�ن )Arc GIS 10.8( پشتبەست بە نەخشەی ژمارە)٤(.

وە . (له  قه زای شه ق�ڵ یا�ی ن نه خشه ی )٣(شوێ�ن وە رگرت�ن نموونه ی ئاوە كان بۆ شیكاری )كیمیا�ی و ف�ی
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ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

ە كان لــه  ناوچه كــه  بــه   )-1و+1(، بــه راووردی ئه نجــامی شــیكاری نموونــه كا�ن ئــاوی بــ�ی به هــای مــۆران لــەم خشــته یه دا دەکەوێتــە نێــوان ژمــارە كا�ن

خشــته ی ڕێبــەری مــۆران، ئــەوە بەهــای )moran’s index( دەکاتــە )0.8٤2٥٧٤(، ئــەم ژماریــه  دەکەوێتــە نێــوان بەهــای پێوانــە�ی  )0 – +1(، 

م  ئه مــه ش ئــه وە  دە گه یه نێــت كــه  به مانــای شــێوازی دابەشــبوو�ن کۆبــووەوە دێــت، هەروەهــا بەهــای )z-score( بریتیــە لــە)10.٥20821(، بــە�ڵ

ە لــە بەهــای )0.0٥( کــە لــە پێــوەرە ئامارییەکانــدا  بەهــای پێــوەری)p-value( دەکاتــە)0.000000( ، بڕوانــە شــێوەی )1(ئــەم بەهایــە بچوکــ�ت

)ســفری(  )ســفری( و گریمانــەی جێگــرەوەی لەســەر دەستنیشــاندەکرێت، لەبەرئــەوە  گریمانــەی بنەڕە�ت ئــەو بەهایەیــە کــە گریمانــەی بنەڕە�ت

ە كا�ن ســنووری قه زاكــه  بەشــێوەی کۆبــووەوەی نزیــک لەهەڕەمــەکی، بۆیــه   ڕەتدەکەینــەوە، کەدەڵێــت هیــچ هۆکارێــک نیــە لــە پشــت دابەشــبوو�ن بــ�ی

ینیــان بریتیــە لــە  ە كان دەگەڕێتــەوە بــۆ چەندیــن هــۆکار، کــە گرنگ�ت گریمانــەی جێگــرەوە پەســەند دەکەیــن، کــە ئامــاژە  بــه وە دە كات دابەشــبوو�ن بــ�ی

ە كان لــە نزیــکی لــە ســەنتەری قــه زا و ناحیــە و گونــدە كان،  دابەشــبوون بەگوێــرەی ئــه و ناوچانــه ی، کــە حکومــەت دیاریکــردووە بــۆ هه ڵكه نــد�ن بــ�ی

، ئەمــە جگــە لــە پێکهاتــەی جیۆلــۆ�ب و بــه رزی و نــزمی  ن چونكــه  دانیشــتوان بــۆ ســه رجه م پێداویســتیه كانیان پشــت بــه  ئــاوی ژێــرزە وی دە به ســنت

. جــۆری خــاك و و ڕووپــۆ�ش

به كاردێــت،  مرۆڤــه وە   لایــه ن  لــه   زۆرمه به ســت  بــۆ  ئــاو  وە . 
شــه ق�ڵ قــه زای  ســنوری  لــه   ژێــرزە وی  ئــاوی  تایبه تمه دندییــه  كیمیاییــه كا�ن  ســێیه م// 

ینیــان بــۆ خواردنه وە یــه  چونكــه  په یوە نــدی ڕاســته و خــۆی به ژیــان و ته ندروســیت مرۆڤــه وە  هه یــه ، بۆیــه  زیاتــر شــیكردنه وە بــۆ  ئــاوی  م گرینگ�ت بــه �ڵ

ئایۆنه كــه   بــۆ هــه ر )13(  ئــاوی نموونه مــان  بــه وە  به دیاردە كه وێــت  ئــه م به كارهێنانــه، ئه ویــش  بــۆ  لــه  ڕووی شــیاویان  نموونه كانمــان دە كه یــن، 

ا�ت خراوتــه   اوە  بــۆ هــه ردوو پێــوە ری جیهــا�ن و عــ��ی ە دا پشــت بــه  خشــته ی )2(به ســ�ت بــه راووردی پێــوە ری دیاریكــرد�ن ئــاوی خواردنــه وە ی بكه یــن، لــ��ی

به رچــاو، بــۆ زیاتــر ڕوونكرنــه وە ی ئــه م شــیكاریانه ی، كــه  ئه نجامانــدان بــه راووردی هه ریــه ك لــه  پێــوە رە كا�ن ئــاوی )WHO( جیهــا�ن ســا�ڵ )199٥(

)IRS( سا�ڵ )1996( دە كه ین، بۆ خستنه ڕووی ئاسیت گونجاوی و لادان له  ئاسیت گونجاوی بۆ به كارهێنانه جیاوازە كان  ا�ت دانراوە،  و پێوە ری ع��ی

یاییه كانمــان كــردووە   ن لــه  ســنوری قه زاكــه ، به گوێــرە ی ئــه م شــیكارییه ی كــه  لــه  خشــته ی )3(دە ركه وتــوە  بــا� یــه ك به یــه کی پێكهاتــه  كیمیــا�ی و ف�ی

بــۆ  بــوون و جیاوازیــان  یــه ك  هــۆكارە كا�ن وە ك  ا�ت دە كه یــن، وە  هه وڵدە دە یــن  عــ�ی و  ســتاندار�ت جیهــا�ن  ئاســیت  بــه راووردی  بــۆ هه ریه كه یــان  و 

ڕوونبكه ینــه وە . 
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ا�ت خشته ی )2( شیاوی ئاوی خواردنه وە  به  گوێرە ی هه ردوو پێوە رە كا�ن )WHO(جیها�ن و ع�ی

 ئاس�ت گونجاوى هه ندێك له ڕە گه زە كان بۆ خواردنه وە .

ن بە  سەرچاوەکا�ن وەک: سەرچاوە: کاری توێژەر بە پشتبەسنت

1- Luke Mosley, Sarabjeet Singh, Bill Aalbersberg water Quality Monitoring in Pacific Island Countries, First 

Edition, November 2004, Revised, February 2005,p12.

-2World Health Organization )WHO( Drinking Water Quality Guidelines.

-3Sardar Kakarash Karim, Hydrogeology and hydrochemistry of sarian sub-asin, Iraqi Kurdistan    

Region , council of the faculty of science and science education-school of science, university of sulaimani, 

2012, P119.

ۆ�ڵ جۆری. ڕ
، كۆن�ت ، بەرێوەبەرایە�ت ئاوی دە وروبه ری هه ول��ی ٤-وەزارە�ت تەندروسیت

پێكهاتــه كان  به یــه کی  یــه ك  خــوارە وە   لــه   دە كه یــن،  خواردنــه وە   ئــاوی  پێــوە رە كا�ن  بــه   نموونــه كان  دە رئه نجــامی  بــه راووردی  بــه ووردی  ە دا  لــ��ی

شــیدە كه ینه وە .

: PH -1 ئایۆ�ن هایدرۆجیین

بریتیــە لــە ژمــارەی هایدرۆجیــین کــە هێمایــە بــۆ ئاســیت ترشــێیت یــان تفتێــیت تێکــڕای ئایۆنــا�ت ئــاو کــە لــە ئەنجــامی چەنــد كارلێكێــك ڕوودەدات و 

دەگۆڕێــت بــۆ ئایــۆ�ن هایدرۆجیــین )+H( کــە هەڵگــری بارگــەی )+(پۆزەتیڤــە یــان هایدرۆکســیدی نێگەتیــڤ )-OH(، زیــاد بــوو�ن تێکــڕای ئایــۆ�ن 

هایدرۆجیــین مانــای زیــاد بــو�ن ترشــێیت ئــەو شــلەیە، لــە هەمــان کاتــدا زیــاد بــوو�ن ئایــۆ�ن هایدرۆکســید مانــای زیــاد بــوو�ن ئاســیت تفتێتییــە لــە بــاری 

ئاســاییداو لــە ئــاوی خاوێنــدا )عەبدولرەحمــان 2013، ل  ٤3(، گۆڕانــکاری لــە بەهــای PH لــە ئــاودا کاریگــەری خــرا�پ لەســەر تەندروســیت مــرۆڤ 

ن و گــۆڕا�ن تــام و ڕوودا�ن ژەنــگ لــە ئاوگرەکانــدا )نــاصر، 2016، ل  83(. دەبێــت، چونکــە دەبێتــە هــۆی داماڵیــین ئایــۆ�ن ئاســن و مەنگەنــ�ی

لــه  پشــكنیین نمونــه كا�ن ئــه م ناوچه یــه  وە ك لــه  هــه ردوو خشــته  ی )3 و٤(دا به دیاردە كه وێــت، ئــه م پێكهاته یــه  دە كه وێتــه  نێــوان )6.6 – ٤.8 

ی ناوســه نته ری قــه زا  م زۆرتریــن پلــه ی ترشــێیت بــ�ی ی گونــدی هه نــارە ، بــه �ڵ یــن بــڕی ئایــۆ�ن هایدرۆجیــین تۆماركــراو دە كه وێتــه  بــ�ی ملگــم/ل(، كه م�ت

تۆمــاری دە كات به نــاوی )به دیــی ســه رمه یدان 13( كــه  لــه  )1019م(لــه  ئاســیت ڕووی دە ریــا هه ڵكه نــدراوە  .  
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  ئــه م ئه نجامــه ی كــه  لــه م خاســیه ته كیمیایانه ی ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه  دە رچــووە  لــه  )٧9،٧%(كــۆی ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه  بــه لای تفــیت دایــه ، 

واتــه  ئه نجــامی ئــه م ئایۆنــه ی دە كه وێتــه  ســه رووی )٧.1(ه وە ، زۆربــه ی نموونــه كان بــه  ئاڕاســته ی تفــیت لاوازدا لایانــداوە ، واتــه  لــه  )٧.1ملگــم/ل(

یــش ئاوە كه یــان له نێــوان تــر�ش و تفــیت هاوتایــه  واتــه   ی لــه م ناوچانــه . هه روە هــا )٥(بی�ی ڕ دا، كــه  هــۆكاری ئه مــه ش بــۆ  زۆر�ی بــوو�ن بــه ردی جیــ�ی

)٧(ه ، كه دە كاتــه  لــه  )6.٧%(ی كــۆی ســه مپڵه  شــیكراوە كان، ئــه وە ی دە مێنیتــه وە  دە كه وێتــه  خــوار )6.9(ه وە  واتــه  ترشــه  كه ڕێژە كــه ی ته نهــا لــه  

وە . )13.6%(كــۆی ئــاوی ژیــرزە وی قــه زای شــه ق�ڵ

وە  نه خشه ی )٤( دابه شبوو�ن به های )PH( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

ە ییــه  واتــه  كــۆی گشــیت هه مویــان و دابــه �ش ســه رژمارە كه یان )٧،336ملگــم/ل(،  ئه مــه ش  یه كێــك لــه  ئه نجامــه كا�ن خشــته ی )٤( ناوە نــدی ژم��ی

ە �ی نموونــه كان ته نهــا )0.٤2ملگــم/ل( � كــه  ئه نجامه كــه ی به رزتــرە لــه  )٧.1(كــه  بــه لای تفــیت دایــه ، ئــه وە ی مایــه ی باســه  لادا�ن ژمــ��ی ئــه وە  دە گه یــه �ن

دا، كه ئه مــه ش ڕێژە یــه کی زۆر كه مــه  شــایه �ن تێبینیكــردن نیــه ، وە  هه روە هــا مــه ودای نێوانیشــان دە گاتــه  )1.8ملگــم/ل(دا دیســان ئــه م ژمارە یــه ش 

بچووكــه  به بــه راوورد بــه  تایبــه ت مه ندییــه كا�ن تــر.
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وە . یا�ی ئاوی ژێرزە وی قه زای شه ق�ڵ ن خشته ی )٣( تایبه تمه ندی كیمیا�ی و ف�ی
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ســه رچاوە / كاری توێــژە ر پشــت به ســت بــه : له ڕێگــه ی وە رگرتــین ئــاوی ســه مپڵه كا�ن ئــاوی ژێــرزە وی ناوچــه ی توێژینــه وە ، وە  ئه نجامــدا�ن شــیكاری 

ۆ�ڵ جــۆری. لــه  )٧ و 8 و1٤ و 1٥ و 21 و 22 و 28 و 28 –  ڕ
، كۆنــ�ت یــا�ی لــه  تاقیگــه ی به ڕێوە به رایــه �ت ئــاوی دە وروبــه ری هه ولــ��ی ن كیمیــا�ی و ف�ی

.)2021 -11

: ) EC ( 2- گەیاند�ن کارەبا�ی

ی تــواوەو هەندێــک مــادەی تــر و لێــیڵ دەبێتــە 
م بــوو�ن خــو�� ئــاو مادەیــەکی بــا�ش گەیەنــەری کارەبــا�ی نییــە و توانــای گەیانــد�ن کارەبــای لاوازە، بــە�ڵ

گەیەنەرێــکی بــا�ش کارەبــا )محمــد، 2019، ل ٥٧1(، واتــه  توانــای هه ڵگرتــین تــه زووی كارە بــا�ی كــه  ئه مــه ش په یوە نــدی راســته وخۆی بــه  پلــه ی گــه رمی 
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ئــاو و مــادە ی تــواوە ی ڕە �ت ناوئاوە كــه  هه یــه )حســن، 201٧، ل ٥9(. مه ندییــه  كیمیاییــه كا�ن ئــاوی ژێــرزە وی لــه  ســنوری قه زاكــه ، كــه  به كاردێــت 

اون ئــه م خاســیه ته یان دە كه وێتــه  نێــوان )  بــۆ ناســینه وە ی شــیاوی و نه شــیاوی بــۆ به كارهێنانــه كان، ســه رجه م نموونــه كا�ن لــه  ســنورە كه  وە رگــ�ی

8 - ٤0٧٥ موز/ســم3(دا، كــه  زۆرترینیــان دە كه وێتــه  ناحیــه ی هه ریــر لــه  ناوچــه ی دە ربه نــد به رزییه كــه ی دە گاتــه  )68٥م(لــه  ئاســیت رووی دە ریــا، 

ی زۆرتریــین ئــه م پێكهاته یــه  دە كه وێتــه ناحیــه ی هه ریــر لــه  گونــدی فلــور. ئــه م ئایۆنــه ی  یــین كــه  )8 موز/ســم3(ه  به هه مــان شــێوە ی بــ�ی م كه م�ت بــه �ڵ

 و بایــه �ن زۆری پێدە دریــت، به هــۆی ئــه وە ی كــه  ســه رچاوە كا�ن ئــه م ئایۆنــه  دە گه ڕیتــه وە  بــۆ خوێیــه  
گ

ئــاوی ژێــرزە وی لــه  شــیكاریه  جۆرییــه كان گرینــکی

ی 
تــواوە كا�ن نــاو ئــاو و هه ندێــك ماتــری ڕە �ت نــاو ئــاو و لێــیڵ ئاوە كه یــه ، بۆیــه  به به رزبوونــه وە ی گه یانــد�ن كارە بــا�ی ئاماژە یــه  بــۆ بــه رزی ڕێــژە ی خــو��

اوە كا�ن ناوچه كــه  دە گاتــه )٧26.٥ موز/ســم3(دا، كــه  ئــه م ژماریــه  زۆر به رزنیــه ،  ە �ی ســه رجه م نمونــه  وە رگــ�ی تــواوە  لــه م نمونانــه دا. ناوە نــدی ژمــ��ی

اوە  ئه وە یــه  كــه  هه ندێــك لــه م ڕە گــه زە   م ئــه وە ی كێشــه یه  ئه وە یــه  لــه  ئه نجــامی كــۆی هه مــو نموونــه كان دابه شــكردنیان به ســه ر )٧2(ه وە  وە رگــ�ی بــه �ڵ

ە ییــان دە گاتــه  )261.2 موز/ســم3(،  ە یشــیان. وە  لادا�ن ژم��ی لــه  ئاســیت پێوانــه �ی لایانــداوە  بۆیــه  زیاتــر بۆنه تــه   هــۆی به رزبوونــه وە ی ناوە نــدی ژم��ی

یــن و زۆرتریــن دە گاتــه  به رزتریــن ئاســت ئه ویــش )1392موز/ســم(دا ئــه م جیاوازیــه  لــه  ئاســتێکی  م مــه ودای نێــوان كه م�ت كه ئه مــه  ش گونجــاوە ، بــه �ڵ

م دوائاســیت ڕێگــه  پێــدا�ن نه بڕیــووە ، بۆیــه  هــچ زیانێــکی ته ندروســیت نابێــت. به رزدایــه . كــه  لــه  ئاســیت گونجــاو لایــداوە  بــه �ڵ

وە. نه خشه ی )5( دابه شبوو�ن به های گەیاند�ن کارەبا�ی )EC( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ
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. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

 :)TDS(ی تواوە
3- کۆی خو��

ن ئه ژمــار دە كرێــت بــۆ ئــه م ماددانــه ى لــه گــه �ڵ  تێكه ڵدە بــن و شــياوى توانــه وە ن, مــاددە  ڕە قــه كان دە شــێت بــه شــێوە ى  ئــاو بــه توێنه رە وە يــه کی به هــ��ی

ن و ڕوۆيشــتین ئــاو دە گه ڕێتــه وە, لــه ئه نجــامی ئــه م كــردارە وە  هه ڵــوا�اوى يــان به شــێوە ى تــواوە �ی لــه ئــاودا هه بــن, بــوو�ن مــادە ى تــواوە بــۆ ڕاماڵــنی



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكاتگۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكات

HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 256256

)عبــداللە ،  هه يــه  توانه وە يــان  توانــاى  مادانــه ى كــه  ئــه و  له گــه ڵ  به تايبــه �ت  تێپه ڕدە بێــت كارلێكــدە كات,  ســه ريدا  بــه  خاكــه ى  ئــه م  له گــه ڵ  ئــاو 

م مــاددە  2013، ل109(، بریتیــه  لــه  مــادە  ڕە قــه  تــواوە كان له ئــاودا، كــه  مــادە  به ئایــۆن بــووە كان و بــه  ئایــۆن نه بــووە كا�ن نــاو ئــاو دە گرێتــه وە،   بــە�ڵ

مــادە  بــڕی  نائەندامیــه  ووردەکان و  ئــاو خوێیــە  ئــەم ڕەگــەزەی  )العــزاوی، 2002، ص6(.  ناگرێتــەوە   ئــاو  نــاو  تــواوەکا�ن  هەڵــوا�اوەکان و گازە  

 ، ن ئەندامیــە شــیبووەکان لــە ئــاودا دەگرێتــەوە کــە پێکهاتــووە لــە )کالیســێۆم، مەگنیســیۆم، ســۆدیۆم، کاتیونایــت، پۆتاســیۆم، کاربۆنــات،  هایدرۆجــنی

  )PPmلــە ملیۆنــدا )بــەش  یەکــەی  بــە   )TDS( بەهــای پێوانەکــرد�ن   ،)p1،2003،who( مــادە ڕەقــەکان ات و  نیــ�ت یتــات،  ئانیــۆن، کلۆریــد، ک�ب

م لــەو ناوچانــەی ڕووبــەڕووی پیســبوو�ن هــەوا دەبنــەوە بڕەکــەی زیــاد  (داییــە ، بــە�ڵ دەپێورێــت، لــە نــاو ئــاوی بارانــدا لــە نێــوان) ٤-10 ملگم/لی�ت

ە( )حســن، 2011، ص 12٥(. چــڕی كــۆی خــوێ تــواوەكان لەئاوێكــەوە بــۆ ئاوێــکی  دەکات، بەهــای )TDS( لــە ئــاوی ســەرزەویدا )120ملغم/لیــ�ت

ا�ی جوڵــەی ئــاوی ژێــرزەوی، بەشــێوەیەك هەتــا  تــر جیــاوازە، ئــەو جیاوازییــەش دەگەڕێتــەوە بــۆ پێكهاتــەی ئــەو ئــاوەی كــە كــۆگا دەبێــت لەگــەڵ خــ��ی

ا�ی زياتربێــت ئاوەكــە كەمــ�ت لــە شــوێنێك  ا�ی جوڵــەی ئــاوی ژێــرزەوی زیاتــر بێــت، بــڕی كــۆی خــوێ تــواوەكان كەمــ�ت دەبێــت، چونكــە تــا خــ��ی خــ��ی

دەبێتــەوە، كه واتــه  دە كرێــت به گوێــرە ی زۆری و كــه می چــڕی ئــه م  دەمێنێتــەوە، بــەوەش بــواری كارلێــکی كیمیــاوی لەگــەڵ دەوروبــەرى خۆیــدا كەم�ت

ڕە گــه زە  ئــاوە كان دابــه �ش ئــه م به شــانه ی بكه یــن:

وە .  ی تواوە )TDS( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ
نه خشه ی )6( دابه شبوو�ن به های خو��
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2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(. 

شــوێین  قاســمیه (،  و  ســپیگرە    ( ی گونــدە كا�ن   بــ�ی هــه ردوو  لــه   ڕە گــه زە   ئــه م  یــین  نزم�ت و  به رزتریــن  تێبیــین   )3( شــیكاری خشــته ی  ئه نجــامی  لــه  

لــه   نــزمی جیــاوازە وە  به وپێیــه ی كــه  به رزیــان به دوایــه ك )10٥0 و ٥٤٧م(لــه  ئاســیت رووی دە ریــا  بــه رز�ی و  هه ریه كه یــان  دە كه وێتــه  هه رێمێــکی 

به راووردكــرد�ن  (دا،  8٥9ملگم/لــ�ت  –  1٧8( نێــوان  دە كه وێتــه   ڕە گه زە یــان  ئــه م  چــڕی  هه ریــر، كــه   ناحیــه ی  و  وە   شــه ق�ڵ ناوە نــدی  ســنوریه كا�ن 

ی تواوە دایــه ، 
ئه نجــامی شــیكاری خشــته ی )3( بــه  خشــته ی )2(جــۆری ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كه مــان بــۆ ئاشــكرادە بێت كــه  لــه  ئاســتێکی چــڕی خــو��

ینه وە  وە ، ئه مــه ش دە گه ڕێتــه وە  بــۆ كاریگــه ری پێكهاتــه ی جیۆلــۆ�ب  ە كا�ن ناوچــه ی توێژینــه وە   دە كه ونــه  نــاو گــروو�پ ئــاوی شــ�ی واتــه  ســه رجه م بــ�ی
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ا�ی جوڵه ی ئاوە كه  زیاتر بێت كه م�ت دە رفه �ت توانه وە ی خوێیه كان دە ڕە خسێت  ا�ی جوڵه ی ئاوی ژێرزە وی، به وپێه ی تاخ��ی ناوچه كه  و كه می خ��ی

ە �ی ئــه م ئایۆنــه  )٤01.٤٧ملگم/ل(دایــه ، كه واتــه   ن ناوە نــدی ژمــ��ی تاكــو لــه  نــاو ئاوە كانــدا بتوێتــه وە ، ئه گــه ر ســه یرێکی خشــته ی )٤(بكه یــن دە بینــنی

ن   ئــه وە ش دە رخــه ری ئــه و ڕاســتیه یه   یــن زۆر لێــك دوورنــنی ناوە ، گه ورە تریــن و بچوك�ت ە شــدا ئامــاژە  بــه وە  دە كات كــه  ئــاوی ناوچه كــه  به گشــیت شــ�ی ل��ی

كــه  به گشــیت ئــاوی ناوچه كــه  لــه م ئایۆنــه  چڕنیــه . 

:Turbidity ٤- لێیڵ ئاو

ین جــۆری ئــاو بــۆ  لێــیڵ ئــاو بریتیــه  لــه  ڕێــژە ی كه رە ســته ی هه ڵــوا�او لــه  ئــاودا، وە ك ووردە  خــۆڵ و لــم و قــوڕ و مــادە ی ئه نــدامی و نائه نــدامی، باشــ�ت

خواردنــه وە  و پیشه ســازیه  جــۆراو جــۆرە كان ئــه م ئاوانــه ن كــه  ڕێــژە ی ئــه م پێكهاته یــان )ســفر(بێت یــان كــه م بێــت، هه روە هــا ڕێــژە ی لێــیڵ لــه  ئــاوی 

ڕێكــردووی ژێرزە ویــدا كه مــه ، كــه  ئه مــه ش بــۆ جووڵــه ی ئاوە كــه  دە گه ڕێتــه وە ، چونكــه  لــه  كاتــیی جوڵــه ی ئاوە كــه  كه رە ســته  هه ڵــوا�اوە كان دە نیشــن 

، 12٥،2011(، لێــیڵ  ن ێــت بــۆ پاكژكردنــه وە ی ئه وئاوانــه ی كــه زۆر لێڵــن ) حســنی و ئاوە كــه  ڕووندە بێتــه وە ، دە توانرێــت ڕێژە یــه ك لــه  كلــۆر به كاربــهێ�ن

ن لــە ) قەبــارەی دەنکۆڵــە، چــڕی  � دیــاری دەکرێــت بریتــنی ئــاو بــه  )NTU( پێوانــه  دە كرێــت )ســعدی، 2006، ص 3٥1(، لایەنــەکا�ن کــە لێــیڵ ئــاوی �پ

ن و جــۆری خاکەکــەی  دەنکۆڵــەکان، �وشــیت ڕوی دەنکۆڵــە(کان )كاتــوون ، 2008، ص 23(، هــۆکارە �وشــتیەکا�ن وەک بــاران و کــرداری ڕاماڵــنی

ن وە چالاکیــەکا�ن مــرۆڤ  و پێکهاتــەی جیۆلــۆ�ب ناوچەکــە كاریگه ریــان هه یــه ، هه روە هــا ڕووبــار و بــەرزی و نــزمی و خۆڵباریــن و گەردەلــولي لمــنی

وەک کشــتوکاڵ و پیشەســازی و پاکــەرەوە کا�ن ناومــاڵ كــه  بــۆ مەبەســیت پاکژکردنــەوەی ئــاو لــە مــادە ئەمدامییــەکان بەکاردێــت لــە نــاو ئــاودا ڕێــژەی 

تەڵــین زیــاد دەکات )علاءالدیــن، 2012، ص 1٧1(. شــیكردنه وە مان بــۆ ئــاوی ناوچــه ی توێژینــه وە   دوای ووردبونه وە مانــه  لــه  هــه ردوو خشــته ی 

یا(یــه كا�ن ئــاوی ناوچه كــه  دێــت كــه  لــه  خشــته ی )3( و )٤( هه ریــه ك لــه  زانیاریــه كا�ن ئــه م ڕە گــه زە   ن شــیكاری تایبــه ت بــه  تایبه تمه ندییــه ) كیمیــا�ی و ف�ی

ە �ی و ناوە نــد و ســه رجه می لــه  خۆگرتــوە . یــن و زۆرتریــن و لادا�ن پێوانــه �ی و لادا�ن ژمــ��ی شــیكراونه ته وە  كــه  خۆیــان لــه  كه م�ت

وە. )Turbidity( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ نه خشه ی )7( دابه شبوو�ن به های لێ�ڵ
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2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكاتگۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكات

HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 258258

یــن و زۆرتریــین ئــه م ڕە گــه زە ن لــه ئــاوی  ناوچــه ی توێژینــه وە  ،  گونــدە كا�ن )ئه ڵمــاوا�ن ســه رو وە  پــڕۆرە ی ئــاوی ســه ربڵند  هــه ر لــه  )0،1 – 13،٤(كه م�ت

ی ڕە زە كا�ن )گونــدی ســارتكه ی ســه روو( تۆمــاری كــردووە ، ئــه م گوندانــه   یــین تۆماردە كــه ن، بــۆ زۆرتریــین ئــه م ڕە گــه زە ش بــ�ی و كۆنه مــاوە ران( كه م�ت

ە �ی ســه رجه م  دە كه ونــه  ســنوری ناحیــه ی صه لاحه ددیــن، هــه ر به ووردبونــه وە  لــه م ئه نجامــه ی لــه  خشــته ی )٤(دا به دیاردە كه وێــت ناوە نــدی ژمــ��ی

اوە كان دە گاتــه  )2.٤82(كــه  ئه مــه ش تارادە یــه ك بــۆ ئــه م ئایۆنــه  زۆرە  . نموونــه   رگــ�ی

بــۆ  بــۆ كــردووە  ئاماژە یــان  ســه رچاوە كان  لــه   وە ك  ســه رە وە بكه ین  ســه یری  دە بێــت  تایه بتمه ندییــه   ئــه م  ئاســته ی  ئــه م  بــه رزی  به دیارخســتین 

دە گه ڕیتــه وە . مرۆییــه كان  چالاكیــه   و  ناوچه كــه   �وشــتیه كا�ن  تایبه تمه ندییــه  

)SPSS( اوی ناوچه ی توێژینه وە   به به رنامه ی خشته ی )٤( ئه نجامی شیكاری سه مپ�ڵ وە رگ�ی

سه رچاوە / كاری توێژە ر پشت به ست به : خشته ی )3(

:)TH( ٥- ناسازی ئاو

لــه    )p30 ،200٧ ،Lak ئایۆنــه  موجه بــه كا�ن كالیســیۆم و مه گنیســیۆم دە گه ڕێتــه وە)   ی میتــا�ڵ  ن بــۆ چــڕ بوونــه وە ی جوتــه  هاوهــ��ی ئــاو  ناســازى 

اونه ته وە  بــه  گــه ردە  بارگــه  ســالیبه كا�ن  يتــات و كلۆريــدات ) عــی، 2008، ل 10٧( ئــه م جوتــه  كانزایــه  موجه بــه ش به ســ�ت شــێوە ى بيكاربۆنــات و ك�ب

ات، كــه  دابه شــدە بێت بــۆ دوو جــۆر ناســازی ئــاو، یه كه میــان بریتیــه  لــه  ناســازی كاربۆنــا�ت لــه  ئه نجــامی یه كگرتــین  وە ك گۆگردیــد و بیكاربۆنــات و نیــ�ت

( ناودەبرێت، دووە میان  بریتیه  له  ناســازی ناكاربۆنا�ت له  ئه نجامی  كاربۆنات و ببیكاربۆنا�ت كالســیۆم و مەگنســیۆمە زۆربەی كات بە)ناســازی كا�ت

ن ناســازی هه میشــه �ی  ات دروســتدە بێت و پێــسیش دە ڵــن�ی یه كگرتــین ئایۆنــه كا�ن كالیســیۆم و مه گنیســیۆم له گــه ڵ ئایۆنــا�ت گۆگــردات و كلۆریــد و نیــ�ت

) الشــدیفات، 2003، ص ٤٤(.

ی گونــدی لاســه  لــه  ســنوری ناوە نــدی   ســه بارە ت بــه  نموونــه  شــیكراوە كا�ن ناوچــه ی توێژینــه وە   به رزتریــن ئاســیت ئــه م ڕە گــه زە  كه تۆماركرابێــت بــ�ی

ە ی كــه   ینیــسیش هــه ر لــه  ســنوری قه زاكــه  دە كه وێتــه  ئــاوی ئــه م بــ�ی م كه م�ت وە ، ڕێــژە ی ئــه م ئایۆنــه ی دە گاتــه  )82٧ملغــم/ل(دا، بــه �ڵ قــه زای شــه ق�ڵ

ی دارســتا�ن هه ریــرە وە  كــه  ئــه م ئایۆنــه ی ته نهــا )1٤0ملغــم/ل(دا، ئــه وە ی شــایه �ن هه ڵوێســته   كه وتۆتــه  ناوســه نته ری ناحیــه ی هه ریــر به نــاوی بــ�ی

 ،)68٧( مه ودایــان  وە    )130،٤69( دە گاتــه   ە یــان  ژم��ی لادا�ن  )٤1٤،62(ه ،  اوە كان  وە رگــ�ی نموونــه   ســه رجه م  ە ی  ژمــ��ی ناوە نــدی  له ســه ركردنه  

ە كان لــه م ئایۆنــه  ڕێژە یــه کی به رزیــان تۆماركــردووە  كــه  ئه وانیــش ژمارە یــان دە گاتــه   هه ڵبــه ت وە ك لــه  پێشــه وە ش خســتمانه  به رچــاو ژمارە یــه ك لــه  بــ�ی

م ئــه وە ی جێگــه ی دڵخۆشــیه  ئــه م ئایۆنــه  هه رچه نــدە ك  )1٤(دانــه ، وە  ڕێژە یــان دە گاتــه  لــه  )19.٤%(ی كــۆی ئــه م نموونانــه ی وە رمانگرتــووە ، بــه �ڵ

م پێویســته  ئــه وە   ە �ی ســه رجه م نمونــه كان ژمارە یــه کی به رزنیــه ، بــه �ڵ م ناوە نــدی ژمــ��ی ژمارە یــه ك پێوانه یــه کی بــه رزی لــه م ئایۆنــه  تۆماركــردووە  بــه �ڵ
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ڕی و به ردە نیشــتوە كان لــه  ناوچــه ی  وە  بــه رزە ، وە  به رزیه كــه �ش بــۆ بــوو�ن زۆری بــه ردی جــ�ی ن به گشــیت ئــه م ڕە گــه زە  لــه  ئــاوە كا�ن ســنوری شــه ق�ڵ بڵێــنی

توێژینــه وە   دە گه ڕێتــه وە 

وە . نه خشه ی )٨( دابه شبوو�ن به های ناسازی )TH( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

:)Alkalinity )ALK 6- تفیت

ن )محمــد، 2009، ص 229(، چڕبوونــەوەی كاربۆنــات وبیكاربۆنــات بەڵگەیــە لەســەر  تفتێــیت واتــە توانــای ئــاو بــۆ كارلێككــردن لەگــەڵ هایدرۆجــنی

تفتێــیت ئــاو ســه رچاوە ی ســه رە کی ئــه م جــۆرە  ئایۆنــه ش دە گه ڕێتــه وە  بــۆ دووە م ئۆكســیدی كاربــۆن له هــه وادا لــه دوای توانــه وە ی له گــه ڵ كه شــكاری 

لــه   م  بــه �ڵ ئــاوی ســه رزە ویدا )8٥ملغــم/ل(،  لــه   و  بارانــدا )120(مایكرۆگرام/لیــ�ت   ئــاوی  لــه   بیكاربۆنــات  ڕێــژە ی  بیكاربۆنــات،  كانــزا�ی ســلیكا�ت و 

ە كان لــه م رە گــه زە دا  یــا�ی بــ�ی ن ، 2002، ص ٥٥(، شــیكردنه وە ی خشــته ی شــیكاری كیمیــا�ی و ف�ی ئــاوی ژێرزە ویدا)٥0-2٥0ملغــم/ل(ه  ) المنــمىی

جیاوازیــان پێــوە  دیــارە،  هه ڵبــه ت ئــه م جیاوازیــه ش بــۆ ئــه م هۆكارانــه  دە گه ڕیتــه وە  كــه  له چه نــد دێــری پێشــه وە  خســتومانه ته  ڕوو، ئــاوە كا�ن ناوچــه ی 

یــن ڕێــژە  لــه م ئایۆنــه  تۆمــاردە كات دە كه وێتــه   ی یه كــه م كه م�ت توێژینــه وە   لــه م ڕە گــه زە  لــه  نێــوان )13٥ -٧31ملگــم/ل(دا زیــادی و كــه می نیــه ، بــ�ی

ی گونــدی دۆرە  لــه  بــه رزی )1008م(لــه  ئاســیت ڕووی دە ریــا زۆرتریــین ئــه م ڕە گــه زە   م بــ�ی /1، بــه �ڵ ی دارســتا�ن ســه نته ری ناحیــه ی هه ریــر به نــاوی بــ�ی

ە ییــان دە گاتــه   ە ییشــیان بكــه ن كــه  دە گاتــه  )312،32ملگــم/ل(دا، وە  لادانــیی ژم��ی لــه  خــۆ دە گرێــت، هه روە هــا پێویســته  ئامــاژە  بــه  ناوە نــدی ژم��ی

)102،٥٤8ملگم/ل(دایــه .

ە �ی ســه یردە كه ین كــه  یه كســانه  بــه  )312.32ملگــم/ل(دا، ئــه م ڕێژە یــه  هه رچه نــدە ك وێنــای   وە ك لــه  ســه رە وە  ئاماژە مــان بــۆ كــردووە،  ناوە نــدی ژمــ��ی

ئــاوی ژێــرە وی ســه رجه م ڕووبــه ری توێژینــه وە   دە كات بۆیــه  دە كرێــت ئامــاژە  بــه وە  بكه یــن به گشــیت ئــاوی ژێــرزە وە ی لــه م ئایۆنــه دا پله یــه کی زۆر بــه رز 

ن ئامــاژە  بــه وە  بكه یــن كــه وا تاكــه  ئایۆنــه  به رزتریــن پلــه  تۆماربــكات. ە كان، دە توانــنی تۆمــاردە كات لــه  ســه رجه م بــ�ی
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م به بــه راووردی هه ندێــك  بــه �ڵ نیــه   یــن و زۆرتریــن ته نهــا دە گاتــه  )٥96ملگــم/ل(دا هه رچه نــدە ك ئه مــه ش كــه م  نێــوان كه م�ت هه روە هــا مــه ودای 

دە گاتــه   پێوانه یــسیش  دە بێتــه وە  كــه  لادا�ن  ڕوون  بــۆ  ئه وە مــان  ئه نجامانــه وە   ئــه م  به هــۆی  هه ڵبــه ت  ناوچه كــه  كه مــه ،  ئــاوی  تــری  ئایۆنــه كا�ن  لــه  

ە دا ئامــاژە ی بــۆ بكه یــن ئه وە یــه  ته نهــا یــه ك ســامپڵیش نه یتوانیــووە  لــه  نێــوان ئاســیت گونجــاو و هه تــا  )10٤،٧ملگــم/ل(د1. ئــه وە ی پێویســته  لــ��ی

دوائاســیت رێگــه  پێدانیــش،  ئه ویــش به هــۆی بــۆ دووە م ئۆكســیدی كاربــۆن له هــه وادا لــه دوای توانــه وە ی له گــه ڵ كه شــكاری كانــزا�ی ســلیكا�ت و 

بیكاربۆنــات، كه واتــه  به گوێــرە ی ئــه م ڕە گه زە بێــت ئایۆنــه كا�ن كاربۆنــات و بیكاربۆنــات لــه  ئــاوی ناوچه كــه  زۆرە ، كــه  بــۆ به كارهێنانــه كا�ن ناومــاڵ 

نــادات. به تایبــه ت بــۆ خواردنــه وە  دە ســت 

وە . نه خشه ی )٩( دابه شبوو�ن به های تف�ت )ALK( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

 :++Ca ٧- ئایۆ�ن کالیسیۆم

     ئایــۆ�ن کالیســیۆم دروســت دەبێــت لــە ئەنجــامی کەشــکاری کیمیــا�ی لەســەر ئــەو بــەرد و کانزاییانــەی کــە ئایۆنەکــەی تیادایــە وەک بــەردی ئاگریــن 

ن و فلســبار ئەمفیبــول، ئــەم بــەردە ئاگرینانــە توانــای توانــەوەی هەیــە بــە ئــاو پاشــان تێکــەڵ بەســەرچاوەکا�ن ئــاو دەبــن،  لــە جــۆرەکا�ن بارۆکســنی

بەکارهێنــا�ن پەیــین کیمیــا�ی و بــە پیتکــەرەکا�ن ڕووەک و قڕکــەرەکان، ئــەم ئایۆنــە زیــاد دەکات لــە ئــاودا )الدلیــمى، 2021، ص 8٧(، ســه رچاوە ى 

تاوێــرى كلسی)جبــس(و  به ردە نيشــتووە كان و لايمســتۆ�ن و دۆڵه مایيــیت   بــه رد و كانــزاكان دە گه ڕێتــه وە , وە ك  داخــورا�ن جــۆرە كا�ن  بــۆ  ســه رە کی 

.)Lak، 2007، p34  ( به لــورى ئاگريــین و ســلیكا�ت كاليســۆم

 وە ك باســمانكرد به وپێیــه ی كــه  به هــۆی بــوو�ن هه ندێــك بــه ردە وە  زیــاددە كات وە  نه بــوو�ن كــه م دە كات، كه واتــه  لــه  ناوچه یه كــه و بــۆ ناوچه یــه کی 

م لــه  به رزتریــن دە گاتــه   یــین ته نهــا )9ملگــم/ل(دا، بــه �ڵ تــر گۆڕانــكاری به ســه ردادێت لــه  نمونه یه كــه وە  بــۆ نمونــه  ئاوێــکی تــر، هــه ر بۆیــه ش بچوك�ت

ن تۆماركــراوە ،  ی به دیــی گونــدی ئه ڵمــاوان لــه  ســنوری ناحیــه ی صلاحه دیــنی یــن نمونــه  لــه  بــ�ی )1٥0ملگــم/ل(دا، ئــه وە ی جێــگای ســه رنجه  كه م�ت
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ە �ی ئــه م ئایۆنــه ی ســه رجه م  ی گونــدی ســه ركه ندی خه یــلان لــه  ســنوری ناحیــه ی با�مــه  تۆماركــراوە ، وە  ناوە نــدی ژمــ��ی م زۆرتریــن لــه  ئــاوی بــ�ی بــه �ڵ

ە كا�ن ســنوری قه زاكــه  دە گاتــه  )٧٥.68ملگــم/ل(دا. بــ�ی

ە �ی و مــه ودای ئــه م ئایۆنــه  په نــا بــۆ شــیكردنه وە ی خشــته ی )٤(دە به یــن كــه  خــۆی هه ڵهێنجــراوی خشــته ی  ە �ی و لادا�ن ژمــ��ی بۆزانیــین ناوە نــدی ژمــ��ی

ە �ی ئــه م ئایۆنــه  ته نهــا )3٥.8٤9ملگم/ل(دایــه ، كه واتــه  مــه ودا�ش دە گاتــه  )1٤1ملگم/ل(كــه  ئه نجــامی جیــاوازی زۆرتریــن  ن لادا�ن ژمــ��ی )3(یــه ، دە بینــنی

ینــه . و كه م�ت

وە.  نه خشه ی )1٠( دابه شبوو�ن به های ئایۆ�ن کالیسیۆم )Ca++( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 
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2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

:CL 8- کلۆراید

ا�ی لــه   م ڕێژە كــه ی كه مه)علاءالدیــن، 2012، ص 1٧1(، یه كێكــه  لــه م ئایۆنانــه ی زۆر به خــ��ی       ئــه م ئایۆنــه  لــه  زۆربــه ی ئــاوی �وشــتدا هه یــه  بــه �ڵ

ئــاودا دە توێتــه وە  )صالــح، 201٧، ل  ٧3(، ســەرچاوەی ســەرەکی کلۆرایــد لــە ئــاودا دەگەڕێتــەوە بــۆ تاوێــری ئەنهایدرایــت و ئــاوی ســوێری دەریــاکان 

و بەفــرو بــاران، هەندێــک ســەرچاوەی تــری وەک ئــاوی ئــاوەڕۆ پاشــەڕۆ ئەندامیــەکان و پەیــین پۆتاســیۆمی و ئالیــکی ئــاژەڵ )العلــف( پاشــەڕۆی 

پیشەســازی، بــوو�ن بــەرزی ڕێژەکــەی لــە ئــاودا دەبێتــە هــۆی داخــورا�ن بــۆری و دامــەزراوە کانزاییــەکان و کاردەکاتــە ســەر کشــتوکاڵ و بەربوومەکــەی 

)عــی، 2011، ل  11٥(.

یاییه كانــدا بــه  دیــار دە كه وێــت كــه  ژمارە یــان لــه  نێــوان )6 –  ن   ئــه م ئایۆنــه  وە ك لــه  هــه ردوو خشــته ی تایبه تمه نــد بــه  شــیكردنه وە  كیمیــا�ی و ف�ی

ن مــه ودای نێــوان ئــه م دوو ژمارە یــه  دە گاتــه  )12٧ملگــم/ل(دا كــه  ئه مــه  جیاوازیــه کی  133ملگــم/ل(دا تێپه ڕنابێــت، ئــه وە ی جێگــه  ســه رنجه  دە بینــنی

زۆر به رزنیــه ، ئه مــه  دە رخــه ری ئــه م ڕاســتیه یه  كــه  ئــه م كانزایانــه ی كــه  دە بنــه  هــۆی زۆری ئــه م ئایۆنــه  لــه  ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه  جیاوازیــه کی زۆری 

وە .  پێوە دیارنیــه  لــه  دابه شــبوو�ن لــه  ســنوری قــه زای شــه ق�ڵ
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انــه   � ( و گــه ڕە کی ) كاوانیــان/٧ ( له نــاو ســه نته ری قــه زا، ئــه م ب�ی ی گونــدە كا�ن )ســپیگرە  و خــه �ت یــین ئــه م ئایۆنــه  دە كه وێتــه  هه ریــه ك لــه  بــ�ی نزم�ت

لــه  ئاســیت ڕووی دە ریــا، دە كه ونــه  ســنوری هه رێــمى  بــه رزی و نــزمی )10٥0م و م988 و 8٧6م(  به گوێــرە ی   ڕیزبه ندیه كه یــان دە كه ونــه  نێــوان 

دووە مــه وە  لــه  ڕووی بــه رزی و نزمیــه وە .

ی بابه جیســك لــه  ســنوری ناحیــه ی صه لاحه ددیــن به رزتریــین ئــه م  م ئــه وە ی جێگــه ی ســه رنجه  و پێویســته  ڕوونكردنــه وە �ش بــۆ بدە یــن بــ�ی بــه �ڵ

ە �ی ئــه م ئایۆنــه ش  ئاســته ی تۆمــار كــردووە ، كه جیاوازیــه کی زۆری لــه  مــه ودای ئــه م ئایۆنــه  لــه  ئــاوی ناوچه كــه  دروســت نه كــردووە  ، وە  ناوە نــدی ژمــ��ی

ە كان لــه م ئایۆنــه دا زۆر لــه  ســنوری ڕێگه پێــدراون. ە كان ســنورە كه  دە گاتــه  )23.32ملگــم/ل(دا ، وە  ئــه م ئایۆنــه ی ســه رجه م بــ�ی بــۆ بــ�ی

بــه رزی ئــه م ئایۆنــه  لــه  هه رناوچه یــه کی جوگــرا�ن بــۆ زۆری پاشــماوە ی پاشــه ڕۆ ئه ندامیــه كا�ن گیانــه وە ران و داخــورا�ن ئــه م كانزایانــه ی كــه  دە بنــه  هــۆی 

بــه رز بوونــه وە ی ئــه م ئایۆنــه  لــه  ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه دا.

وە . نه خشه ی )11( دابه شبوو�ن به های کلۆراید )CL( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

 :NA 9- سۆدیۆم

ئــه م ئایۆنــه  لــه  فلســبار وكانــزای قــوڕی بەرهــەم هاتــوو لەكــرداری كــە شــكارییەوە بەســەرچاوەی ســەرەتا�ی صۆدیــۆم دادەنرێــت، جگەلــە كــردارە 

مرۆییــەكان كــە كاریگــەری گەورەیــان لەســەر چــڕی ئایــۆ�ن صۆدیــۆم لەئــاودا هەیــە ، وەك بەكارهێنانــەكا�ن ناومــاڵ و ئــاوی پاشــماوەی كشــتوكا�ڵ و 

پیشەســازی )علاءالدیــن، 2012، ص 18٥(.

به رزبوونه ی ڕێژە ی صۆدیۆمی تواوە  له  ئاودا دە بێته  هۆی به رزبوونه وە ی )PH( كه  له  كا�ت به كارهێنا�ن بۆ كشتوكاڵ  دە بێته  هۆی كه مبوونه وە ی 

كونیلــه كا�ن خــاك )الانصــاري، 19٧9، ل  1٧1( یه كێــکی تــر لــه  ســه رچاوە كا�ن ئــه م ئایۆنــه  بــۆ چــالاکی  مــرۆ�ی و پیشه ســازی وە ك به كارهێنــا�ن خــوێ 
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ن و زۆری ئــاودا�ن زە ویــه  كشــتوكاڵیه كان به تایبــه ت ئــه و زە ویانــه ی كــه  په یــین كیمیــا�ی  لــه  كاری چێشــت لێنــان و پیشه ســازی، هه روە هــا ئــاوە ڕۆی مــا�ڵ

زۆری بۆ به كارهاتووە  )صالح، 201٧، ل ٧9(. 

ن ئاســیت جیاوازیه كه یــان دە كه وێتــه  نێــوان )1  ن بڵــن�ی ئــه م ئایۆنــه  لــه  ناوچــه ی توێژینــه وە   لــه  شــوێنێكه وە  بــۆ شــوێنێکی تــر جیــاوازە، بۆیــه  دە توانــنی

بــه   یه كســانه   ناوچه كــه   ئــاوی  توخمــه ی  ئــه م  ناوە نــدی  وە   )1٤1ملگــم/ل(دا،  دە گاتــه   زۆرتریــن  و  یــن  مــه ودای كه م�ت 1٤2ملگــم/ل(دا، كــه    –

ن تارادە یــه ك نزمــه  ، هــۆكاری كــەمی چــڕى ئــەم توخمــە لەناوچەكــە لەلايەكــەوە بــۆ زۆری بــەردی  )19.832ملگــم/ل(دا، ئــه م ژمارە یــه  دە كرێــت بڵــن�ی

ڕی دەگەڕێتــەوە ، كــە بڕێــکی كــەم لــە ئایــۆ�ن صۆدیــۆمی تێدایــە, لەلایــەکی تــرەوە ســيفە�ت ئاوهــەوای ئــەم ناوچەیــە كەنیمچەشــێدارە ویارمەتیــدەرە  جــ�ی

بــۆ توانــەوەی صۆدیــۆم ڕێكــرد�ن لەرێگــەی جوگەلــە و رووبــارە وەرزيیەكانــەوە، ئەمــەش دەبێتەهــۆی لابــرد�ن نیشــتە�ن صۆدیــۆم لەناوچەكــەدا.   

ی گونــدی لاســه  لــه  ســنوری قه زاكــه  به رزتریــن ئاســیت تۆماركــردووە كــه  ڕێژە یــه کی ئاســا�ی نیــه  كــه  بۆتــه  هــۆی  پێویســته  ئامــاژە  بــه وە  بكه یــن بــ�ی

یــن و به رزتریــن ئاســت لــه م ئایۆنــه دا .  ە �ی  و مــه ودای نێــوان نزم�ت به رزبوونــه وە ی ناوە نــدی ژمــ��ی

وە. نه خشه ی )12( دابه شبوو�ن به های سۆدیۆم )NA( له  ئاوی ژێرزە وی قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

: +K 10- پۆتاسیۆم

، p100 ،2012(، ســه رچاوە ی ســه رە کی   Karim(  ە ئایۆنــه كا�ن صۆدیــۆم و مگنیســیۆم و كالیســیۆم كه مــ�ت لــه   ژێــرزە وی  ئــاوی  لــه   چڕیه كــه ی 

چڕبونــه وە ی ئایــۆ�ن پۆتاســیۆم لــه  ئــاوی �ووشــیت بــۆ ئاســین قــوڕی )المعــدن الطینیــه ( والایــت و مایــكا دە گه ڕێتــه وە  )نامــق، 2008، ص 98(.
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وە  نه خشه ی )1٣( دابه شبوو�ن به های )K+( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

یــین  بــۆ زانیــین ئاســیت ئــه م ئایۆنــه  پێویســته  شــیكاری خشــته كانیی )3( و )٤(بكه یــن لــه  بــارە ی ئــه م ئایۆنــه وە ، پێوســته  ئامــاژە  به زۆرتریــن و كه م�ت

ە یشــیان ته نهــا )1.38٧ملگم/ل(دایــه ، وە   ئــه م ئایۆنــه  بكه یــن كــه  ئــه م دوو ژمارە یــه  یه كســانن بــه  )0 – ٥،9ملگــم/ل(دا. هه روە هــا ناوە نــدی ژم��ی

مه وداشــیان یه كســانه  بــه  به رزتریــن ئاســت كــه  )٥.9ملگــم/ل(دا، ئــه وە ی پێویســته  ئامــاژە ی بــۆ بكه یــن ئــه م ئایۆنــه  لــه ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه  

ئاســتێکی نــزم تۆمــاردە كات ، هه روە هــا ئەوەمــان بــۆ دەرکــەوت کــە بــە هیــچ شــێوەیەک لــە ڕوی ئــەم توخمــەوە ئــاوی ناوچه كــه  كێشــه  دروســت نــاكات 

بــۆ هیــچ جــۆرە  به كارهێنانێــك .

: 2+Mg 11-  مگنیسیۆم

 )Co2( یــن ئــه و ڕە گه زانــه ن كــه  به شــێوە یه کی ســه رە کی به رپرســن لــه  لێــیڵ ئــاو، دووە م ئۆكســیدی كاربــۆن     مه گنیســیۆم و كالســیۆم لــه  گرنگ�ت

ڕی  كاریگه ری له  سه ر توانه وە ی مه گنیسیۆم له  ئاودا هه یه  )Khadri ، p116 ،201٥(، سەرچاوەی سەرەکی ئه م ئایۆنه  لە ئاودا بۆ بەردی)ج�ی

تاوێــرە  بــۆ شــیبونەوەی هێــوا�ش  ە هۆکارەکــە�ش  بــڕی کالیســیۆم کەمــ�ت لــە  ئــاودا بڕەکــەی  لــە  ئایــۆ�ن مەگنیســیۆم  و دۆلۆمایــت( دەگەڕێتــەوە، 

وو بوونەوەی فراوا�ن لایمستۆن لە توێكیڵ زەویدا دەگەڕێتەوە )ناصر، 2016، ل  118(، ئەم ڕەگەزە هۆکارە بۆ دەستنیشان  دۆلۆمایتیەکان و ب�ڵ

کــرد�ن ناســازی ئــاو لــە ڕووی گرنگییــەوە بــۆ تەندروســیت و کاروبــاری مــرۆڤ و چالاکیــەکا�ن لــە دوای ڕەگــەزی کالیســیۆمەوە دێــت، ســەرچاوە 

ن لــە بــەردی نیشــتوودا بەشــێوەی مەگناتایــت و کاربۆنــات و هەندێــک جــار بەیەکگرتــو�ی لەگــەڵ کاربۆنــا�ت کالیســۆمدا  ســەرەکیەکا�ن �وشــتنی

هەیــە ) عەبدولرەحمــان، 2013، ل  3٥(.
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وە  نه خشه ی )1٤( دابه شبوو�ن به های مگنیسیۆم )Mg+2( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(. 

یــن و  ی و دۆله مایــیت زۆرە ، كه م�ت بــه ردی جــ�ی لــه م ناوچه یــه   ئــه م ڕاســتیه یه  كــه وا  لــه  هــه ر ناوچه یــه کی توێژینــه وە   دە رخــه ری  ئایۆنــه   ئــه م  بــو�ن 

زۆرترینــه كا�ن ئــه م ئایۆنــه ی ئــاوی ناوچــه ی توێژینــه وە  یه كســانه  بــه  )1 – 1٧0ملگــم/ل(دا، كه واتــه  جیاوازیه كه یــان یه كســانه  بــه  )169ملگــم/ل(

ە  لــه  بــه رزی )813م(لــه  ئاســیت ڕووی  وە  به دیاركه وتــووە ، ئــه م بــ�ی ی گونــدی لاســه  لــه  ســنوری ســه نته ری قــه زای شــه ق�ڵ دا، زۆرتریــین ئــه م ئاســته  بــ�ی

وە  لــه  بــه رزی )103٥م(لــه  ئاســیت ڕووی دە ریــا  ە  تۆمــاری دە كات كــه  بــۆ په یمانــگای ته كنیــکی شــه ق�ڵ یــین ئــه م بــ�ی م كه م�ت دە ریــا هه ڵكه نــدراوە ، بــه �ڵ

هه ڵكه نــدراوە  و دە كه وێتــه  نــاو هه رێــمى بــه رزی و نــزمی دووە مــه وە .

دە گاتــه   ناوچه كــه   ئــاوە كا�ن  نمونــه   ســه رجه م   لــه   ئایۆنــه   ئــه م  ە �ی  ژمــ��ی لادا�ن  وە   )٥0،3ملگــم/ل(دا،   دە گاتــه   ئایۆنــه   ئــه م  ە �ی  ژمــ��ی ناوە نــدی   

)28.9ملگــم/ل(دا، ئــه وە ی ئاســا�ی نیــه  لــه م ئایۆنــه  ئه وە یــه  و پێویســته  ئامــاژە ی  بۆ بكه یــن ئــه م ئاســته ی ئــه م ئایۆنــه  جیاوازیــه کی زۆر بــه  نمونــه كا�ن 

ئایــۆی مه گنیســیۆم.  ئــه م به ردانه وە  یــه  كــه  دە بنــه  هــۆی به رزبوونــه وە ی  بــه  دابه شــبوو�ن  ئایۆنــه وە  دیــارە  واتــه  به گشــیت جیاوازیــه کی زۆر  ئــه م 

-:)-NO3( ات 12-  نی�ت

ات لــه  ئــاودا په يوە نــدى بــه  جــۆرى خــاك و جيۆلۆجيــه وە  نيــه , به ڵكــو ســه رچاوە ى ســه رە کی بــۆ مــادە ى ئه نــدامی و په يــین كيميــا�ی كشــتوكا�ڵ  بــوو�ن نيــ�ت

دە گه ڕێتــه وە ,  په ينيــه كان  مــاددە   بــۆ  قوڵــه كان  ە  كــه م  بــ�ی و  ئــاوى كا�ن  لــه   به رزبونــه وە ى  ل 110(،  عــی، 2008،   ( دە گه ڕێتــه وە   پيشه ســازى  و 

به مه رجێك ئه م ب�ی و كانيانه ى نزيکی ڕووى زە وى كشتوكا�ڵ و شوێین نیشته جێبوو�ن مرۆڤ ))Ali, 200٧, p22٧، هه روە ها پەین و بەپیتکەرە 

ات لەئــاوی خواردنــەوەدا  ات )محمــد، 2019، ص 1٥3(. بــوو�ن نیــ�ت کیمیاییــەکان لەزیــاد بەپیتکــرد�ن زەوی کشــتوکاڵیدا هــۆکارن بــۆ زیــاد بــو�ن نیــ�ت

 تەمەنیــدا )الســعدی، 
گ

م لــەو بــڕە زیاتــر دەبێتــە هــۆی زەرد هەڵگــەڕا�ن منــداڵ لەیەكــەم مانــکی (دا هیــچ كێشــەیەکی نییــە، بــە�ڵ بەڕێژەی)٥0ملگم/لــ�ت

ە كا�ن )ســماقو�ڵ گرتــك، ئاقوبــا�ن  یــین بــه ر بــ�ی 200٤، ص 82(، ئــه م ئایۆنــه ی لــه  ئــاوی ناوچــه ی توێژینــه وە   لــه  نێــوان )0 – ٧0ملگم/ل(دایــه ، كه م�ت
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اوە كان ئــه م ئایۆنــه  تیایانــدا )ســفرە (،  ســه روو2، ئاقوبــا�ن ســه روو1، خــاوە ن ڕە زە كا�ن ســولاوك( دە كه وێــت وا نزیكــه  لــه  )6،٧%(كــۆی نمونــه  وە رگــ�ی

ن له ســماقو�ڵ گرتــك لــه  بــه رزی )80٧(بــه  قــو�ڵ )8٧م( لــه  ئاســیت ڕووی دە ریــا هه ڵكه نــدراوە ، وە   انــه  به گوێــرە ی ڕیزبه ندیه كه یــان بریتــنی قــو�ڵ ئــه م ب�ی

ی ئاقوبانــین ســه روو لــه  بــه رزی )120٤م( لــه  ئاســیت رووی دە ریــا، به قــو�ڵ )1٥٧م( هه ڵكه نــدراوە ، هه روە هــا گونــدی ئاقوبــا�ن ســه رو لــه  بــه رزی  بــ�ی

ی خــاوە ن ڕە زە كا�ن گونــدی ســولاوك لــه  بــه رزی )980م( لــه  ئاســیت رووی  )113٥م( لــه  ئاســیت رووی دە ریــا به قــوو�ڵ )231م(هه ڵكــه رداوە ، وە  بــ�ی

دە ریــا به قــو�ڵ )133م( ئه مانــه  هه مویــان ئاوە كانیــان شــیكاریه كا�ن ئــه م ئایۆنه یــان تیــا )ســفر(ه . 

وە  ات )NO٣-( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ نه خشه ی )15( دابه شبوو�ن به های نی�ت
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2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

وە یه  لــه  ســنوری ســه نته ری  ی په یمانــگای ته كنیــکی شــه ق�ڵ ته نهــا یــه ك نموونه مــان ئه نجــامی شــیكاری ئــه م ئایۆنــه  )٧0ملگم/ل(دایــه ، ئه ویــش بــ�ی

ە �ی ئــه م ئایۆنــه ش  لــه  ئاســیت ڕووی دە ریــا و قوڵیه كــه ی )109م(ه . پێویســته  ئامــاژە  بــه  ناوە نــدی ژمــ��ی قه زایــه ، به رزیه كــه ی دە گاتــه  )103٥م( 

ە یشــیان )13ملگم/ل(دایــه ، ئه نجــامی شــیكاریه كا�ن ئــه م ئیۆنــه  به رزنیــه  به وپێیــه ی  كــه  ڕێــژە ی  بكه یــن دە كاتــه  )1٤.19ملگــم/ل(دا، وە  لادا�ن ژم��ی

ن  ن بڵــن�ی له )98،6%(كــۆی ئــاوی ژیــرزە وی كــه  دە كاتــه  )٧1(نموونــه ی ئــاوی ناوچه كــه  لــه م ئایۆنــه دا شــیاوی به كارهێنانــه . خواردنه وە یــه  بۆیــه  دە توانــنی

به گشــیت ئــاوی ناوچــه ی توێژینــه وە   لــه م ئایۆنــه  كێشــه  بــۆ به كارهێنــان دروســت نــاكات.

ته نهــا یــه ك نمونــه  لــه  ڕێژە كــه ی لــه م ئایۆنــه  بــه رزە  ئه ویــش دە كاتــه  لــه  )1.٤%(ی كــۆی ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه ، وە ك ئــه وە ی تێبیــین كــراوە  ئــه م 

ە ش كه وتۆتــه  نزیــکی شــوێین نیشــته جێبوون و وە  قوڵیه كــه �ش زۆرنیــه . بــ�ی

-:)So13-  ئایۆ�ن گۆگردیك )٤

تاوێــرە   توانــه وە ی  ئــاژە ڵ و ڕووە ك وە   ئه نــدامی  پاشــماوە ی  و  پیشه ســازی  پاشــه ڕۆی  بــۆ  ئــاوی ژێرزە ویــدا  لــه   ئایــۆ�ن گۆگــرد  بــوو�ن  ســه رچاوە ی 

هه ڵمــژراوە كان )المتبخــرات(وە ك بــه ردی جبســم دە گه ڕێتــه وە ، یــان لــه  ئه نجــامی به كارهێنــا�ن په یــین كیمیــا�ی لــه  كشــتوكاڵدا شــیبونه وە ی مــه وادی 

ئه نــدامی لــه  خاكــدا و ئــاوی ئــاوە ڕۆكان، یــان له وناوچانــه ی پێكهاتــه  جیۆلۆجیه كانیــان لــه  جــۆری پێكهاتــه ی فه تحــه ن )ابراهیــم، 2003، ص 8٧(،  
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، ئه گــه ر ڕێژە كــه �ش زۆر به رزبــوو ئــه وا دە بێتــه  هــۆی گرفــیت زۆر لــه  كۆئه نــدامی  بــوو�ن گۆگــرد لــه  ئــاوی خواردنــه وە دا دە بێتــه  هــۆی تــامی نائاســا�ی

 ،p154-146,2008, Al-Manmi(( هه رســدا 

وە  نه خشه ی )16( دابه شبوو�ن به های گۆگردیك )So4( له  ئاوی ژێرزە وی له  قه زای شه ق�ڵ
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2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

ئــه م  به ســه یركرد�ن  )٤(دە كه یــن،  و   )3( ســه یری خشــته ی  ناوچه كــه   ژێــرزە وی  ئــاوی  لــه   ئایۆنــه   ئــه م  نــزمی  و  بــه رزی  ئاســیت  به دیارخســتین  بــۆ 

یــن و به رزتریــن ژمــارە   یه كســانه  بــه  )2 – 633ملگــم/ل(، هه ڵبــه ت ئــه وە ی جێگــه ی  خشــتانه  ڕاســته وخۆ  ئامــاژە  بــه وە  كــراوە  كــه  لــه م ئایۆنــه دا نزم�ت

هه ڵوێســته  له ســه ركردنه  به رزتریــن ژمــارە ی  ئــه م ئایۆنه یــه  لــه  خشــته كه دا، چونكــه  جیــاوازی بــه رز ی له گــه ڵ نمونــه كا�ن تــر لــه  ئاســتێکی به رزدایــه و 

ە �ی )٧٤(ســه مپڵه كه مانه  كــه  ته نهــا )1٥0( كــه  ئه مــه ش  م ئــه وە ی مایــه ی دڵخۆشــییه  لــه م ئایۆنــه  ناوە نــدی ژمــ��ی ناكرێــت ئامــاژە ی بــۆ نه كه یــن، بــه �ڵ

ی گونــدی  انــه ش ئاســیت به رزیــان تۆماركــردووە  لــه م ئایۆنــه ، بــ�ی دە كه وێتــه  خــوار دوائاســیت ڕیگه پێــدان، جیــا لــه  به رزتریــن ئاســیت ئــه م ئایۆنــه  ئــه م ب�ی

ی گوندە كا�ن )قاسمیه،  ە كا�ن برهان له  تۆپزاواو وە  ب�ی ی گوندی ئه ڵماوان دە گاته  )3٥1ملگم/ل(دا وە هه ریه ك له  ب�ی لاسه  )633ملگم/ل( وە  ب�ی

لــه   ئــاوە كا�ن ســه ریبڵند-٧-8-9(، كه واتــه  به كــۆی گشــیت  پــڕۆژە    ، بانه مــان، گــڕاو خه یلانیــان  ڕە زگــه ، كبــور، ناوشــێوان،  ســه ركه ندی خیلانیــان، 

ە كا�ن ناوچــه ی لێكؤڵینــه وە  ئاســتێکی ڕیگــه  پێنــه دراو تۆماردە كــه ن لــه م ئایۆنــه دا. )16،2%(كــۆی بــ�ی

چوارە م/ نواند�ن نه خشه ی نمونه �ی بۆ جۆریه �ت ئاوی ژیرزە وی له  سنوری قه زاكه :

ئــاوی ژێــرزە وی ناوچــه ی توێژینــه وە   ئه نجامــداوە ، ســه رە نجام نه خشــه ی نمونــه �ی  بــۆ ســه رجه م ڕە گــه زە كا�ن  لــه  ســه رە وە  شــیكردنه وە مان  وە ك 

ن كــه  زۆرتریــن  ڕە گــه زە كا�ن ئــاوی ژێــرزە وی لي� به رهه مهاتــووە و داتاكانیــسیش لــه  خشــته ی)٥(دا به رچاودە كه ویــت، ئــه وە ی جێگــه ی دڵخۆشــیه  دە بینــنی

ڕووبــه ری قه زاكــه  ئــاوی ژێــرزە وی لــه  جۆرێــکی باشــدایه  و هیــچ كێشــه یه کی نیــه  بــۆ به كارهێنانــه كان به تایبــه ت بــۆ خواردنــه وە ی مــرۆڤ، ئاســته كا�ن 

م ئاســیت خــراپ ته نهــا لــه  )٤،6%(ئــاوی ژیــرزە وی  مــام ناوە نــد و بــاش پلــه كا�ن یه كــه م و دوە میــان گرتــووە  بــه  رێــژە ی لــه  ) 6٧% و 2٧،6%(دا، بــه �ڵ



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكاتگۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكات

HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 268268

ناوچه كــه  لــه  خۆدە گریــت، وە  ئاســیت زۆرخــراپ ڕێژە كــه ی دادە به زێــت بــۆ )0.6%(ی كــۆی ناوچــه ی توێژینــه وە  ، وە  لــه  )0.2%( ئــاوی ناوچه یه كــه  

� كێشــه یه . زۆرباشــه  و لــه  ســه رجه م پێهاتــه كان �ب

وە .  نه خشه ی )16( نه خشه ی نمونه �ی ئاس�ت گونجاوی ئاوی ژێرزە وی قه زای شه ق�ڵ

ســه رچاوە / ســه رچاوە  كاری توێــژە ر پشــت به ســت: 1- حكومــه �ت هه ریــمى كوردســتان، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ی ئامــاری هه رێــم، شــێپفاییڵ 

. پارێــزگای هه ولــ��ی

2- به كارهێنا�ن به رنامه ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به ست به  خشته ی )3(.

ڕێژە ی )%(ی ڕووبه ر)كم2(  ئاسیت گونجاو  ژ 

0.2  3.3 زۆر باش   1

2٧.6  ٤10.9 باش   2

6٧  99٧ مام ناوە ند   3

٤.6  68.٧ خراپ   ٤

0.6  8.6 زۆر خراپ   ٥

100  1٤88.٥ كۆی گشیت   6
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وە . خشته ی )5( دیاریكرد�ن ڕووبه ر و ڕێژە ی ئاسته كا�ن شیاوی ئاوی ژێرزە وی له  سنوری قه زای شه ق�ڵ

كاری توێژە ر پشت به ست به  خشته ی )3( و نه خشه كا�ن )٤ تاكو 1٥(.

اوە كا�ن ئــاوی ژێــرزە وی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە ، توانیمــان ئــه م نه خشــه یه   یــا(�ی ســه رجه م پێكهاتــه كا�ن نموونــه  وە رگــ�ی ن  به هــۆی شــیكاری )كیمیــا�ی و ف�ی

ین جۆریه تــیت ئــاوی ژێــرزە وی  بــۆ دیاریكــرد�ن ئاســیت كونجــاوی ئــاوی ژێــرزە وی بــۆ به كارهێنــا�ن خواردنــه وە  بخه ینــه ڕوو، لــه  نه حشــه كه دا باشــ�ت

ین جــۆری ئــاوی ژێــرزە وی ســنوری  قه زاكــه  دە كه وێتــه  به شــه كا�ن ناوە ڕاســت و باكــوری ناوچــه ی توێژینــه وە  ، ناحیــه كا�ن )با�مــه  و هه ریر(باشــ�ت

م زۆرتریــن ســامپڵه كان بــۆ  لــه  ئاســیت گونجــاوی لاینــداوە  بــه �ڵ لــه  هه ندێــك پێكهاتــه   ێــك  لــه  خۆدە گــرن ، له گــه ڵ ئــه وە ی كــه  چه نــد ب�ی قه زاكــه  

به كارهێنانــه كا�ن مــرۆڤ گونجــاوە  به تایبــه ت بــۆ خواردنــه وە  كــه  ئیمــه  لــه  باســه كه مان زۆر مه به ســتمان دیاریكــرد�ن جۆریــه �ت ئاوە كه یــه  كــه  ئایــا 

شــیاوی خواردنه وە یــه  یــان شــیاونیه .

په راوێزە كان:
تایبــه �ت  ، كــه  دە زگایــه کی   )WHO( كورتكــراوە ی )World Health Organization ( یه كــه ی ن ئینگل�ی بــه    ، ته ندروســیت جیهــا�ن 1-رێكخــراوی 

، وە  لــه  ڕێككــه و�ت )19٤8/٤/٧(دامــه زراوە  و نوســینگه ی ســه رە كیسیش  نه تــه وە  یه كگرتووە كانــه  كــه  هــاوكارە  لــه  ســه ر ته ندروســیت گشــیت نێودە وڵــه �ت

�ت ســویرایه  لــه  شــاری ژنێفــه.  لــه  وو�ڵ

mohs/cm(-2( یه كــه ی پێوانــه ی گه یانــد�ن كارە بایــه  لــه  ئــاودا  كــه  یه كێــك لــه  ڕە گــه زە  كیمیایه كانــه  بــۆ زانیــین ئاســیت گونجــاوی ئــاو هه میشــه  

بــۆ دە كرێــت. شــیكردنه وە ی 

دە رئه نجام:
وە  له  كۆی )٧2( سامپڵ )63( یان له  دوائاسیت رێگه پێدانیش  1- رە گه زی تفیت Alkalinity )ALK(( له  ئاوی ژیرزە وی له  سنوری قه زای شه ق�ڵ

، ئه م )9(دانه ی تریش كه وتونه ته  سه روی ئای گونجاوە وە .  ن لایانداوە ، واته  له  )8٧،٥%( ئاوی ژێرزە ی ناوچه كه  له م رە گه زە  شیاوننی

لــه   ژێــرزە وی  ئــاوی  )20،8%(ی  دە كاتــه   )1٥(یــه و  ژمارە یــان  بڕیــوە   ئاســیت گونجاویــان   )So٤( ئایــۆ�ن گۆگردیــك  لــه   نه ی كــه وا  ســامپ�ڵ 2-ئــه م 

تۆماردە كــه ن. دوە م  پلــه ی   )ALK( لــه دوای  ناوچه كــه دا، 

ڕات  لــه  ســه رجه م ســامپڵه كا�ن ئــاوی ژێــرزە وی لــه  ئاســیت 
3-هه ریــه ك لــه  ڕە گــه زە كان )PH( ترشــێیت و )Ca( كالیســیۆم و )K( كالیســیۆم و )NO3(نیــ�ت

ێــت. ڕیگه پێــدان و ژێرئــه م ئاســته وە ن، كــه  دە توانرێــت بــۆ ســه رجه م به كارهینانــه كا�ن مــرۆڤ ســودی لێوە ربگ�ی

٤-لــه  )6٧%( كــۆی ئــاوی ژێــرزە وی لــه  ســنوری قه زاكــه  جــۆری مــام ناوە نــدە  بــۆ به كارهێنــان گونجــاوە . وە  لــه  )26%( ئــاوی ژیــرزە وی لــه  جــۆری 

باشــدایه  وە  لــه  )0.2%( لــه  جــۆری زۆرباشــدایه .

٥- ئه وە ی جێگه ی سه رنجه  ته نها له  )٥،2%( كۆی ئاوی ژێرزە وی له  جۆری خراپ و زۆرخراپدایه .
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راسپاردە :
ە كان دیاریبكات. نه  ئاسیت ئاوی ب�ی 1-پێویسته  لایه �ن به رپرس له  ناوچه ی لێكۆڵینه وە ، سا�ڵ

یــا�ی و بــۆ ئــاوی ژێــرزە وی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە  بخاتــه ڕوو، وە   ن 2-پێوســیته  هه مــوو � ڕۆژ جارێــك یــان هه مــو ســه رە مانگان، شــیكاری كیمیــا�ی و ف�ی

لــه  كا�ت هه بــوو�ن كێشــه  چــارە  ســه ری پێویســیت بــۆ بدۆزێتــه وە  بــه و پێیــه ی كــه  زۆربــه ی دانیشــتوا�ن ئــه م ناوچه یــه  پشــت به ئــاوی ژێــرزە وی ناوچه كــه  

. ن دە به ســنت

بــه   به كارهێنانه كانــن  شــیاوی  ئاوە كانیــان  ناوچانــه  هه ڵبكه نــن كــه   لــه م  بــ�ی  زیاتــر  ناوچه كــه   لــه   به ئــاو  تایبــه ت  یــه كا�ن  م�ی فه رمانگــه   3-پێویســته  

خواردنــه وە . تایه بــه ت 

٤-پێویســته  ڕێگــری بكرێــت لــه  به كارهێنــا�ن هه ندێــك مــاددە ی كــه  بــۆ به رزكردنــه وە ی ئاســیت به پێــیت لــه  زە ویــه  كشــتوكاڵیه كان به كاردێــت، به تیبــه ت 

ی ئــاوی خواردنــه وە ی تیــا هه ڵكه نــدراوە . لــه م زە ویانــه ی كــه  بــ�ی

سه رچاوە /
ی دكتۆرا: ن كوردیه كان:نامه ی ماسته ر و ت��ی

1-حسن، بەهرۆز صالح، )201٧(، شیکردنەوەو هەڵسەنگاند�ن شوێین بۆ تایبەتمەندییەکا�ن ئاوی ژێر زەوی لە ناحیەی بازیان بە بەکارهێنا�ن 

ی زانستە مرۆڤایەتیەکان، جوگرافیا، زانکۆی ڕاپەڕین. ش و نەکراوە( ، كۆل��ی سیستەمی زانیارییە جوگرافیەکان)Gis(، نامەی ماستەر )ب�ڵ

ونه كراوە (،  2-صالح، صمد عبداللە  ، )201٥(، شيكردنەوەى جوگرا�ن بۆبەكارهێنا�ن ئاوى ژێرزەوى لەقەزاى چەمچەماڵ، نامه ی ماسته ر )ب�ڵ

فاكه ڵــیت پــه روە ردە ، زانكــۆی كۆیــه .

ئــاداب،  ی  ش ونه كــراوە (، كۆلــ��ی نامــه ی ماســته ر )ب�ڵ  ، قــه زای كۆیــه  و به كارهێنــا�ن لــه   ئــاوی ژێــرزە وی  3-عبــداللە، ســۆران عبدالفتــاح ، )2013(، 

دهــۆك. زانكــۆی 

وان داود، )2022(، بنه مــاكا�ن جێگــ�ی بــوو�ن پیشه ســازی لــه  ناحیــه ی بازیــان )توێژینــه وە  ك لــه  جوگرافیــای پیشه ســازی(، نامــه ی  ٤- عــی، نه وشــ�ی

ونه كــراوە (، فاكه ڵــیت پــه روە ردە ، زانكــۆی كۆیــه . ماســته ر )ب�ڵ

ی  ش ونه كــراوە (، كۆلــ��ی نامــه ی ماســته ر )ب�ڵ  ،) قــەزای پشــدەردا )توێژینه وە  یــه کی هایدرۆلــۆ�ب لــە  ئــاوی ژێــرزەوی  ٥-عــی، حســن عــی، )2011(، 

. ســلێما�ن زانکــۆی  مرۆڤایەتیــەکان،  زانســتە 

زانســته   ونه كــراوە (, كۆليــیب  )ب�ڵ ماســته ر  نامــه ى   , ييــه كا�ن مورفۆم�ت ســيما  و  ن  تابــنی ڕووبــارى  ئاوە زێــیڵ   ،)2008( اللە,  ســه يف  ۆ  هــ��ی 6-عــی، 

كۆيــه . زانكــۆى  يه تييــه كان,  كۆمه �ڵ

زانســتە   ، ســلێما�ن زانکــۆی  دکتــۆرا،  ی  ن تــ��ی تانجــەرۆدا،  ناوچــەی  لــە  خــاک  و  ئــاو  بــو�ن  پیــس  فەرەیــدون،  ڕۆژان   ،)2013( ٧-عەبدولرەحمــان، 

. ســلێما�ن  ، نەکــراوە  و  جوگرافیابــ�ڵ مرۆڤایەتیــەکان 

نامــەی  پشــدەردا،  قــەزای  لــە  ئابوریــەکان  چالاکییــە  پەرەپێــدا�ن  لــە  ڕوڵیــان  و  �وشــتیەکان  دەرامەتــە   ،)2016( محمــود،  ســەلام  8-نــاصر، 

. ســلێما�ن زانکــۆی  مرۆڤایەتیــەکان،  زانســت  کۆلیــیب  ونه كراوە (،  ماســتەر)ب�ڵ

عه رە بیه كان/ كتێب:

، مطبعه  كليه  العلوم، جامعه  بغداد، بغداد.  . )19٧9(، مبادى الهيدروجيولو�ب 1-الانصاري, نض�ی

ن للنرش والتوزيــــع، عمان.  2-درادكه،  خليفه. )2006(، المیاە السطحية  و هيدرولوجيا المياە الجوفية ، الطبعة  الأولي، دارحننی

3-درادكه،  خليفه، )198٧(، هيدرولوجيه  المياە الجوفيه ، دارا المجدلاوى للنرش والتوزيــــع عمان.

، شــوان عثمــان، )2011(، الخصائــص النوعیــه  للمیــاە الجوفیــه  باســتخدام نظــم معلومــات الجغرافيــه )GIS(، الطبعــه الاولي، دار  ن ٤-حســنی
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ــع، اربيــل. ـ ـ ـ غيــداء للنــرش والتوزيـ

ن عی، )2006(، أساسيات علم البيئه  والتلوث، داراليازوري العلميه  للنرش والتوزيــــع. عمان. ٥-سعدي، حسنی

. )2008(. علم المیاە، دار دجله ، الأردن. ن 6- کاتوت، سحر امنی

مركزكردســتان  الطبيعيــه ,  الجغرافيــا  ی 
�ن دراســه   اســتثمارها  وامكانيــات  شــهرزور  ســهل  ی 

�ن الجوفيــه   الميــاە   ،)2016( خليــل كريــم,  ٧-محمــد، 

الســليمانيه . اتيجيه ،  الأســ�ت للدراســات 

بــة والمیــاە ومعالجتهمــا، جامعــة  محمد عزالدیــن؛ الدیــن، ایادفــواد �ای، )2016(، تلــوث ال�ت ، هالــة مــروان؛ الحافــظ، محمــد ســم�ی ی
٧-شــیخا�ن

دمشــق، کلیــة الزراعــة.

ە ، جمهوریة  مصر العربیة . ن ی وباء عصر العولمه ، وکاله الصحافة العربیة، الج�ی ، )2019(، التلوث الابییئ ی 10-محمد، سید عبدالنیب
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