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دابه‌شبوونی جۆریه‌تی ئاوی ژێرزه‌وی له‌ قه‌زای شه‌قڵاوه
التوزيع النوعي للمياه الجوفية في قضاء شقلاوة

Distribution of Groundwater Types in Shaqlawa

پوختە:
تایبه‌تمه‌ندییــه‌  کاریگــەر�ی  د‌هرد‌هخــات،  ژێــرز‌هوی  ئــاوی  گه‌نجینــه‌كا�ن  ژینگــه‌�ی  و  كیمیــا�ی  لایــه‌�ن  ژێــرز‌هوی  ئــاوی  كیمیایــیی  جیــۆ  	

یا(ییــه‌كا�ن ئــاوی ژێــرز‌هو�ی  ز سروشــتییه‌كان و پێكهاتــه‌ی بــه‌ردی ناوچه‌كــه‌ لــه‌ كاریگه‌رتریــن هۆكار‌هكانــن، بــۆ جیــاوازی لــه‌ پێكهاتــه‌‌ )كیمیــا�ی و ف�ی

توێژینــه‌و‌ه. ناوچــه‌ی 

ناوچــه‌ی  )1488.5كــم2(،  د‌هگاتــه‌  قه‌زاكــه‌  ڕووبــه‌ر‌ی  كــه‌  ‌ێ،  هه‌ولــر� پارێــزگای  ســنووری  ناو‌هڕاســیت  به‌شــه‌كا�ن  د‌هكه‌وێتــه‌  و‌‌ه  شــه‌ق�ڵ قــه‌زای 

لــه‌و قه‌زایانــه‌ی كــه‌ بــۆ زۆربــه‌ی پێداویســتیه‌كا�ن ڕۆژانــه‌ی دانیشــتوان پشــت بــه‌ ئــاوی ژێــرز‌هوی د‌هبه‌ســتێت، هه‌ربۆیــه‌  توێژینه‌و‌‌همــان یه‌كێكــه‌ 

یاییــه‌و‌ه،‌  ز ف�ی لــه‌ ڕوانگــه‌ی شــیكاری كیمیــا�ی و  به‌تایبــه‌ت  ناوچه‌یه‌یــه‌،  ئــه‌م  ژێــرز‌هوی  ئــاوی  به‌دیارخســت�ن جۆریــه‌�ت  ئێمــه‌ش  ئامانــیج ســه‌ركی‌ه 

لــه‌م توێژینه‌ویــه‌دا شــیكاری  بــۆ به‌كارهێنــا�ن خواردنــه‌و‌‌ه،  بــاش و خــراپ  ئــاوی ناوچه‌كــه‌و‌ه دیاریكــرد�ن ناوچــه‌ی  د‌هرخســت�ن ئاســیت گونجــاوی 

ی ناوچه‌كــه‌ ئه‌نجامــداو‌ه، لــه‌ ئه‌نجــامی بــه‌راووردی نێــوان ئــاو‌ه شــیكاركراو‌هكان به‌پێــو‌هر‌هكا�ن  جۆریــه‌�ت ئــاوی ژێرز‌هویمــان بــۆ زیاتــر لــه‌ )70( بــری

ئــاوی خواردنــه‌وه،‌ ســه‌ر‌هنجام زۆربــه‌ی ئــاوی ناوچــه‌كان شــیاوی به‌كارهێنــا�ن خواردنــه‌و‌هی مرۆڤــن، لــه‌ كۆتاییــدا توانیومانــه‌ نه‌خشــه‌ی نموونــه‌�ی 

شــیكاری ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌ دیاریبكه‌یــن، ئــه‌و‌هی جێگــه‌ی بایه‌خپێدانــه‌ ته‌نهــا لــه‌ )5.2%(ی كــۆی ئــاوی ژێــرز‌هوی لــه‌ جــۆری خــراپ و زۆر 

لــه‌ڕووی جۆریه‌تییــه‌و‌ه.  خراپــه‌ 
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الملخص:
ي لمخــزون  الميــاه الجوفيــة ،وتعــد العوامــل الطبيعيــة والمكونــات الحجريــة للمنطقــة  ي والبيــيئ

ي الجانــب الكيميــا�ئ
يظهــر الجيوالكيميــا�ئ 	

. الجوفيــة  الميــاه  يف 
� يائيــة(  زي والف� )الكيميائيــة  التكوينــات  لاختــاف  المســببة  العوامــل  أكــرث  مــن  المبحوثــة 

ي يعتمد  تقع مدينة شقلاوة من الأجزاء الشمالية لمدينة أربيل ، تبلغ مساحة شقلاوة )148805كم(. والموقع المبحوث هو أحد الأقضية ال�ت

يائيــة  زي يف رؤيــة تحليليــة كيميائيــة وف�
ســكانها عــى الميــاه الجوفيــة ، لذلــك ارتأينــا اظهــار ودراســة نــوع الميــاه الجوفيــة لهــذه البقعــة ، خصوصــا �

يف هــذه الدراســة التحليــل النــويعي لأكــرث مــن 70 آبــارا 
ب ، بحثنــا � .وبيــان المســتوى المناســب للميــاه وتحديــد المناطــق الجيــدة والســيئة لميــاه الــرش

ب  يف المنطقــة صالحــة للــرش
ب اتضــح أن معضــم الميــاه الجوفيــة � ن الميــاه المحللــة بمقاييــس ميــاه الــرش يف مخــض المقارنــة بــني

للميــاه الجوفيــة ، و�

يف 
يف الختــام تــم التخطيــط الأنمــوذ�ج لتحليــل الميــاه الجوفيــة للمنطقــة ، وجديــر بالذكــر أن مايقــارب )5،2%( مــن مجمــوع الميــاه الجوفيــة �

، و�

ئ جــدا مــن الناحيــة النوعيــة . ئ والســيئ المنطقــة مــن نــوع الســيئ

الكلمات المفتاحية : المياه الجوفية ،المخزون ،المساحة ،البيئة المائية، الخصوصيات الطبيعية .       

Abstract:
	 Groundwater geochemistry shows the chemical and environmental components of groundwater 

resources. The influence of natural characteristics and rock formation of the area are the most influential 

factors for the differences in the composition (chemical and physical) of groundwater in the study area. 

Shaqlawa (1488.5 KM2) is located in the center of the Erbil governorate and is highly dependent on 

underground water for daily consumption. Therefore, the aim of the current study is to study the quality, 

especially the chemical and physical characteristics, and the suitability of underground water in this area.

In this study, we have analyzed groundwater quality for more than (70) wells in the area, as a result of 

comparing the analyzing water with the standard water quality, the research concluded that majority of 

underground water in this area are suitable for human daily consumption. In addition, the research determined 

a sample map of distribution of groundwater in the area. The research also found  that only (5.2%) of the 

total groundwater is of poor quality and unsuitable for daily consumption.

Keywords: Underground Water, Reservoir, Water Quality, Water Natural Characteristics.
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پێشهكی‌:
توێــژەرا�ن  بنەمــا ســەرەکییەکا�ن کاری  لــە  بێــت  ناوچەیــەک  لەهــەر  ئــاو و دیاریکــرد�ن کێشــەو چارەســەرەکا�ن  لــە دەرامــە�ت  باســکردن  	

جوگرافیایــە، به‌هــۆی ئــه‌و‌هی كــه‌ ئــاوی ژێــرز‌هوی لــه‌ زۆربــه‌ی شــوێنه‌كاندا ســه‌رچاو‌هكه‌ی بــۆ ئــاوی داباریــوی ناوچه‌كــه‌ و پاشــان داچــۆڕا�ن به‌نــاو 

هه‌یــه‌. یا(یــه‌كا�ن  ز ف�ی و  ڕ‌هگه‌ز‌ه)كیمیــای  گــۆرا�ن  ئه‌گــه‌ری  گه‌نجینــه‌كان  بــۆ  د‌هگوازرێتــه‌و‌ه  ناوچه‌كــه‌دا  جیۆلۆجیــه‌كا�ن  چینــه‌ 

پێكهاتــه‌ی كیمیــا�ی ئــاوی ژێــرز‌هوی لــه‌ ئه‌نجــامی تێكه‌ڵبــوو�ن چه‌ندجۆرێــی ئــاو لــه‌ ژێــرز‌هوی دروســت د‌هبێــت، لــه‌ ئه‌نجــامی كارلێككــرد�ن له‌گــه‌ڵ 

ئه‌وبه‌ردانــه‌ی كــه‌ لــه‌ كانــزای جــۆرا و جــۆر پێكهاتــوون، جگــه‌ لــه‌و‌هی ئــاوی ژێــرز‌هوی ر‌هگــه‌زی كیمیــا�ی جــۆراو جــۆری زۆری تێدایــه‌، هۆكار‌هكــه‌�ش 

 گازی و بــه‌رد‌هكا�ن توێــك�ڵ ز‌هوی و پیســبوون 
گ

بــۆ كارلێــی ئــاوی داباریــو‌ه كــه‌ لــه‌كا�ت داچــۆڕا�ن بــۆ چینــه‌كا�ن ژێــرز‌هوی له‌‌گــه‌ڵ هه‌ریــه‌ك لــه‌ بــه‌ر�

 ,2003 , ي
ن و شوێنه‌گشــتیه‌كان و په‌ســتان و پلــه‌ی گــه‌رمی د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه )الهنســيا�ن بــه‌ پاشــماو‌ه پیشه‌ســازییه‌كان و كشــتوكاڵ و پاشــماو‌هی مــا�ڵ

ص‌73(.

1-كێشه‌ی توێژینه‌و‌‌ه:

1- تایبه‌تمه‌ندییه‌كا�ن ئاوی ژێرز‌هوی سه‌رجه‌م ناوچه‌كا�ن د‌هڤه‌ری توێژینه‌و‌ه و‌هك یه‌كه‌؟

2- ئاوی ژیز‌هوی له‌ سنوری قه‌زاكه‌‌ شیاوی به‌كارهێنانه‌كانه‌؟

یا(ییه‌كا�ن هاوتای پێو‌هر‌هكان بێت؟ ز 3- له‌ سنوری قه‌زاكه‌ هیچ ناوچه‌یه‌ك هه‌یه‌ سه‌رجه‌م ڕ‌هگه‌ز‌ه )كیمیای و ف�ی

2-گریمانه‌ی توێژینه‌و‌ه:

1- ئاوی ژێرز‌هوی سه‌رجه‌م ناوچه‌كا�ن توێژینه‌و‌ه و‌هك یه‌ك نیه‌.

2-ئاوی ژێرز‌هوی له‌ سنوری قه‌زاكه‌‌ شیاوی به‌كارهێنانه‌كانه‌.

یا(ییه‌كان لاینه‌داو‌ه.  ز 3-هه‌ندێك شوێن ئاوی ژیز‌هوییه‌كه‌ی له‌ هیچ كام ڕ‌هگه‌ز‌هكا�ن )كیمیا�ی و ف�ی

3-ئامان�ج توێژینه‌و‌ه:

و‌ه، ڕوونكردنــه‌و‌هی  ئامانــیج ئــه‌م توێژینه‌و‌هیــه‌ دیاریكــردن و وێناكــرد�ن كۆمه‌ڵێــك تایبه‌تمه‌نــدی جــۆری ئــاوی ژێرز‌هویــه‌ لــه‌ ســنوری قــه‌زای شــه‌ق�ڵ

یا(یــه‌كا�ن ‌ئاویژێرز‌هویــه‌و‌ه،  ز ف�ی و  )كیمیــای  پێكهاتــه‌كا�ن  لــه‌ ڕووی  ناوچــه  ین  باشــرت دیاریكــرد�ن  و‌  ژێــرز‌هوی  ئــاوی  تایبه‌تمه‌ندییــه‌كا�ن   جیــاوازی 

ناوچه‌كــه.‌‌  ئــاوی ژێــز‌هوی  لــه‌ سه‌رنه‌خشــه‌ بۆتایبه‌تمه‌ندییــه‌كا�ن ‌   )Overlay( له‌ڕێگــه‌ی ئه‌نجامــدا�ن پڕۆســه‌ی هاوچۆنیه‌ككــرد�ن

 توێژینه‌و‌‌ه: 
گ

4-گرین�

، به‌هــۆی كــه‌می ئــاوی ســه‌رز‌هوی  ن دانیشــتوا�ن ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه بــۆ زۆربــه‌ی چالاكیــه‌كا�ن ڕۆژانه‌یــان پشــت بــه‌ ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌ د‌هبه‌ســنت

لــه‌ ناوچه‌كــه‌، ســه‌ر‌هنجام دابه‌زیــن و پیســبوو�ن ئــاوی ژێرز‌هویــش زیــان به‌ته‌ندروســیت مــرۆڤ د‌هگه‌یه‌نێــت، لــه‌ به‌رئــه‌و‌ه پشــت بــه‌ به‌كارهێنــا�ن 

ین و ووردتریــن ڕێــگا كــه‌ وێنــای  ته‌كنیــی شــیكاری شــیكردنه‌و‌هی ئامــاری و شــوێ�ن لــه‌ سیســته‌می زانیاریــه‌ جوگرافیــه‌كان، بــۆ جێبه‌جێكــرد�ن باشــرت

ن مــرۆڤ لــه‌ به‌كارهێنــا�ن ئــه‌م د‌هرامه‌تــه‌ ‌سروشــتییه‌ ئاگاداربكه‌ینــه‌و‌ه.  تایبه‌تمه‌نــدی ئــاوی ژێــز‌هوی بــكات، و‌ه به‌هۆیــه‌و‌ه د‌هتوانــنی

5- ڕێبازی توێژینه‌و‌‌ه:

م له‌گــه‌ڵ  زانســیت جوگرافــیی پاڵپشــت بــه‌ سروشــیت به‌ناویه‌كداچــووی ژمار‌هیــه‌ك زانســت پشــت بــه‌ ژمار‌هیــه‌ك ڕێبــازی توێژینــه‌و‌ه د‌هبه‌ســتێت، بــه‌�ڵ

ئه‌و‌هشــدا هــه‌ر به‌شــێكی جوگرافیــا ژمار‌هیــه‌ك ڕێبــازی تایبــه‌ت به‌خــۆی هه‌یــه‌، بــۆ ئــه‌و‌هی شــیكردنه‌و‌هی داتــاكا�ن به‌ڕێگه‌یــهكی‌ دروســت بــكات، بۆیــه‌ 

) هه‌رێــی و پڕاكتیــی و و‌هســیف شــیكاری(. ئیمــه‌ش هه‌ریــه‌ك لــه‌م ڕێبازانه‌مــان به‌كارهێنــاو‌ه، شــێواز‌هكا�ن
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یه‌كه‌م// هەڵکەوته‌ی شوی�ن لێکۆڵینەوە:
ی ناوچه‌ی توێژینه‌و‌‌ه: ڕ ێ

1-پێگەی کارگ��

، بــه‌دووری )50كم(د‌هكه‌وێتــه‌  اق، لــه‌ ســنوری پارێــزگای هه‌ولــر�ێ و‌ه د‌هكه‌وێتــه‌ به‌شــه‌كا�ن ناو‌هڕاســیت هه‌ریــی كوردســتا�ن عــر�ێ      قــه‌زای شــه‌ق�ڵ

، نه‌‌خشــه‌ی )2(، ئــه‌م قه‌زایــه‌ دابــه‌�ش ســه‌ر )6(ییه‌كــه‌ی ئیــداری بــوه،‌ ئه‌وانیــش پێكدێــن لــه‌ هه‌ریــه‌ك لــه‌  �ت شــاری هه‌ولــر�ێ باكــووری رۆژهــه‌�ڵ

یــه‌كا�ن قه‌زاكــه‌ دیاریكــراو‌ه. ڕ ێ
ان، بالیســان(، لــه‌ نه‌خشــه‌ی )1(دا یه‌كه‌كارگ�� مــام، هه‌ریــر، هــری ناحیــه‌كا�ن )ناو‌هنــد، باسرمــه‌، پ�ی

م لــه‌ به‌شــه‌كا�ن  �ت له‌گــه‌ڵ  هه‌ریــه‌ك لــه‌ قــه‌زاكا�ن )ســۆران و ڕ‌هوانــدز و ڕانیه‌(یــه‌، بــه‌�ڵ ســنوری هاوبــه‌�ش ئــه‌م قه‌زایــه‌ لــه‌ باكــوور و باكــووری خۆرهــه‌�ڵ

)خه‌بــات و ئاكــرێ( ســنوری  و‌ه( و‌ه لــه‌ به‌شــه‌كا�ن خۆرئــاواو باكــوری خۆرئــاوا له‌گــه‌ڵ قه‌زاكا�ن )كۆیــه‌ و بنه‌ســاڵ باشــوور له‌گــه‌ڵ هه‌ریــه‌ك لــه‌ قه‌زاكا�ن

هه‌یــه‌.

و‌هی ‌ به‌گوێر‌هی هه‌رێمی كوردستان. نه‌خشه‌ی )2( شوێ�ن قه‌زای شه‌ق�ڵ

. )ArcGIS10.8( .سه‌رچاو‌ه كاری توێژر‌ه پشت به‌ست به‌، 1- بەبەکارهێنا�ن بەرنامەی

2- حکومە�ت هەرێمی کوردستان، دەستەی ئاماری هەرێم ، وەزارە�ت پلاندانان، نەخشەی بنەڕە�ت هه‌رێمی كوردستان.
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1- شوێن بەگوێرەی بازنەکا�ن پا�ن و هێڵەکا�ن درێژی :

و‌ه د‌هكه‌وێتــه‌ نێــوان هــه‌ردوو بازنــه‌ی پــا�ن )٠٠'' 17' ٣٦◦( و )٠٠'' 40' ٣6◦( ی باکــوور و هــه‌ردوو ‌ هێــیڵ درێــژی )٠٠'' 57' ٤3◦(  قــه‌زای شــه‌ق�ڵ

ت،نه‌خشه‌ی )1(. و ) ٠٠'' 39' ٤٤◦( ی خۆرهه‌�ڵ

و‌ه. ۆنۆمی قه‌زای شه‌ق�ڵ نه‌خشه‌ی )1( شوێ�ن ئه‌س�ت

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

 .)ArcMap Arc Gis 10.8( 2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی

پێشهكی‌:
‌هكا�ن ناوچــه‌ی توێژینــه‌وه،‌‌ لــه‌م ناوچانــه‌ی ژمــار‌هی دانیشــتوا�ن زۆر‌ه نموونــه‌ی ئــاوی زۆرمــان و‌هرگرتــوو‌ه بــۆ  بــۆ و‌هرگرتــین نموونــه‌ لــه‌ بــری 	

ۆ�ڵ جــۆری هه‌ریــه‌ك تایبه‌تمه‌ندییــه‌كا�ن  ئــاوی  ڕ
یــا�ی ئــاوی ژێــرز‌هوی، لــه‌ تاقیگــه‌ی ئــاوی د‌هورو بــه‌ری هه‌ولــر�ێ لــه‌ كۆنــڕت ز پشــكنی�ن كیمیــا�ی و ف�ی

د‌هد‌هیــن. او‌هكان  نموونه‌و‌هرگــری دابه‌شــوو�ن  به‌چۆنیــه‌�ت  ئامــاژ‌ه  خــوار‌هو‌ه  لــه‌  داوێــن،  ئه‌نجــام  بــۆ  ناوچه‌كه‌یــان 

‌هكان له‌ ناوچه‌كه‌دا‌: دوو‌هم// ڕێنوێ�ن مۆران)Moran index(بۆ دابه‌شبوو�ن نموونه‌ ب�ی

ئــه‌م ڕێبــەره بــۆ دیاریکــرد�ن شــێوازی دابەشــبوو�ن ڕەگــەزەکا�ن لێکۆڵینــەوە لــە ناوچەیــەکی دیاریکــراودا به‌كاردێــت، کــە لــه ڕ‌ێگه‌یــه‌و‌ه ئامــاژە بــە نزیــی 

تایبەتمەنــدی دیــاردە هاوتەریبــەکان دەکات لــە ناوچەیەکــدا، بــەم شــێوە دیــاردە هاوشــێوەكان تێکــەڵ دەکات بەمەرجێــک ڕێــژەی جیــاوازی نێــوان 

بێــت لــە جیــاوازی نێــوان هەمــوو توخمــەکان، بەهــای مــۆران لەنێــوان)+1 و -1(دایــە خشــتەی )1 (. توخمــە نزیکــەکان بچوک�ت
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خشتەی ) 1 ( بەهای ڕێبەری مۆران.

وان داود عــی، بنه‌مــاكا�ن جێگــری بــوو�ن پیشه‌ســازی لــه‌ ناحیــه‌ی بازیــان )توێژینــه‌و‌‌هك لــه‌ جوگرافیــای پیشه‌ســازی(، نامــه‌ی  ســه‌رچاو‌ه: نه‌وشــری

ونه‌كــراو‌ه(، فاكه‌ڵــیت پــه‌رو‌هرد‌ه، زانكــۆی كۆیــه‌، 2022، ل86.  ماســته‌ر )ب�ڵ

و‌ه. ‌هكا�ن قه‌زای شه‌ق�ڵ شێوەی ) 1 (ڕێنمو�ن مۆراڵ بۆ دابه‌شبوو�ن نموونه‌ ئاوی ب�ی

سەرچاوە: کاری توێژەر بەبەکارهێنا�ن )Arc GIS 10.8( پشتبەست بە نەخشەی ژمارە)4(.

و‌ه. (له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ یا�ی ز نه‌خشه‌ی )3(شوێ�ن و‌هرگرت�ن نموونه‌ی ئاو‌هكان بۆ شیكاری )كیمیا�ی و ف�ی
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ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

‌هكان لــه‌ ناوچه‌كــه‌ بــه‌  )-1و+1(، بــه‌راووردی ئه‌نجــامی شــیكاری نموونــه‌كا�ن ئــاوی بــری به‌هــای مــۆران لــەم خشــته‌یه‌دا دەکەوێتــە نێــوان ژمــار‌هكا�ن

خشــته‌ی ڕێبــەری مــۆران، ئــەوە بەهــای )moran’s index( دەکاتــە )0.842574(، ئــەم ژماریــه‌ دەکەوێتــە نێــوان بەهــای پێوانــە�ی  )0 – +1(، 

م  ئه‌مــه‌ش ئــه‌و‌ه د‌هگه‌یه‌نێــت كــه‌ به‌مانــای شــێوازی دابەشــبوو�ن کۆبــووەوە دێــت، هەروەهــا بەهــای )z-score( بریتیــە لــە)10.520821(، بــە�ڵ

ە لــە بەهــای )0.05( کــە لــە پێــوەرە ئامارییەکانــدا  بەهــای پێــوەری)p-value( دەکاتــە)0.000000( ، بڕوانــە شــێوەی )1(ئــەم بەهایــە بچوکــرت

)ســفری(  )ســفری( و گریمانــەی جێگــرەوەی لەســەر دەستنیشــاندەکرێت، لەبەرئــەوە  گریمانــەی بنەڕە�ت ئــەو بەهایەیــە کــە گریمانــەی بنەڕە�ت

‌هكا�ن ســنووری قه‌زاكــه‌ بەشــێوەی کۆبــووەوەی نزیــک لەهەڕەمــەکی، بۆیــه‌  ڕەتدەکەینــەوە، کەدەڵێــت هیــچ هۆکارێــک نیــە لــە پشــت دابەشــبوو�ن بــری

ینیــان بریتیــە لــە  ‌هكان دەگەڕێتــەوە بــۆ چەندیــن هــۆکار، کــە گرنگ�ت گریمانــەی جێگــرەوە پەســەند دەکەیــن، کــە ئامــاژ‌ه بــه‌و‌هد‌هكات دابەشــبوو�ن بــری

‌هكان لــە نزیــی لــە ســەنتەری قــه‌زا و ناحیــە و گونــد‌هكان،  دابەشــبوون بەگوێــرەی ئــه‌و ناوچانــه‌ی، کــە حکومــەت دیاریکــردووە بــۆ هه‌ڵكه‌نــد�ن بــری

، ئەمــە جگــە لــە پێکهاتــەی جیۆلــۆ�ج و بــه‌رزی و نــزمی  ن چونكــه‌ دانیشــتوان بــۆ ســه‌رجه‌م پێداویســتیه‌كانیان پشــت بــه‌ ئــاوی ژێــرز‌هوی د‌هبه‌ســنت

. جــۆری خــاك و و ڕووپــۆ�ش

به‌كاردێــت،  مرۆڤــه‌و‌ه  لایــه‌ن  لــه‌  زۆرمه‌به‌ســت  بــۆ  ئــاو  و‌ه. 
شــه‌ق�ڵ قــه‌زای  ســنوری  لــه‌  ژێــرز‌هوی  ئــاوی  تایبه‌تمه‌دندییــه‌ كیمیاییــه‌كا�ن  ســێیه‌م// 

ینیــان بــۆ خواردنه‌و‌هیــه‌ چونكــه‌ په‌یو‌هنــدی ڕاســته‌و خــۆی به‌ژیــان و ته‌ندروســیت مرۆڤــه‌و‌ه هه‌یــه‌، بۆیــه‌ زیاتــر شــیكردنه‌وه بــۆ‌ ئــاوی  م گرینگ�ت بــه‌�ڵ

ئایۆنه‌كــه‌  بــۆ هــه‌ر )13(  ئــاوی نموونه‌مــان  بــه‌و‌ه به‌دیارد‌هكه‌وێــت  ئــه‌م به‌كارهێنانــه، ئه‌ویــش  بــۆ  لــه‌ ڕووی شــیاویان  نموونه‌كانمــان د‌هكه‌یــن، 

ا�ق خراوتــه‌  او‌ه بــۆ هــه‌ردوو پێــو‌هری جیهــا�ن و عــر�ێ ‌هێدا پشــت بــه‌ خشــته‌ی )2(به‌ســرت بــه‌راووردی پێــو‌هری دیاریكــرد�ن ئــاوی خواردنــه‌و‌هی بكه‌یــن، لــر�

به‌رچــاو، بــۆ زیاتــر ڕوونكرنــه‌و‌هی ئــه‌م شــیكاریانه‌ی، كــه‌ ئه‌نجامانــدان بــه‌راووردی هه‌ریــه‌ك لــه‌ پێــو‌هر‌هكا�ن ئــاوی )WHO( جیهــا�ن ســا�ڵ )1995(

)IRS( سا�ڵ )1996( د‌هكه‌ین، بۆ خستنه‌ڕووی ئاس�ت گونجاوی و لادان له‌ ئاس�ت گونجاوی بۆ به‌كارهێنانه‌جیاواز‌هكان  ا�ق دانراوه،‌ و پێو‌هری ع��ێ

یاییه‌كانمــان كــردوو‌ه  ز لــه‌ ســنوری قه‌زاكــه‌، به‌گوێــر‌هی ئــه‌م شــیكارییه‌ی كــه‌ لــه‌ خشــته‌ی )3(د‌هركه‌وتــو‌ه بــاسی یــه‌ك به‌یــهكی‌ پێكهاتــه‌ كیمیــا�ی و ف�ی

بــۆ  بــوون و جیاوازیــان  یــه‌ك  هــۆكار‌هكا�ن و‌هك  ا�ق د‌هكه‌یــن، و‌ه هه‌وڵد‌هد‌هیــن  عــری و  ســتاندار�ت جیهــا�ن  ئاســیت  بــه‌راووردی  بــۆ هه‌ریه‌كه‌یــان  و 

ڕوونبكه‌ینــه‌و‌ه. 
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ا�ق خشته‌ی )2( شیاوی ئاوی خواردنه‌و‌ه به‌ گوێر‌هی هه‌ردوو پێو‌هر‌هكا�ن )WHO(جیها�ن و ع�ي

 ئاس�ت گونجاوى هه‌ندێك له ڕ‌هگه‌ز‌هكان بۆ خواردنه‌و‌ه.

ن بە  سەرچاوەکا�ن وەک: سەرچاوە: کاری توێژەر بە پشتبەس�ت

1- Luke Mosley, Sarabjeet Singh, Bill Aalbersberg water Quality Monitoring in Pacific Island Countries, First 

Edition, November 2004, Revised, February 2005,p12.

-2World Health Organization (WHO) Drinking Water Quality Guidelines.

-3Sardar Kakarash Karim, Hydrogeology and hydrochemistry of sarian sub-asin, Iraqi Kurdistan    

Region , council of the faculty of science and science education-school of science, university of sulaimani, 

2012, P119.

ۆ�ڵ جۆری. ڕ
، كۆن�ت ، بەرێوەبەرایە�ت ئاوی د‌هوروبه‌ری هه‌ول��ێ 4-وەزارە�ت تەندروس�ت

پێكهاتــه‌كان  به‌یــهكی‌  یــه‌ك  خــوار‌هو‌ه  لــه‌  د‌هكه‌یــن،  خواردنــه‌و‌ه  ئــاوی  پێــو‌هر‌هكا�ن  بــه‌  نموونــه‌كان  د‌هرئه‌نجــامی  بــه‌راووردی  بــه‌ووردی  ‌هێدا  لــر�

شــید‌هكه‌ینه‌و‌ه.

: PH -1 ئایۆ�ن هایدرۆجی�ن

بریتیــە لــە ژمــارەی هایدرۆجیــین کــە هێمایــە بــۆ ئاســیت ترشــێ�ت یــان تفتێــیت تێکــڕای ئایۆنــا�ت ئــاو کــە لــە ئەنجــامی چەنــد كارلێكێــك ڕوودەدات و 

دەگۆڕێــت بــۆ ئایــۆ�ن هایدرۆجیــین )+H( کــە هەڵگــری بارگــەی )+(پۆزەتیڤــە یــان هایدرۆکســیدی نێگەتیــڤ )-OH(، زیــاد بــوو�ن تێکــڕای ئایــۆ�ن 

هایدرۆجیــین مانــای زیــاد بــو�ن ترشــێ�ت ئــەو شــلەیە، لــە هەمــان کاتــدا زیــاد بــوو�ن ئایــۆ�ن هایدرۆکســید مانــای زیــاد بــوو�ن ئاســیت تفتێتییــە لــە بــاری 

ئاســاییداو لــە ئــاوی خاوێنــدا )عەبدولرەحمــان ٢٠١٣، ل‌ 43(، گۆڕانــکاری لــە بەهــای PH لــە ئــاودا کاریگــەری خــرا�پ لەســەر تەندروســیت مــرۆڤ 

ز و گــۆڕا�ن تــام و ڕوودا�ن ژەنــگ لــە ئاوگرەکانــدا )نــاصر، ٢٠١٦، ل‌ 83(. دەبێــت، چونکــە دەبێتــە هــۆی داماڵیــین ئایــۆ�ن ئاســن و مەنگەنــزی

لــه‌ پشــكنی�ن نمونــه‌كا�ن ئــه‌م ناوچه‌یــه‌ و‌هك لــه‌ هــه‌ردوو خشــته‌‌ی )3 و4(دا به‌دیارد‌هكه‌وێــت، ئــه‌م پێكهاته‌یــه‌ د‌هكه‌وێتــه‌ نێــوان )6.6 – 8.4 

ی ناوســه‌نته‌ری قــه‌زا  م زۆرتریــن پلــه‌ی ترشــێ�ت بــری ی گونــدی هه‌نــار‌ه، بــه‌�ڵ یــن بــڕی ئایــۆ�ن هایدرۆجیــین تۆماركــراو د‌هكه‌وێتــه‌ بــری ملگــم/ل(، كه‌م�ت

تۆمــاری د‌هكات به‌نــاوی )به‌دیــی ســه‌رمه‌یدان 13( كــه‌ لــه‌ )1019م(لــه‌ ئاســیت ڕووی د‌هریــا هه‌ڵكه‌نــدراو‌‌ه.  
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  ئــه‌م ئه‌نجامــه‌ی كــه‌ لــه‌م خاســیه‌ته‌كیمیایانه‌ی ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌ د‌هرچــوو‌ه لــه‌ )79،7%(كــۆی ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌ بــه‌لای تفــیت دایــه‌، 

واتــه‌ ئه‌نجــامی ئــه‌م ئایۆنــه‌ی د‌هكه‌وێتــه‌ ســه‌رووی )7.1(ه‌و‌ه، زۆربــه‌ی نموونــه‌كان بــه‌ ئاڕاســته‌ی تفــیت لاوازدا لایانــداو‌ه، واتــه‌ لــه‌ )7.1ملگــم/ل(

یــش ئاو‌هكه‌یــان له‌نێــوان تــر�ش و تفــیت هاوتایــه‌ واتــه‌  ی لــه‌م ناوچانــه‌. هه‌رو‌ههــا )5(بی�ی ڕ دا، كــه‌ هــۆكاری ئه‌مــه‌ش بــۆ‌ زۆر�ی بــوو�ن بــه‌ردی جیــڕی

)7(ه‌، كه‌د‌هكاتــه‌ لــه‌ )6.7%(ی كــۆی ســه‌مپڵه‌ شــیكراو‌هكان، ئــه‌و‌هی د‌همێنیتــه‌و‌ه د‌هكه‌وێتــه‌ خــوار )6.9(ه‌و‌ه واتــه‌ ترشــه‌ كه‌ڕێژ‌هكــه‌ی ته‌نهــا لــه‌ 

و‌ه. )13.6%(كــۆی ئــاوی ژیــرز‌هوی قــه‌زای شــه‌ق�ڵ

و‌ه نه‌خشه‌ی )4( دابه‌شبوو�ن به‌های )PH( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

‌هێییــه‌ واتــه‌ كــۆی گشــیت هه‌مویــان و دابــه‌�ش ســه‌رژمار‌هكه‌یان )7،336ملگــم/ل(،‌ ئه‌مــه‌ش  یه‌كێــك لــه‌ ئه‌نجامــه‌كا�ن خشــته‌ی )4( ناو‌هنــدی ژم��

‌هێ�ی نموونــه‌كان ته‌نهــا )0.42ملگــم/ل( ێ كــه‌ ئه‌نجامه‌كــه‌ی به‌رزتــره لــه‌ )7.1(كــه‌ بــه‌لای تفــیت دایــه‌، ئــه‌و‌هی مایــه‌ی باســه‌ لادا�ن ژمــر� ئــه‌و‌ه د‌هگه‌یــه‌�ن

دا، كه‌ئه‌مــه‌ش ڕێژ‌هیــهكی‌ زۆر كه‌مــه‌ شــایه‌�ن تێبینیكــردن نیــه‌، و‌ه هه‌رو‌ههــا مــه‌ودای نێوانیشــان د‌هگاتــه‌ )1.8ملگــم/ل(دا دیســان ئــه‌م ژمار‌هیــه‌ش 

بچووكــه‌ به‌بــه‌راوورد بــه‌ تایبــه‌ت مه‌ندییــه‌كا�ن تــر.
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و‌ه. یا�ی ئاوی ژێرز‌هوی قه‌زای شه‌ق�ڵ ز خشته‌ی )3( تایبه‌تمه‌ندی كیمیا�ی و ف�ی
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ســه‌رچاو‌ه/ كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت بــه‌: له‌ڕێگــه‌ی و‌هرگرتــین ئــاوی ســه‌مپڵه‌كا�ن ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌ه، و‌ه ئه‌نجامــدا�ن شــیكاری 

ۆ�ڵ جــۆری. لــه‌ )7 و 8 و14 و 15 و 21 و 22 و 28 و 28 –  ڕ
، كۆنــڕت یــا�ی لــه‌ تاقیگــه‌ی به‌ڕێو‌هبه‌رایــه‌�ت ئــاوی د‌هوروبــه‌ری هه‌ولــر�ێ ز كیمیــا�ی و ف�ی

.)2021 -11

: ) EC ( 2- گەیاند�ن کارەبا�ی

ێ تــواوەو هەندێــک مــادەی تــر و لێــیڵ دەبێتــە 
م بــوو�ن خــو�� ئــاو مادەیــەکی بــا�ش گەیەنــەری کارەبــا�ی نییــە و توانــای گەیانــد�ن کارەبــای لاوازە، بــە�ڵ

گەیەنەرێــی بــا�ش کارەبــا )محمــد، 2019، ل‌571(، واتــه‌ توانــای هه‌ڵگرتــین تــه‌زووی كار‌هبــا�ی كــه‌ ئه‌مــه‌ش په‌یو‌هنــدی راســته‌وخۆی بــه‌ پلــه‌ی گــه‌رمی 
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ئــاو و مــاد‌هی تــواو‌هی ڕ‌ه�ق ناوئاو‌هكــه‌ هه‌یــه )حســن، 2017، ل‌59(. مه‌ندییــه‌ كیمیاییــه‌كا�ن ئــاوی ژێــرز‌هوی لــه‌ ســنوری قه‌زاكــه‌، كــه‌ به‌كاردێــت 

اون ئــه‌م خاســیه‌ته‌یان د‌هكه‌وێتــه‌ نێــوان )  بــۆ ناســینه‌و‌هی شــیاوی و نه‌شــیاوی بــۆ به‌كارهێنانــه‌كان، ســه‌رجه‌م نموونــه‌كا�ن لــه‌ ســنور‌هكه‌ و‌هرگــری

8 - 4075 موز/ســم3(دا، كــه‌ زۆرترینیــان د‌هكه‌وێتــه‌ ناحیــه‌ی هه‌ریــر لــه‌ ناوچــه‌ی د‌هربه‌نــد به‌رزییه‌كــه‌ی د‌هگاتــه‌ )685م(لــه‌ ئاســیت رووی د‌هریــا، 

ی زۆرتریــین ئــه‌م پێكهاته‌یــه‌ د‌هكه‌وێتــه ناحیــه‌ی هه‌ریــر لــه‌ گونــدی فلــور. ئــه‌م ئایۆنــه‌ی  یــین كــه‌ )8 موز/ســم3(ه‌ به‌هه‌مــان شــێو‌هی بــری م كه‌م�ت بــه‌�ڵ

 و بایــه‌�خ زۆری پێد‌هدریــت، به‌هــۆی ئــه‌و‌هی كــه‌ ســه‌رچاو‌هكا�ن ئــه‌م ئایۆنــه‌ د‌هگه‌ڕیتــه‌و‌ه بــۆ خوێیــه‌ 
گ

ئــاوی ژێــرز‌هوی لــه‌ شــیكاریه‌ جۆرییــه‌كان گرینــی

ێ 
تــواو‌هكا�ن نــاو ئــاو و هه‌ندێــك ماتــری ڕ‌ه�ق نــاو ئــاو و لێــیڵ ئاو‌هكه‌یــه‌، بۆیــه‌ به‌به‌رزبوونــه‌و‌هی گه‌یانــد�ن كار‌هبــا�ی ئاماژ‌هیــه‌ بــۆ بــه‌رزی ڕێــژ‌هی خــو��

او‌هكا�ن ناوچه‌كــه‌ د‌هگاتــه‌)726.5 موز/ســم3(دا، كــه‌ ئــه‌م ژماریــه‌ زۆر به‌رزنیــه‌،  ‌هێ�ی ســه‌رجه‌م نمونــه‌ و‌هرگــری تــواو‌ه لــه‌م نمونانــه‌دا. ناو‌هنــدی ژمــر�

او‌ه ئه‌و‌هیــه‌ كــه‌ هه‌ندێــك لــه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌ه  م ئــه‌و‌هی كێشــه‌یه‌ ئه‌و‌هیــه‌ لــه‌ ئه‌نجــامی كــۆی هه‌مــو نموونــه‌كان دابه‌شــكردنیان به‌ســه‌ر )72(ه‌و‌ه و‌هرگــری بــه‌�ڵ

‌هێییــان د‌هگاتــه‌ )261.2 موز/ســم3(،  ‌هێیشــیان. و‌ه لادا�ن ژم�� لــه‌ ئاســیت پێوانــه‌�ی لایانــداو‌ه بۆیــه‌ زیاتــر بۆنه‌تــه‌‌ هــۆی به‌رزبوونــه‌و‌هی ناو‌هنــدی ژم��

یــن و زۆرتریــن د‌هگاتــه‌ به‌رزتریــن ئاســت ئه‌ویــش )1392موز/ســم(دا ئــه‌م جیاوازیــه‌ لــه‌ ئاســتێكی  م مــه‌ودای نێــوان كه‌م�ت كه‌ئه‌مــه‌‌ش گونجــاو‌ه، بــه‌�ڵ

م دوائاســیت ڕێگــه‌ پێــدا�ن نه‌بڕیــوو‌ه، بۆیــه‌ هــچ زیانێــی ته‌ندروســیت نابێــت. به‌رزدایــه‌. كــه‌ لــه‌ ئاســیت گونجــاو لایــداو‌ه بــه‌�ڵ

وه. نه‌خشه‌ی )5( دابه‌شبوو�ن به‌های گەیاند�ن کارەبا�ی )EC( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

 :)TDS(ێ تواوە
3- کۆی خو��

زێ ئه‌ژمــار د‌هكرێــت بــۆ ئــه‌م ماددانــه‌ى لــه گــه‌�ڵ  تێكه‌ڵد‌هبــن و شــياوى توانــه‌و‌هن, مــادده ‌ڕ‌هقــه‌كان د‌هشــێت بــه شــێو‌هى  ئــاو بــه توێنه‌ر‌هو‌هيــهكى‌ به‌هــز�

ن و ڕوۆيشــت�ن ئــاو د‌هگه‌ڕێتــه‌وه, لــه ئه‌نجــامى ئــه‌م كــردار‌هوه  هه‌ڵــواسراوى يــان به‌شــێو‌هى تــواو‌ه�ي لــه ئــاودا هه‌بــن, بــوو�ن مــاد‌هى تــواوه بــۆ ڕاماڵــني
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)عبــد‌الله،  هه‌يــه  توانه‌و‌هيــان  توانــاى  مادانــه‌ى كــه  ئــه‌و  له‌گــه‌ڵ  به‌تايبــه‌�ت  تێپه‌ڕد‌هبێــت كارلێكــد‌هكات,  ســه‌ريدا  بــه  خاكــه‌ى  ئــه‌م  له‌گــه‌ڵ  ئــاو 

م مــاددە  2013، ل109(، بریتیــه‌ لــه‌ مــاد‌ه ڕ‌هقــه‌ تــواو‌هكان له‌ئــاودا، كــه‌ مــاد‌ه به‌ئایــۆن بــوو‌هكان و بــه‌ ئایــۆن نه‌بــوو‌هكا�ن نــاو ئــاو د‌هگرێتــه‌وه، ‌‌بــە�ڵ

مــادە  بــڕی  نائەندامیــه ‌ووردەکان و  ئــاو خوێیــە  ئــەم ڕەگــەزەی  )العــزاوی، 2002، ص6(.  ناگرێتــەو‌ه  ئــاو  نــاو  تــواوەکا�ن  هەڵــواسراوەکان و گاز‌ه 

 ، ن ئەندامیــە شــیبووەکان لــە ئــاودا دەگرێتــەوە کــە پێکهاتــووە لــە )کالیســێۆم، مەگنیســیۆم، ســۆدیۆم، کاتیونایــت، پۆتاســیۆم، کاربۆنــات،  هایدرۆجــنی

  )PPmلــە ملیۆنــدا )بــەش  یەکــەی  بــە   )TDS( بەهــای پێوانەکــرد�ن   ،)p1،٢٠٠3،who( مــادە ڕەقــەکان ات و  نیــرت یتــات،  ئانیــۆن، کلۆریــد، ک�ب

م لــەو ناوچانــەی ڕووبــەڕووی پیســبوو�ن هــەوا دەبنــەوە بڕەکــەی زیــاد  (داییــە ، بــە�ڵ دەپێورێــت، لــە نــاو ئــاوی بارانــدا لــە نێــوان) ٤-١٠ ملگم/لی�ت

ە( )حســن، 2011، ص 125(. چــڕی كــۆی خــوێ تــواوەكان لەئاوێكــەوە بــۆ ئاوێــی  دەکات، بەهــای )TDS( لــە ئــاوی ســەرزەویدا )١٢٠ملغم/لیــرت

ا�ی جوڵــەی ئــاوی ژێــرزەوی، بەشــێوەیەك هەتــا  تــر جیــاوازە، ئــەو جیاوازییــەش دەگەڕێتــەوە بــۆ پێكهاتــەی ئــەو ئــاوەی كــە كــۆگا دەبێــت لەگــەڵ خــر�ێ

ا�ی زياتربێــت ئاوەكــە كەمــرت لــە شــوێنێك  ا�ی جوڵــەی ئــاوی ژێــرزەوی زیاتــر بێــت، بــڕی كــۆی خــوێ تــواوەكان كەمــرت دەبێــت، چونكــە تــا خــر�ێ خــر�ێ

دەبێتــەوە، كه‌واتــه‌ د‌هكرێــت به‌گوێــر‌هی زۆری و كــه‌می چــڕی ئــه‌م  دەمێنێتــەوە، بــەوەش بــواری كارلێــی كیمیــاوی لەگــەڵ دەوروبــەرى خۆیــدا كەم�ت

ڕ‌هگــه‌ز‌ه ئــاو‌هكان دابــه‌�ش ئــه‌م به‌شــانه‌ی بكه‌یــن:

و‌ه.  ێ تواوە )TDS( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ
نه‌خشه‌ی )6( دابه‌شبوو�ن به‌های خو��

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 
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2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(. 

شــوێ�ن  قاســمیه‌(،  و  ســپیگر‌ه   ( ی گونــد‌هكا�ن   بــری هــه‌ردوو  لــه‌  ڕ‌هگــه‌ز‌ه  ئــه‌م  یــین  نزم�ت و  به‌رزتریــن  تێبیــین   )3( شــیكاری خشــته‌ی  ئه‌نجــامی  لــه‌ 

لــه‌  نــزمی جیــاواز‌هو‌ه به‌وپێیــه‌ی كــه‌ به‌رزیــان به‌دوایــه‌ك )1050 و 547م(لــه‌ ئاســیت رووی د‌هریــا  بــه‌رز�ی و  هه‌ریه‌كه‌یــان‌ د‌هكه‌وێتــه‌ هه‌رێمێــی 

به‌راووردكــرد�ن  (دا،  859ملگم/لــرت  –  178( نێــوان  د‌هكه‌وێتــه‌  ڕ‌هگه‌ز‌هیــان  ئــه‌م  چــڕی  هه‌ریــر، كــه‌  ناحیــه‌ی  و  و‌ه  شــه‌ق�ڵ ناو‌هنــدی  ســنوریه‌كا�ن 

ێ تواو‌هدایــه‌، 
ئه‌نجــامی شــیكاری خشــته‌ی )3( بــه‌ خشــته‌ی )2(جــۆری ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كه‌مــان بــۆ ئاشــكراد‌هبێت كــه‌ لــه‌ ئاســتێكی چــڕی خــو��

ینه‌وه ‌و‌ه، ئه‌مــه‌ش د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه بــۆ كاریگــه‌ری پێكهاتــه‌ی جیۆلــۆ�ج  ‌هكا�ن ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه د‌هكه‌ونــه‌ نــاو گــروو�پ ئــاوی شــری واتــه‌ ســه‌رجه‌م بــری
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ا�ی جوڵه‌ی ئاو‌هكه‌ زیاتر بێت كه‌م�ت د‌هرفه‌�ت توانه‌و‌هی خوێیه‌كان د‌هڕ‌هخسێت  ا�ی جوڵه‌ی ئاوی ژێرز‌هوی، به‌وپێه‌ی تاخ��ێ ناوچه‌كه‌ و كه‌می خ��ێ

‌هێ�ی ئــه‌م ئایۆنــه‌ )401.47ملگم/ل(دایــه‌، كه‌واتــه‌  ن ناو‌هنــدی ژمــر� تاكــو لــه‌ نــاو ئاو‌هكانــدا بتوێتــه‌و‌ه، ئه‌گــه‌ر ســه‌یرێكی خشــته‌ی )4(بكه‌یــن د‌هبینــنی

ن‌‌ ئــه‌و‌هش د‌هرخــه‌ری ئــه‌و ڕاســتیه‌یه‌  یــن زۆر لێــك دوورنــنی ناو‌ه، گه‌ور‌هتریــن و بچوك�ت ‌هێشــدا ئامــاژ‌ه بــه‌و‌ه د‌هكات كــه‌ ئــاوی ناوچه‌كــه‌ به‌گشــیت شــری ل��

كــه‌ به‌گشــیت ئــاوی ناوچه‌كــه‌ لــه‌م ئایۆنــه‌ چڕنیــه‌. 

:Turbidity 4- لێ�ڵ ئاو

ین جــۆری ئــاو بــۆ  لێــیڵ ئــاو بریتیــه‌ لــه‌ ڕێــژ‌هی كه‌ر‌هســته‌ی هه‌ڵــواسراو لــه‌ ئــاودا، و‌هك وورد‌ه خــۆڵ و لــم و قــوڕ و مــاد‌هی ئه‌نــدامی و نائه‌نــدامی، باشــرت

خواردنــه‌و‌ه و پیشه‌ســازیه‌ جــۆراو جــۆر‌هكان ئــه‌م ئاوانــه‌ن كــه‌ ڕێــژ‌هی ئــه‌م پێكهاته‌یــان )ســفر(بێت یــان كــه‌م بێــت، هه‌رو‌ههــا ڕێــژ‌هی لێــیڵ لــه‌ ئــاوی 

ڕێكــردووی ژێرز‌هویــدا كه‌مــه‌، كــه‌ ئه‌مــه‌ش بــۆ جووڵــه‌ی ئاو‌هكــه‌ د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه، چونكــه‌ لــه‌ كاتــیی جوڵــه‌ی ئاو‌هكــه‌ كه‌ر‌هســته‌ هه‌ڵــواسراو‌هكان د‌هنیشــن 

، 125،2011(، لێــیڵ  ن ێــت بــۆ پاكژكردنــه‌و‌هی ئه‌وئاوانــه‌ی كــه‌زۆر لێڵــن ) حســنی و ئاو‌هكــه‌ ڕووند‌هبێتــه‌و‌ه، د‌هتوانرێــت ڕێژ‌هیــه‌ك لــه‌ كلــۆر به‌كاربــهێ�ن

ن لــە ) قەبــارەی دەنکۆڵــە، چــڕی  ێ دیــاری دەکرێــت بریتــنی ئــاو بــه‌ )NTU( پێوانــه‌ د‌هكرێــت )ســعدی، 2006، ص 351(، لایەنــەکا�ن کــە لێــیڵ ئــاوی �پ

ن و جــۆری خاکەکــەی  دەنکۆڵــەکان، سروشــیت ڕوی دەنکۆڵــە(کان )كاتــوون ، 2008، ص 23(، هــۆکارە سروشــتیەکا�ن وەک بــاران و کــرداری ڕاماڵــنی

ن وە چالاکیــەکا�ن مــرۆڤ  و پێکهاتــەی جیۆلــۆ�ج ناوچەکــە كاریگه‌ریــان هه‌یــه‌، هه‌رو‌ههــا ڕووبــار و بــەرزی و نــزمی و خۆڵباریــن و گەردەلــولی لمــنی

وەک کشــتوکاڵ و پیشەســازی و پاکــەرەو‌هکا�ن ناومــاڵ كــه‌ بــۆ مەبەســیت پاکژکردنــەوەی ئــاو لــە مــادە ئەمدامییــەکان بەکاردێــت لــە نــاو ئــاودا ڕێــژەی 

تەڵــیخ زیــاد دەکات )علاءالدیــن، 2012، ص 171(. شــیكردنه‌و‌همان بــۆ ئــاوی ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه دوای ووردبونه‌و‌همانــه‌ لــه‌ هــه‌ردوو خشــته‌ی 

یا(یــه‌كا�ن ئــاوی ناوچه‌كــه‌ دێــت كــه‌ لــه‌ خشــته‌ی )3( و )4( هه‌ریــه‌ك لــه‌ زانیاریــه‌كا�ن ئــه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌ه  ز شــیكاری تایبــه‌ت بــه‌ تایبه‌تمه‌ندییــه )‌كیمیــا�ی و ف�ی

‌هێ�ی و ناو‌هنــد و ســه‌رجه‌می لــه‌ خۆگرتــو‌ه. یــن و زۆرتریــن و لادا�ن پێوانــه‌�ی و لادا�ن ژمــر� شــیكراونه‌ته‌و‌ه كــه‌ خۆیــان لــه‌ كه‌م�ت

وه. )Turbidity( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ نه‌خشه‌ی )7( دابه‌شبوو�ن به‌های لێ�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 
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2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.
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یــن و زۆرتریــین ئــه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌هن لــه ئــاوی‌ ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه،‌ گونــد‌هكا�ن )ئه‌ڵمــاوا�ن ســه‌رو و‌ه پــڕۆر‌هی ئــاوی ســه‌ربڵند  هــه‌ر لــه‌ )0،1 – 13،4(كه‌م�ت

ی ڕ‌هز‌هكا�ن )گونــدی ســارتكه‌ی ســه‌روو( تۆمــاری كــردوو‌ه، ئــه‌م گوندانــه‌  یــین تۆمارد‌هكــه‌ن، بــۆ زۆرتریــین ئــه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌هش بــری و كۆنه‌مــاو‌هران( كه‌م�ت

‌هێ�ی ســه‌رجه‌م  د‌هكه‌ونــه‌ ســنوری ناحیــه‌ی صه‌لاحه‌ددیــن، هــه‌ر به‌ووردبونــه‌و‌ه لــه‌م ئه‌نجامــه‌ی لــه‌ خشــته‌ی )4(دا به‌دیارد‌هكه‌وێــت ناو‌هنــدی ژمــر�

او‌هكان د‌هگاتــه‌ )2.482(كــه‌ ئه‌مــه‌ش تاراد‌هیــه‌ك بــۆ ئــه‌م ئایۆنــه‌ زۆر‌ه . نموونــه‌ ‌رگــری

بــۆ  بــۆ كــردووه  ئاماژ‌هیــان  ســه‌رچاو‌هكان  لــه‌  و‌هك  ســه‌ر‌هو‌هبكه‌ین  ســه‌یری  د‌هبێــت  تایه‌بتمه‌ندییــه‌  ئــه‌م  ئاســته‌ی  ئــه‌م  بــه‌رزی  به‌دیارخســت�ن 

د‌هگه‌ڕیتــه‌و‌ه. مرۆییــه‌كان  چالاكیــه‌  و  ناوچه‌كــه‌  سروشــتیه‌كا�ن  تایبه‌تمه‌ندییــه‌ 

)SPSS( اوی ناوچه‌ی توێژینه‌و‌‌ه به‌به‌رنامه‌ی خشته‌ی )4( ئه‌نجامی شیكاری سه‌مپ�ڵ و‌هرگ�ی

سه‌رچاو‌ه/ كاری توێژ‌هر پشت به‌ست به‌: خشته‌ی )3(

:)TH( 5- ناسازی ئاو

لــه‌   )p30 ،2007 ،Lak ئایۆنــه‌ موجه‌بــه‌كا�ن كالیســیۆم و مه‌گنیســیۆم د‌هگه‌ڕێتــه‌وه)‌  ی میتــا�ڵ  زێ بــۆ چــڕ بوونــه‌و‌هی جوتــه‌ هاوهــز� ئــاو  ناســازى 

اونه‌ته‌و‌ه بــه‌ گــه‌رد‌ه بارگــه‌ ســالیبه‌كا�ن  يتــات و كلۆريــدات ) عــى، 2008، ل‌107( ئــه‌م جوتــه‌ كانزایــه‌ موجه‌بــه‌ش به‌ســرت شــێو‌هى بيكاربۆنــات و ك�ب

ات، كــه‌ دابه‌شــد‌هبێت بــۆ دوو جــۆر ناســازی ئــاو، یه‌كه‌میــان بریتیــه‌ لــه‌ ناســازی كاربۆنــا�ت لــه‌ ئه‌نجــامی یه‌كگرتــین  و‌هك گۆگردیــد و بیكاربۆنــات و نیــرت

( ناودەبرێت، دوو‌همیان  بریتیه‌ له‌ ناســازی ناكاربۆنا�ت له‌ ئه‌نجامی  كاربۆنات و ببیكاربۆنا�ت كالســیۆم و مەگنســیۆمە زۆربەی كات بە)ناســازی كا�ت

ن ناســازی هه‌میشــه‌�ی  ات دروســتد‌هبێت و پێــیش د‌هڵــن�ێ یه‌كگرتــین ئایۆنــه‌كا�ن كالیســیۆم و مه‌گنیســیۆم له‌گــه‌ڵ ئایۆنــا�ت گۆگــردات و كلۆریــد و نیــرت

) الشــدیفات، 2003، ص 44(.

ی گونــدی لاســه‌ لــه‌ ســنوری ناو‌هنــدی   ســه‌بار‌هت بــه‌ نموونــه‌ شــیكراو‌هكا�ن ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه به‌رزتریــن ئاســیت ئــه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌ه كه‌تۆماركرابێــت بــری

‌هی كــه‌  ینیــیش هــه‌ر لــه‌ ســنوری قه‌زاكــه‌ د‌هكه‌وێتــه‌ ئــاوی ئــه‌م بــری م كه‌م�ت و‌ه، ڕێــژ‌هی ئــه‌م ئایۆنــه‌ی د‌هگاتــه‌ )827ملغــم/ل(دا، بــه‌�ڵ قــه‌زای شــه‌ق�ڵ

ی دارســتا�ن هه‌ریــر‌هو‌ه كــه‌ ئــه‌م ئایۆنــه‌ی ته‌نهــا )140ملغــم/ل(دا، ئــه‌و‌هی شــایه‌�ن هه‌ڵوێســته‌  كه‌وتۆتــه‌ ناوســه‌نته‌ری ناحیــه‌ی هه‌ریــر به‌نــاوی بــری

 ،)687( مه‌ودایــان  و‌ه   )130،469( د‌هگاتــه‌  ‌هێیــان  ژم�� لادا�ن  )414،62(ه‌،  او‌هكان  و‌هرگــری نموونــه‌  ســه‌رجه‌م  ‌هێی  ژمــر� ناو‌هنــدی  له‌ســه‌ركردنه‌ 

‌هكان لــه‌م ئایۆنــه‌ ڕێژ‌هیــهكی‌ به‌رزیــان تۆماركــردوو‌ه كــه‌ ئه‌وانیــش ژمار‌هیــان د‌هگاتــه‌  هه‌ڵبــه‌ت و‌هك لــه‌ پێشــه‌و‌هش خســتمانه‌ به‌رچــاو ژمار‌هیــه‌ك لــه‌ بــری

م ئــه‌و‌هی جێگــه‌ی دڵخۆشــیه‌ ئــه‌م ئایۆنــه‌ هه‌رچه‌نــد‌هك  )14(دانــه‌، و‌ه ڕێژ‌هیــان د‌هگاتــه‌ لــه‌ )19.4%(ی كــۆی ئــه‌م نموونانــه‌ی و‌هرمانگرتــوو‌ه، بــه‌�ڵ

م پێویســته‌ ئــه‌و‌ه  ‌هێ�ی ســه‌رجه‌م نمونــه‌كان ژمار‌هیــهكی‌ به‌رزنیــه‌، بــه‌�ڵ م ناو‌هنــدی ژمــر� ژمار‌هیــه‌ك پێوانه‌یــهكی‌ بــه‌رزی لــه‌م ئایۆنــه‌ تۆماركــردوو‌ه بــه‌�ڵ
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ڕی و به‌رد‌هنیشــتو‌هكان لــه‌ ناوچــه‌ی  و‌ه بــه‌رز‌ه، و‌ه به‌رزیه‌كــه‌�ش بــۆ بــوو�ن زۆری بــه‌ردی جــڕی ن به‌گشــیت ئــه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌ه لــه‌ ئــاو‌هكا�ن ســنوری شــه‌ق�ڵ بڵێــنی

توێژینــه‌و‌‌ه د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه

و‌ه. نه‌خشه‌ی )8( دابه‌شبوو�ن به‌های ناسازی )TH( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

:)Alkalinity (ALK 6- تف�ت

ن )محمــد، 2009، ص 229(، چڕبوونــەوەی كاربۆنــات وبیكاربۆنــات بەڵگەیــە لەســەر  تفتێــیت واتــە توانــای ئــاو بــۆ كارلێككــردن لەگــەڵ هایدرۆجــنی

تفتێــیت ئــاو ســه‌رچاو‌هی ســه‌ركی‌ه ئــه‌م جــۆر‌ه ئایۆنــه‌ش د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه بــۆ دوو‌هم ئۆكســیدی كاربــۆن له‌هــه‌وادا لــه‌دوای توانــه‌و‌هی له‌گــه‌ڵ كه‌شــكاری 

لــه‌  م  بــه‌�ڵ ئــاوی ســه‌رز‌هویدا )85ملغــم/ل(،  لــه‌  و   ‌ بارانــدا )120(مایكرۆگرام/لیــرت ئــاوی  لــه‌  بیكاربۆنــات  ڕێــژ‌هی  بیكاربۆنــات،  كانــزا�ی ســلیكا�ت و 

‌هكان لــه‌م ر‌هگــه‌ز‌هدا  یــا�ی بــری ز ، 2002، ص 55(، شــیكردنه‌و‌هی خشــته‌ی شــیكاری كیمیــا�ی و ف�ی ئــاوی ژێرز‌هویدا)50-250ملغــم/ل(ه‌ ) المنــي�

جیاوازیــان پێــو‌ه دیــاره،‌ هه‌ڵبــه‌ت ئــه‌م جیاوازیــه‌ش بــۆ ئــه‌م هۆكارانــه‌ د‌هگه‌ڕیتــه‌و‌ه كــه‌ له‌چه‌نــد دێــری پێشــه‌و‌ه خســتومانه‌ته‌ ڕوو، ئــاو‌هكا�ن ناوچــه‌ی 

یــن ڕێــژ‌ه لــه‌م ئایۆنــه‌ تۆمــارد‌هكات د‌هكه‌وێتــه‌  ی یه‌كــه‌م كه‌م�ت توێژینــه‌و‌‌ه لــه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌ه لــه‌ نێــوان )135 -731ملگــم/ل(دا زیــادی و كــه‌می نیــه‌، بــری

ی گونــدی دۆر‌ه لــه‌ بــه‌رزی )1008م(لــه‌ ئاســیت ڕووی د‌هریــا زۆرتریــین ئــه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌ه  م بــری /1، بــه‌�ڵ ی دارســتا�ن ســه‌نته‌ری ناحیــه‌ی هه‌ریــر به‌نــاوی بــری

‌هێییــان د‌هگاتــه‌  ‌هێییشــیان بكــه‌ن كــه‌ د‌هگاتــه‌ )312،32ملگــم/ل(دا، و‌ه لادانــیی ژم�� لــه‌ خــۆ د‌هگرێــت، هه‌رو‌ههــا پێویســته‌ ئامــاژ‌ه بــه‌ ناو‌هنــدی ژم��

)102،548ملگم/ل(دایــه‌.

‌هێ�ی ســه‌یرد‌هكه‌ین كــه‌ یه‌كســانه‌ بــه‌ )312.32ملگــم/ل(دا، ئــه‌م ڕێژ‌هیــه‌ هه‌رچه‌نــد‌هك وێنــای   و‌هك لــه‌ ســه‌ر‌هو‌ه ئاماژ‌همــان بــۆ كــردووه،‌ ناو‌هنــدی ژمــر�

ئــاوی ژێــر‌هوی ســه‌رجه‌م ڕووبــه‌ری توێژینــه‌و‌‌ه د‌هكات بۆیــه‌ د‌هكرێــت ئامــاژ‌ه بــه‌و‌ه بكه‌یــن به‌گشــیت ئــاوی ژێــرز‌هو‌هی لــه‌م ئایۆنــه‌دا پله‌یــهكی‌ زۆر بــه‌رز 

ن ئامــاژ‌ه بــه‌وه ‌بكه‌یــن كــه‌وا تاكــه‌ ئایۆنــه‌ به‌رزتریــن پلــه‌ تۆماربــكات. ‌هكان، د‌هتوانــنی تۆمــارد‌هكات لــه‌ ســه‌رجه‌م بــری
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م به‌بــه‌راووردی هه‌ندێــك  بــه‌�ڵ نیــه‌  یــن و زۆرتریــن ته‌نهــا د‌هگاتــه‌ )596ملگــم/ل(دا هه‌رچه‌نــد‌هك ئه‌مــه‌ش كــه‌م  نێــوان كه‌م�ت هه‌رو‌ههــا مــه‌ودای 

د‌هگاتــه‌  پێوانه‌یــیش  د‌هبێتــه‌و‌ه كــه‌ لادا�ن  ڕوون  بــۆ  ئه‌و‌همــان  ئه‌نجامانــه‌و‌ه  ئــه‌م  به‌هــۆی  هه‌ڵبــه‌ت  ناوچه‌كــه‌ كه‌مــه‌،  ئــاوی  تــری  ئایۆنــه‌كا�ن  لــه‌ 

‌هێدا ئامــاژ‌هی بــۆ بكه‌یــن ئه‌و‌هیــه‌ ته‌نهــا یــه‌ك ســامپڵیش نه‌یتوانیــوو‌ه لــه‌ نێــوان ئاســیت گونجــاو و هه‌تــا  )104،7ملگــم/ل(د1. ئــه‌و‌هی پێویســته‌ لــر�

دوائاســیت رێگــه‌ پێدانیــش،  ئه‌ویــش به‌هــۆی بــۆ دوو‌هم ئۆكســیدی كاربــۆن له‌هــه‌وادا لــه‌دوای توانــه‌و‌هی له‌گــه‌ڵ كه‌شــكاری كانــزا�ی ســلیكا�ت و 

بیكاربۆنــات، كه‌واتــه‌ به‌گوێــر‌هی ئــه‌م ڕ‌هگه‌ز‌هبێــت ئایۆنــه‌كا�ن كاربۆنــات و بیكاربۆنــات لــه‌ ئــاوی ناوچه‌كــه‌ زۆر‌ه، كــه‌ بــۆ به‌كارهێنانــه‌كا�ن ناومــاڵ 

نــادات. به‌تایبــه‌ت بــۆ خواردنــه‌و‌ه د‌هســت 

و‌ه. نه‌خشه‌ی )9( دابه‌شبوو�ن به‌های تف�ت )ALK( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 
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2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

 :++Ca 7- ئایۆ�ن کالیسیۆم

     ئایــۆ�ن کالیســیۆم دروســت دەبێــت لــە ئەنجــامی کەشــکاری کیمیــا�ی لەســەر ئــەو بــەرد و کانزاییانــەی کــە ئایۆنەکــەی تیادایــە وەک بــەردی ئاگریــن 

ن و فلســبار ئەمفیبــول، ئــەم بــەردە ئاگرینانــە توانــای توانــەوەی هەیــە بــە ئــاو پاشــان تێکــەڵ بەســەرچاوەکا�ن ئــاو دەبــن،  لــە جــۆرەکا�ن بارۆکســنی

بەکارهێنــا�ن پەیــین کیمیــا�ی و بــە پیتکــەرەکا�ن ڕووەک و قڕکــەرەکان، ئــەم ئایۆنــە زیــاد دەکات لــە ئــاودا )الدلیــی، 2021، ص 87(، ســه‌رچاو‌هى 

تاوێــرى كلسى)جبــس(و  به‌رد‌هنيشــتوو‌هكان و لايمســتۆ�ن و دۆڵه‌مایيــىت   بــه‌رد و كانــزاكان د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه, و‌هك  داخــورا�ن جــۆر‌هكا�ن  بــۆ  ســه‌ركى‌ه 

.)Lak، 2007، p34 ‌( به‌ل��ورى ئاگريىن�ن و س��لیكا�ت كاليس��ۆم

 و‌هك باســمانكرد به‌وپێیــه‌ی كــه‌ به‌هــۆی بــوو�ن هه‌ندێــك بــه‌رد‌هو‌ه زیــادد‌هكات و‌ه نه‌بــوو�ن كــه‌م د‌هكات، كه‌واتــه‌ لــه‌ ناوچه‌یه‌كــه‌و بــۆ ناوچه‌یــهكی‌ 

م لــه‌ به‌رزتریــن د‌هگاتــه‌  یــین ته‌نهــا )9ملگــم/ل(دا، بــه‌�ڵ تــر گۆڕانــكاری به‌ســه‌ردادێت لــه‌ نمونه‌یه‌كــه‌و‌ه بــۆ نمونــه‌ ئاوێــی تــر، هــه‌ر بۆیــه‌ش بچوك�ت

ن تۆماركــراو‌ه،  ی به‌دیــی گونــدی ئه‌ڵمــاوان لــه‌ ســنوری ناحیــه‌ی صلاحه‌دیــنی یــن نمونــه‌ لــه‌ بــری )150ملگــم/ل(دا، ئــه‌و‌هی جێــگای ســه‌رنجه‌ كه‌م�ت
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‌هێ�ی ئــه‌م ئایۆنــه‌ی ســه‌رجه‌م  ی گونــدی ســه‌ركه‌ندی خه‌یــان لــه‌ ســنوری ناحیــه‌ی باسرمــه‌ تۆماركــراو‌ه، و‌ه ناو‌هنــدی ژمــر� م زۆرتریــن لــه‌ ئــاوی بــری بــه‌�ڵ

‌هكا�ن ســنوری قه‌زاكــه‌ د‌هگاتــه ‌)75.68ملگــم/ل(دا. بــری

‌هێ�ی و مــه‌ودای ئــه‌م ئایۆنــه‌ په‌نــا بــۆ شــیكردنه‌و‌هی خشــته‌ی )4(د‌هبه‌یــن كــه‌ خــۆی هه‌ڵهێنجــراوی خشــته‌ی  ‌هێ�ی و لادا�ن ژمــر� بۆزانیــین ناو‌هنــدی ژمــر�

‌هێ�ی ئــه‌م ئایۆنــه‌ ته‌نهــا )35.849ملگم/ل(دایــه‌، كه‌واتــه‌ مــه‌ودا�ش د‌هگاتــه‌ )141ملگم/ل(كــه‌ ئه‌نجــامی جیــاوازی زۆرتریــن  ن لادا�ن ژمــر� )3(یــه‌، د‌هبینــنی

ینــه‌. و كه‌م�ت

وه.‌ نه‌خشه‌ی )10( دابه‌شبوو�ن به‌های ئایۆ�ن کالیسیۆم )Ca++( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

:CL 8- کلۆراید

ا�ی لــه‌  م ڕێژ‌هكــه‌ی كه‌مه)علاءالدیــن، 2012، ص 171(، یه‌كێكــه‌ لــه‌م ئایۆنانــه‌ی زۆر به‌خــر�ێ       ئــه‌م ئایۆنــه‌ لــه‌ زۆربــه‌ی ئــاوی سروشــتدا هه‌یــه‌ بــه‌�ڵ

ئــاودا د‌هتوێتــه‌و‌ه )صالــح، 2017، ل‌ 73(، ســەرچاوەی ســەرەکی کلۆرایــد لــە ئــاودا دەگەڕێتــەوە بــۆ تاوێــری ئەنهایدرایــت و ئــاوی ســوێری دەریــاکان 

و بەفــرو بــاران، هەندێــک ســەرچاوەی تــری وەک ئــاوی ئــاوەڕۆ پاشــەڕۆ ئەندامیــەکان و پەیــین پۆتاســیۆمی و ئالیــی ئــاژەڵ )العلــف( پاشــەڕۆی 

پیشەســازی، بــوو�ن بــەرزی ڕێژەکــەی لــە ئــاودا دەبێتــە هــۆی داخــورا�ن بــۆری و دامــەزراوە کانزاییــەکان و کاردەکاتــە ســەر کشــتوکاڵ و بەربوومەکــەی 

)عــی، 2011، ل‌ 115(.

یاییه‌كانــدا بــه‌ دیــار د‌هكه‌وێــت كــه‌ ژمار‌هیــان لــه‌ نێــوان )6 –  ز   ئــه‌م ئایۆنــه‌ و‌هك لــه‌ هــه‌ردوو خشــته‌ی تایبه‌تمه‌نــد بــه‌ شــیكردنه‌و‌ه كیمیــا�ی و ف�ی

ن مــه‌ودای نێــوان ئــه‌م دوو ژمار‌هیــه‌ د‌هگاتــه‌ )127ملگــم/ل(دا كــه‌ ئه‌مــه‌ جیاوازیــهكی‌  133ملگــم/ل(دا تێپه‌ڕنابێــت، ئــه‌و‌هی جێگــه‌ ســه‌رنجه‌ د‌هبینــنی

زۆر به‌رزنیــه‌، ئه‌مــه‌ د‌هرخــه‌ری ئــه‌م ڕاســتیه‌یه‌ كــه‌ ئــه‌م كانزایانــه‌ی كــه‌ د‌هبنــه‌ هــۆی زۆری ئــه‌م ئایۆنــه‌ لــه‌ ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌ جیاوازیــهكی‌ زۆری 

و‌ه.  پێو‌هدیارنیــه‌ لــه‌ دابه‌شــبوو�ن لــه‌ ســنوری قــه‌زای شــه‌ق�ڵ
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انــه‌  ێ ( و گــه‌ڕكی‌ه ) كاوانیــان/7 ( له‌نــاو ســه‌نته‌ری قــه‌زا، ئــه‌م ب�ی ی گونــد‌هكا�ن )ســپیگر‌ه و خــه‌�ت یــین ئــه‌م ئایۆنــه‌ د‌هكه‌وێتــه‌ هه‌ریــه‌ك لــه‌ بــری نزم�ت

لــه‌ ئاســیت ڕووی د‌هریــا، د‌هكه‌ونــه‌ ســنوری هه‌رێــی  بــه‌رزی و نــزمی )1050م و م988 و 876م(  به‌گوێــر‌هی ‌‌ڕیزبه‌ندیه‌كه‌یــان د‌هكه‌ونــه‌ نێــوان 

دوو‌همــه‌و‌ه لــه‌ ڕووی بــه‌رزی و نزمیــه‌و‌ه.

ی بابه‌جیســك لــه‌ ســنوری ناحیــه‌ی صه‌لاحه‌ددیــن به‌رزتریــین ئــه‌م  م ئــه‌و‌هی جێگــه‌ی ســه‌رنجه‌ و پێویســته‌ ڕوونكردنــه‌و‌ه�ش بــۆ بد‌هیــن بــری بــه‌�ڵ

‌هێ�ی ئــه‌م ئایۆنــه‌ش  ئاســته‌ی تۆمــار كــردوو‌ه، كه‌جیاوازیــهكی‌ زۆری لــه‌ مــه‌ودای ئــه‌م ئایۆنــه‌ لــه‌ ئــاوی ناوچه‌كــه‌ دروســت نه‌كــردوو‌‌ه، و‌ه ناو‌هنــدی ژمــر�

‌هكان لــه‌م ئایۆنــه‌دا زۆر لــه‌ ســنوری ڕێگه‌پێــدراون. ‌هكان ســنور‌هكه‌ د‌هگاتــه‌ )23.32ملگــم/ل(دا‌، و‌ه ئــه‌م ئایۆنــه‌ی ســه‌رجه‌م بــری بــۆ بــری

بــه‌رزی ئــه‌م ئایۆنــه‌ لــه‌ هه‌رناوچه‌یــهكی‌ جوگــرا�ف بــۆ زۆری پاشــماو‌هی پاشــه‌ڕۆ ئه‌ندامیــه‌كا�ن گیانــه‌و‌هران و داخــورا�ن ئــه‌م كانزایانــه‌ی كــه‌ د‌هبنــه‌ هــۆی 

بــه‌رز بوونــه‌و‌هی ئــه‌م ئایۆنــه‌ لــه‌ ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌دا.

و‌ه. نه‌خشه‌ی )11( دابه‌شبوو�ن به‌های کلۆراید )CL( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

 :NA 9- سۆدیۆم

ئــه‌م ئایۆنــه‌ لــه‌ فلســبار وكانــزای قــوڕی بەرهــەم هاتــوو لەكــرداری كــە شــكارییەوە بەســەرچاوەی ســەرەتا�ی صۆدیــۆم دادەنرێــت، جگەلــە كــردارە 

مرۆییــەكان كــە كاریگــەری گەورەیــان لەســەر چــڕی ئایــۆ�ن صۆدیــۆم لەئــاودا هەیــە ، وەك بەكارهێنانــەكا�ن ناومــاڵ و ئــاوی پاشــماوەی كشــتوكا�ڵ و 

پیشەســازی )علاءالدیــن، 2012، ص 185(.

به‌رزبوونه‌ی ڕێژ‌هی صۆدیۆمی تواو‌ه له‌ ئاودا د‌هبێته‌ هۆی به‌رزبوونه‌و‌هی )PH( كه‌ له‌ كا�ت به‌كارهێنا�ن بۆ كشتوكاڵ  د‌هبێته‌ هۆی كه‌مبوونه‌و‌هی 

كونیلــه‌كا�ن خــاك )الانصــاري، 1979، ل‌ 171( یه‌كێــی تــر لــه‌ ســه‌رچاو‌هكا�ن ئــه‌م ئایۆنــه‌ بــۆ چــالا‌كی مــرۆ�ی و پیشه‌ســازی و‌هك به‌كارهێنــا�ن خــوێ 
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ن و زۆری ئــاودا�ن ز‌هویــه‌ كشــتوكاڵیه‌كان به‌تایبــه‌ت ئــه‌و ز‌هویانــه‌ی كــه‌ په‌یــین كیمیــا�ی  لــه‌ كاری چێشــت لێنــان و پیشه‌ســازی، هه‌رو‌ههــا ئــاو‌هڕۆی مــا�ڵ

زۆری بۆ به‌كارهاتوو‌ه )صالح، 2017، ل‌79(. 

ن ئاســیت جیاوازیه‌كه‌یــان د‌هكه‌وێتــه‌ نێــوان )1  ن بڵــن�ێ ئــه‌م ئایۆنــه‌ لــه‌ ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه لــه‌ شــوێنێكه‌و‌ه بــۆ شــوێنێكی تــر جیــاوازه، بۆیــه‌ د‌هتوانــنی

بــه‌  یه‌كســانه‌  ناوچه‌كــه‌  ئــاوی  توخمــه‌ی  ئــه‌م  ناو‌هنــدی  و‌ه  )141ملگــم/ل(دا،  د‌هگاتــه‌  زۆرتریــن  و  یــن  مــه‌ودای كه‌م�ت 142ملگــم/ل(دا، كــه‌   –

ن تاراد‌هیــه‌ك نزمــه‌ ، هــۆكاری كــەمی چــڕى ئــەم توخمــە لەناوچەكــە لەلايەكــەوە بــۆ زۆری بــەردی  )19.832ملگــم/ل(دا، ئــه‌م ژمار‌هیــه‌ د‌هكرێــت بڵــن�ێ

ڕی دەگەڕێتــەوە ، كــە بڕێــی كــەم لــە ئایــۆ�ن صۆدیــۆمی تێدایــە, لەلایــەكی تــرەوە ســيفە�ت ئاوهــەوای ئــەم ناوچەیــە كەنیمچەشــێدارە ویارمەتیــدەرە  جــڕی

بــۆ توانــەوەی صۆدیــۆم ڕێكــرد�ن لەرێگــەی جوگەلــە و رووبــارە وەرزيیەكانــەوە، ئەمــەش دەبێتەهــۆی لابــرد�ن نیشــتە�ن صۆدیــۆم لەناوچەكــەدا. ‌ 

ی گونــدی لاســه‌ لــه‌ ســنوری قه‌زاكــه‌ به‌رزتریــن ئاســیت تۆماركــردووه كــه‌ ڕێژ‌هیــهكی‌ ئاســا�ی نیــه‌ كــه‌ بۆتــه‌ هــۆی  پێویســته‌ ئامــاژ‌ه بــه‌و‌ه بكه‌یــن بــری

یــن و به‌رزتریــن ئاســت لــه‌م ئایۆنــه‌دا‌.  ‌هێ�ی  و مــه‌ودای نێــوان نزم�ت به‌رزبوونــه‌و‌هی ناو‌هنــدی ژمــر�

وه. نه‌خشه‌ی )12( دابه‌شبوو�ن به‌های سۆدیۆم )NA( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی قه‌زای شه‌ق�ڵ
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2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

: +K 10- پۆتاسیۆم

، p100 ،2012(، ســه‌رچاو‌هی ســه‌ركی‌ه   Karim( ه‌ ئایۆنــه‌كا�ن صۆدیــۆم و مگنیســیۆم و كالیســیۆم كه‌مــرت لــه‌  ژێــرز‌هوی  ئــاوی  لــه‌  چڕیه‌كــه‌ی 

چڕبونــه‌و‌هی ئایــۆ�ن پۆتاســیۆم لــه‌ ئــاوی سرووشــیت بــۆ ئاســین قــوڕی )المعــدن الطینیــه‌( والایــت و مایــكا د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه )نامــق، 2008، ص 98(.
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و‌ه نه‌خشه‌ی )13( دابه‌شبوو�ن به‌های )K+( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ
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. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

یــین  بــۆ زانیــین ئاســیت ئــه‌م ئایۆنــه‌ پێویســته‌ شــیكاری خشــته‌كان�ی )3( و )4(بكه‌یــن لــه‌ بــار‌هی ئــه‌م ئایۆنــه‌و‌ه، پێوســته‌ ئامــاژ‌ه به‌زۆرتریــن و كه‌م�ت

‌هێیشــیان ته‌نهــا )1.387ملگم/ل(دایــه‌، و‌ه  ئــه‌م ئایۆنــه‌ بكه‌یــن كــه‌ ئــه‌م دوو ژمار‌هیــه‌ یه‌كســانن بــه‌ )0 – 5،9ملگــم/ل(دا. هه‌رو‌ههــا ناو‌هنــدی ژم��

مه‌وداشــیان یه‌كســانه‌ بــه‌ به‌رزتریــن ئاســت كــه‌ )5.9ملگــم/ل(دا، ئــه‌و‌هی پێویســته‌ ئامــاژ‌هی بــۆ بكه‌یــن ئــه‌م ئایۆنــه‌ لــه ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌ 

ئاســتێكی نــزم تۆمــارد‌هكات‌، هه‌رو‌ههــا ئەوەمــان بــۆ دەرکــەوت کــە بــە هیــچ شــێوەیەک لــە ڕوی ئــەم توخمــەوە ئــاوی ناوچه‌كــه‌ كێشــه‌ دروســت نــاكات 

بــۆ هیــچ جــۆر‌ه به‌كارهێنانێــك‌.

: 2+Mg 11-  مگنیسیۆم

 )Co2( یــن ئــه‌و ڕ‌هگه‌زانــه‌ن كــه‌ به‌شــێو‌هیهكی‌ ســه‌ركی‌ه به‌رپرســن لــه‌ لێــیڵ ئــاو، دوو‌هم ئۆكســیدی كاربــۆن     مه‌گنیســیۆم و كالســیۆم لــه‌ گرنگ�ت

ڕی  كاریگه‌ری له‌ سه‌ر توانه‌و‌هی مه‌گنیسیۆم له‌ ئاودا هه‌یه‌ )p116 ،2015 ، Khadri(، سەرچاوەی سەرەکی ئه‌م ئایۆنه‌ لە ئاودا بۆ بەردی)ج�ی

تاوێــرە  بــۆ شــیبونەوەی هێــوا�ش  ە هۆکارەکــە�ش  بــڕی کالیســیۆم کەمــرت لــە  ئــاودا بڕەکــەی  لــە  ئایــۆ�ن مەگنیســیۆم  و دۆلۆمایــت( دەگەڕێتــەوە، 

وو بوونەوەی فراوا�ن لایمستۆن لە توێك�ڵ زەویدا دەگەڕێتەوە )ناصر، 2016، ل‌ 118(، ئەم ڕەگەزە هۆکارە بۆ دەستنیشان  دۆلۆمایتیەکان و ب�ڵ

کــرد�ن ناســازی ئــاو لــە ڕووی گرنگییــەوە بــۆ تەندروســیت و کاروبــاری مــرۆڤ و چالاکیــەکا�ن لــە دوای ڕەگــەزی کالیســیۆمەوە دێــت، ســەرچاوە 

ن لــە بــەردی نیشــتوودا بەشــێوەی مەگناتایــت و کاربۆنــات و هەندێــک جــار بەیەکگرتــو�ی لەگــەڵ کاربۆنــا�ت کالیســۆمدا  ســەرەکیەکا�ن سروشــت�ی

هەیــە ) عەبدولرەحمــان، 2013، ل‌ 35(.
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و‌ه نه‌خشه‌ی )14( دابه‌شبوو�ن به‌های مگنیسیۆم )Mg+2( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(. 

یــن و  ی و دۆله‌مایــیت زۆر‌ه، كه‌م�ت بــه‌ردی جــری لــه‌م ناوچه‌یــه‌  ئــه‌م ڕاســتیه‌یه‌ كــه‌وا  لــه‌ هــه‌ر ناوچه‌یــهكی‌ توێژینــه‌و‌‌ه د‌هرخــه‌ری  ئایۆنــه‌  ئــه‌م  بــو�ن 

زۆرترینــه‌كا�ن ئــه‌م ئایۆنــه‌ی ئــاوی ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌ه یه‌كســانه‌ بــه‌ )1 – 170ملگــم/ل(دا، كه‌واتــه‌ جیاوازیه‌كه‌یــان یه‌كســانه‌ بــه‌ )169ملگــم/ل(

‌ه لــه‌ بــه‌رزی )813م(لــه‌ ئاســیت ڕووی  و‌ه به‌دیاركه‌وتــوو‌ه، ئــه‌م بــری ی گونــدی لاســه‌ لــه‌ ســنوری ســه‌نته‌ری قــه‌زای شــه‌ق�ڵ دا، زۆرتریــین ئــه‌م ئاســته‌ بــری

و‌ه لــه‌ بــه‌رزی )1035م(لــه‌ ئاســیت ڕووی د‌هریــا  ‌ه تۆمــاری د‌هكات كــه‌ بــۆ په‌یمانــگای ته‌كنیــی شــه‌ق�ڵ یــین ئــه‌م بــری م كه‌م�ت د‌هریــا هه‌ڵكه‌نــدراو‌ه، بــه‌�ڵ

هه‌ڵكه‌نــدراو‌ه و د‌هكه‌وێتــه‌ نــاو هه‌رێــی بــه‌رزی و نــزمی دوو‌همــه‌و‌ه.

د‌هگاتــه‌  ناوچه‌كــه‌  ئــاو‌هكا�ن  نمونــه‌  ســه‌رجه‌م   لــه‌  ئایۆنــه‌  ئــه‌م  ‌هێ�ی  ژمــر� لادا�ن  و‌ه  )50،3ملگــم/ل(دا،‌  د‌هگاتــه‌  ئایۆنــه‌  ئــه‌م  ‌هێ�ی  ژمــر� ناو‌هنــدی   

)28.9ملگــم/ل(دا، ئــه‌و‌هی ئاســا�ی نیــه‌ لــه‌م ئایۆنــه‌ ئه‌و‌هیــه‌ و پێویســته‌ ئامــاژ‌هی‌ بۆ‌بكه‌یــن ئــه‌م ئاســته‌ی ئــه‌م ئایۆنــه‌ جیاوازیــهكی‌ زۆر بــه‌ نمونــه‌كا�ن 

ئایــۆی مه‌گنیســیۆم.‌ ئــه‌م به‌ردانه‌و‌‌هیــه‌ كــه‌ د‌هبنــه‌ هــۆی به‌رزبوونــه‌و‌هی  بــه‌ دابه‌شــبوو�ن  ئایۆنــه‌و‌ه دیــار‌ه واتــه‌ به‌گشــیت جیاوازیــهكی‌ زۆر  ئــه‌م 

-:)-NO3( ات 12-  نی�ت

ات لــه‌ ئــاودا په‌يو‌هنــدى بــه‌ جــۆرى خــاك و جيۆلۆجيــه‌و‌ه نيــه‌, به‌ڵكــو ســه‌رچاو‌هى ســه‌ركى‌ه بــۆ مــاد‌هى ئه‌نــدامى و په‌يــىن كيميــا�ي كشــتوكا�ڵ  بــوو�ن نيــرت

د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه,  په‌ينيــه‌كان  مــادد‌ه  بــۆ  قوڵــه‌كان  ‌هير كــه‌م  بــ و  ئــاوى كا�ن  لــه‌  به‌رزبونــه‌و‌هى  ل‌110(،  عــی، 2008،   ( د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه  پيشه‌ســازى  و 

به‌مه‌رجێك ئه‌م ب�ي و كانيانه‌ى نزيكى ڕووى ز‌هوى كشتوكا�ڵ و شوێ�ن نیشته‌جێبوو�ن مرۆڤ ))p227 ,2007 ,Ali، هه‌رو‌هها پەین و بەپیتکەرە 

ات لەئــاوی خواردنــەوەدا  ات )محمــد، 2019، ص 153(. بــوو�ن نیــرت کیمیاییــەکان لەزیــاد بەپیتکــرد�ن زەوی کشــتوکاڵیدا هــۆکارن بــۆ زیــاد بــو�ن نیــرت

 تەمەنیــدا )الســعدی، 
گ

م لــەو بــڕە زیاتــر دەبێتــە هــۆی زەرد هەڵگــەڕا�ن منــداڵ لەیەكــەم مانــی (دا هیــچ كێشــەیەكی نییــە، بــە�ڵ بەڕێژەی)50ملگم/لــرت

‌هكا�ن )ســماقو�ڵ گرتــك، ئاقوبــا�ن  یــین بــه‌ر بــری 2004، ص 82(، ئــه‌م ئایۆنــه‌ی لــه‌ ئــاوی ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه لــه‌ نێــوان )0 – 70ملگم/ل(دایــه‌، كه‌م�ت
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او‌هكان ئــه‌م ئایۆنــه‌ تیایانــدا )ســفر‌ه(،  ســه‌روو2، ئاقوبــا�ن ســه‌روو1، خــاو‌هن ڕ‌هز‌هكا�ن ســولاوك( د‌هكه‌وێــت وا نزیكــه‌ لــه‌ )6،7%(كــۆی نمونــه‌ و‌هرگــری

ن له‌ســماقو�ڵ گرتــك لــه‌ بــه‌رزی )807(بــه‌ قــو�ڵ )87م( لــه‌ ئاســیت ڕووی د‌هریــا هه‌ڵكه‌نــدراو‌ه، و‌ه  انــه‌ به‌گوێــر‌هی ڕیزبه‌ندیه‌كه‌یــان بریتــنی قــو�ڵ ئــه‌م ب�ی

ی ئاقوبانــین ســه‌روو لــه‌ بــه‌رزی )1204م( لــه‌ ئاســیت رووی د‌هریــا، به‌قــو�ڵ )157م( هه‌ڵكه‌نــدراو‌ه، هه‌رو‌ههــا گونــدی ئاقوبــا�ن ســه‌رو لــه‌ بــه‌رزی  بــری

ی خــاو‌هن ڕ‌هز‌هكا�ن گونــدی ســولاوك لــه‌ بــه‌رزی )980م( لــه‌ ئاســیت رووی  )1135م( لــه‌ ئاســیت رووی د‌هریــا به‌قــوو�ڵ )231م(هه‌ڵكــه‌رداو‌ه، و‌ه بــری

د‌هریــا به‌قــو�ڵ )133م( ئه‌مانــه‌ هه‌مویــان ئاو‌هكانیــان شــیكاریه‌كا�ن ئــه‌م ئایۆنه‌یــان تیــا )ســفر(ه‌. 

و‌ه ات )NO3-( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ نه‌خشه‌ی )15( دابه‌شبوو�ن به‌های نی�ت

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

و‌هیه‌ لــه‌ ســنوری ســه‌نته‌ری  ی په‌یمانــگای ته‌كنیــی شــه‌ق�ڵ ته‌نهــا یــه‌ك نموونه‌مــان ئه‌نجــامی شــیكاری ئــه‌م ئایۆنــه‌ )70ملگم/ل(دایــه‌، ئه‌ویــش بــری

‌هێ�ی ئــه‌م ئایۆنــه‌ش  لــه‌ ئاســیت ڕووی د‌هریــا و قوڵیه‌كــه‌ی )109م(ه‌. پێویســته‌ ئامــاژ‌ه بــه‌ ناو‌هنــدی ژمــر� قه‌زایــه‌، به‌رزیه‌كــه‌ی د‌هگاتــه‌ )1035م( 

‌هێیشــیان )13ملگم/ل(دایــه‌، ئه‌نجــامی شــیكاریه‌كا�ن ئــه‌م ئیۆنــه‌ به‌رزنیــه‌ به‌وپێیــه‌ی  كــه‌ ڕێــژ‌هی  بكه‌یــن د‌هكاتــه‌ )14.19ملگــم/ل(دا، و‌ه لادا�ن ژم��

ن  ن بڵــن�ێ له‌)98،6%(كــۆی ئــاوی ژیــرز‌هوی كــه‌ د‌هكاتــه‌ )71(نموونــه‌ی ئــاوی ناوچه‌كــه‌ لــه‌م ئایۆنــه‌دا شــیاوی به‌كارهێنانــه‌. خواردنه‌و‌هیــه ‌بۆیــه‌ د‌هتوانــنی

به‌گشــیت ئــاوی ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه لــه‌م ئایۆنــه‌ كێشــه‌ بــۆ به‌كارهێنــان دروســت نــاكات.

ته‌نهــا یــه‌ك نمونــه‌ لــه‌ ڕێژ‌هكــه‌ی لــه‌م ئایۆنــه‌ بــه‌رز‌ه ئه‌ویــش د‌هكاتــه‌ لــه‌ )1.4%(ی كــۆی ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌، و‌هك ئــه‌و‌هی تێبیــین كــراو‌ه ئــه‌م 

‌هش كه‌وتۆتــه‌ نزیــی شــوێ�ن نیشــته‌جێبوون و و‌ه قوڵیه‌كــه‌�ش زۆرنیــه‌. بــری

-:)So4( 13-  ئایۆ�ن گۆگردیك

تاوێــر‌ه  توانــه‌و‌هی  ئــاژ‌هڵ و ڕوو‌هك و‌ه  ئه‌نــدامی  پاشــماو‌هی  و  پیشه‌ســازی  پاشــه‌ڕۆی  بــۆ  ئــاوی ژێرز‌هویــدا  لــه‌  ئایــۆ�ن گۆگــرد  بــوو�ن  ســه‌رچاو‌هی 

هه‌ڵمــژراو‌هكان )المتبخــرات(و‌هك بــه‌ردی جبســم د‌هگه‌ڕێتــه‌و‌ه، یــان لــه‌ ئه‌نجــامی به‌كارهێنــا�ن په‌یــین كیمیــا�ی لــه‌ كشــتوكاڵدا شــیبونه‌و‌هی مــه‌وادی 

ئه‌نــدامی لــه‌ خاكــدا و ئــاوی ئــاو‌هڕۆكان، یــان له‌وناوچانــه‌ی پێكهاتــه‌ جیۆلۆجیه‌كانیــان لــه‌ جــۆری پێكهاتــه‌ی فه‌تحــه‌ن )ابراهیــم، 2003، ص 87(،  



An  Academic  And  Scientntific  Journal Issued By  University Of Halabja (HUJ) P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360

HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023HUJ-Volume 8, Issue 3, Sep 2023 www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq267267

، ئه‌گــه‌ر ڕێژ‌هكــه‌�ش زۆر به‌رزبــوو ئــه‌وا د‌هبێتــه‌ هــۆی گرفــیت زۆر لــه‌ كۆئه‌نــدامی  بــوو�ن گۆگــرد لــه‌ ئــاوی خواردنــه‌و‌هدا د‌هبێتــه‌ هــۆی تــامی نائاســا�ی

 ،p154-146,2008, Al-Manmi(( هه‌رس��دا 

و‌ه نه‌خشه‌ی )16( دابه‌شبوو�ن به‌های گۆگردیك )So4( له‌ ئاوی ژێرز‌هوی له‌ قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

ئــه‌م  به‌ســه‌یركرد�ن  )4(د‌هكه‌یــن،  و   )3( ســه‌یری خشــته‌ی  ناوچه‌كــه‌  ژێــرز‌هوی  ئــاوی  لــه‌  ئایۆنــه‌  ئــه‌م  نــزمی  و  بــه‌رزی  ئاســیت  به‌دیارخســت�ن  بــۆ 

یــن و به‌رزتریــن ژمــار‌‌ه یه‌كســانه‌ بــه‌ )2 – 633ملگــم/ل(، هه‌ڵبــه‌ت ئــه‌و‌هی جێگــه‌ی  خشــتانه‌ ڕاســته‌وخۆ  ئامــاژ‌ه بــه‌و‌ه كــراو‌ه كــه‌ لــه‌م ئایۆنــه‌دا نزم�ت

هه‌ڵوێســته‌ له‌ســه‌ركردنه‌ به‌رزتریــن ژمــار‌هی‌ ئــه‌م ئایۆنه‌یــه‌ لــه‌ خشــته‌كه‌دا، چونكــه‌ جیــاوازی بــه‌رز‌ی له‌گــه‌ڵ نمونــه‌كا�ن تــر لــه‌ ئاســتێكی به‌رزدایــه‌و 

‌هێ�ی )74(ســه‌مپڵه‌كه‌مانه‌ كــه‌ ته‌نهــا )150( كــه‌ ئه‌مــه‌ش  م ئــه‌و‌هی مایــه‌ی دڵخۆشــییه‌ لــه‌م ئایۆنــه‌ ناو‌هنــدی ژمــر� ناكرێــت ئامــاژ‌هی بــۆ نه‌كه‌یــن، بــه‌�ڵ

ی گونــدی  انــه‌ش ئاســیت به‌رزیــان تۆماركــردوو‌ه لــه‌م ئایۆنــه‌، بــری د‌هكه‌وێتــه‌ خــوار دوائاســیت ڕیگه‌پێــدان، جیــا لــه‌ به‌رزتریــن ئاســیت ئــه‌م ئایۆنــه‌ ئــه‌م ب�ی

ی گوند‌هكا�ن )قاسمیه،  ‌هكا�ن برهان له‌ تۆپزاواو و‌ه ب�ی ی گوندی ئه‌ڵماوان د‌هگاته‌ )351ملگم/ل(دا و‌ههه‌ریه‌ك له‌ ب�ی لاسه‌ )633ملگم/ل( و‌ه ب�ی

لــه‌  ئــاو‌هكا�ن ســه‌ریبڵند-7-8-9(، كه‌واتــه‌ به‌كــۆی گشــیت  پــڕۆژ‌ه   ، بانه‌مــان، گــڕاو خه‌یلانیــان  ڕ‌هزگــه‌، كبــور، ناوشــێوان، ‌ســه‌ركه‌ندی خیلانیــان، 

‌هكا�ن ناوچــه‌ی لێكؤڵینــه‌و‌ه ئاســتێكی ڕیگــه‌ پێنــه‌دراو تۆمارد‌هكــه‌ن لــه‌م ئایۆنــه‌دا. )16،2%(كــۆی بــری

چوار‌هم/ نواند�ن نه‌خشه‌ی نمونه‌�ی بۆ جۆریه‌�ت ئاوی ژیرز‌هوی له‌ سنوری قه‌زاكه‌:

ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه ئه‌نجامــداو‌ه، ســه‌ر‌هنجام نه‌خشــه‌ی نمونــه‌�ی  بــۆ ســه‌رجه‌م ڕ‌هگــه‌ز‌هكا�ن  لــه‌ ســه‌ر‌هو‌ه شــیكردنه‌و‌همان  و‌هك 

ن كــه‌ زۆرتریــن  ڕ‌هگــه‌ز‌هكا�ن ئــاوی ژێــرز‌هوی ێلێ به‌رهه‌مهاتــووه و داتاكانیــیش لــه‌ خشــته‌ی)5(دا به‌رچاود‌هكه‌ویــت، ئــه‌و‌هی جێگــه‌ی دڵخۆشــیه‌ د‌هبینــنی

ڕووبــه‌ری قه‌زاكــه‌ ئــاوی ژێــرز‌هوی لــه‌ جۆرێــی باشــدایه‌ و هیــچ كێشــه‌یهكی‌ نیــه‌ بــۆ به‌كارهێنانــه‌كان به‌تایبــه‌ت بــۆ خواردنــه‌و‌هی مــرۆڤ، ئاســته‌كا�ن 

م ئاســیت خــراپ ته‌نهــا لــه‌ )4،6%(ئــاوی ژیــرز‌هوی  مــام ناو‌هنــد و بــاش پلــه‌كا�ن یه‌كــه‌م و دو‌همیــان گرتــوو‌ه بــه‌ رێــژ‌هی لــه‌ ) 67% و 27،6%(دا، بــه‌�ڵ
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ناوچه‌كــه‌ لــه‌ خۆد‌هگریــت، و‌ه ئاســیت زۆرخــراپ ڕێژ‌هكــه‌ی داد‌هبه‌زێــت بــۆ )0.6%(ی كــۆی ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه، و‌ه لــه‌ )0.2%( ئــاوی ناوچه‌یه‌كــه‌ 

ێ كێشــه‌یه‌. زۆرباشــه‌ و لــه‌ ســه‌رجه‌م پێهاتــه‌كان �ب

و‌ه.‌ نه‌خشه‌ی )16( نه‌خشه‌ی نمونه‌�ی ئاس�ت گونجاوی ئاوی ژێرز‌هوی قه‌زای شه‌ق�ڵ

ســه‌رچاو‌ه/ ســه‌رچاو‌ه كاری توێــژ‌هر پشــت به‌ســت: 1- حكومــه‌�ت هه‌ریــی كوردســتان، و‌هزار‌ه�ت پلاندانــان، د‌هســته‌ی ئامــاری هه‌رێــم، شــێپفای�ڵ 

. پارێــزگای هه‌ولــر�ێ

2- به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی )ArcMap Arc Gis 10.8( پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3(.

ڕێژ‌هی )%(ی ڕووبه‌ر)كم2(	 ئاس�ت گونجاو	 ژ	

0.2 	3.3 زۆر باش	 	١

27.6 	410.9 باش	 	٢

67 	997 مام ناو‌هند	 	٣

4.6 	68.7 خراپ	 	4

0.6 	8.6 زۆر خراپ	 	5

100 	1488.5 	 كۆی گش�ت 	6
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و‌ه. خشته‌ی )5( دیاریكرد�ن ڕووبه‌ر و ڕێژ‌هی ئاسته‌كا�ن شیاوی ئاوی ژێرز‌هوی له‌ سنوری قه‌زای شه‌ق�ڵ

كاری توێژ‌هر پشت به‌ست به‌ خشته‌ی )3( و نه‌خشه‌كا�ن )4 تاكو 15(.

او‌هكا�ن ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه، توانیمــان ئــه‌م نه‌خشــه‌یه‌  یــا(�ی ســه‌رجه‌م پێكهاتــه‌كا�ن نموونــه‌ و‌هرگــری ز  به‌هــۆی شــیكاری )كیمیــا�ی و ف�ی

ین جۆریه‌تــیت ئــاوی ژێــرز‌هوی  بــۆ دیاریكــرد�ن ئاســیت كونجــاوی ئــاوی ژێــرز‌هوی بــۆ به‌كارهێنــا�ن خواردنــه‌و‌ه بخه‌ینــه‌ڕوو، لــه‌ نه‌حشــه‌كه‌دا باشــرت

ین جــۆری ئــاوی ژێــرز‌هوی ســنوری  قه‌زاكــه‌ د‌هكه‌وێتــه‌ به‌شــه‌كا�ن ناو‌هڕاســت و باكــوری ناوچــه‌ی توێژینــه‌و‌‌ه، ناحیــه‌كا�ن )باسرمــه‌ و هه‌ریر(باشــرت

م زۆرتریــن ســامپڵه‌كان بــۆ  لــه‌ ئاســیت گونجــاوی لاینــداو‌ه بــه‌�ڵ لــه‌ هه‌ندێــك پێكهاتــه‌  ێــك  لــه‌ خۆد‌هگــرن ، له‌گــه‌ڵ ئــه‌و‌هی كــه‌ چه‌نــد ب�ی قه‌زاكــه‌ 

به‌كارهێنانــه‌كا�ن مــرۆڤ گونجــاو‌ه به‌تایبــه‌ت بــۆ خواردنــه‌و‌ه كــه‌ ئیمــه‌ لــه‌ باســه‌كه‌مان زۆر مه‌به‌ســتمان دیاریكــرد�ن جۆریــه‌�ت ئاو‌هكه‌یــه‌ كــه‌ ئایــا 

شــیاوی خواردنه‌و‌هیــه‌ یــان شــیاونیه‌.

په‌راوێز‌هكان:
تایبــه‌�ت  ، كــه‌ د‌هزگایــهكی‌   )WHO( كورتكــراو‌هی )World Health Organization ( یه‌كــه‌ی ز ئینگل�ی بــه‌   ، ته‌ندروســیت جیهــا�ن 1-رێكخــراوی 

، و‌ه لــه‌ ڕێككــه‌و�ت )1948/4/7(دامــه‌زراو‌ه و نوســینگه‌ی ســه‌ر‌هكی�ش  نه‌تــه‌و‌ه یه‌كگرتوو‌هكانــه‌ كــه‌ هــاوكار‌ه لــه‌ ســه‌ر ته‌ندروســیت گشــیت نێود‌هوڵــه‌�ت

�ت ســویسرایه‌ لــه‌ شــاری ژنێفــه.‌ لــه‌ وو�ڵ

mohs/cm(-2( یه‌كــه‌ی پێوانــه‌ی گه‌یانــد�ن كار‌هبایــه‌ لــه‌ ئــاودا‌ كــه‌ یه‌كێــك لــه‌ ڕ‌هگــه‌ز‌ه كیمیایه‌كانــه‌ بــۆ زانیــین ئاســیت گونجــاوی ئــاو هه‌میشــه‌ 

بــۆ د‌هكرێــت. شــیكردنه‌و‌هی 

د‌هرئه‌نجام:
و‌ه له‌ كۆی )72( سامپڵ )63( یان له‌ دوائاس�ت رێگه‌پێدانیش  1- ر‌هگه‌زی تف�ت Alkalinity (ALK(( له‌ ئاوی ژیرز‌هوی له‌ سنوری قه‌زای شه‌ق�ڵ

، ئه‌م )9(دانه‌ی تریش كه‌وتونه‌ته‌ سه‌روی ئای گونجاو‌هو‌ه.  ن لایانداو‌ه، واته‌ له‌ )87،5%( ئاوی ژێرز‌هی ناوچه‌كه‌ له‌م ر‌هگه‌ز‌ه شیاون�ی

لــه‌  ژێــرز‌هوی  ئــاوی  )20،8%(ی  د‌هكاتــه‌  )15(یــه‌و  ژمار‌هیــان  بڕیــو‌ه  ئاســیت گونجاویــان   )So4( ئایــۆ�ن گۆگردیــك  لــه‌  نه‌ی كــه‌وا  ســامپ�ڵ 2-ئــه‌م 

تۆمارد‌هكــه‌ن. دو‌هم  پلــه‌ی   )ALK( لــه‌دوای  ناوچه‌كــه‌دا، 

ڕات  لــه‌ ســه‌رجه‌م ســامپڵه‌كا�ن ئــاوی ژێــرز‌هوی لــه‌ ئاســیت 
3-هه‌ریــه‌ك لــه‌ ڕ‌هگــه‌ز‌هكان )PH( ترشــێ�ت و )Ca( كالیســیۆم و )K( كالیســیۆم و )NO3(نیــڕت

ێــت. ڕیگه‌پێــدان و ژێرئــه‌م ئاســته‌و‌هن، كــه‌ د‌هتوانرێــت بــۆ ســه‌رجه‌م به‌كارهینانــه‌كا�ن مــرۆڤ ســودی لێو‌هربگ�ی

4-لــه‌ )67%( كــۆی ئــاوی ژێــرز‌هوی لــه‌ ســنوری قه‌زاكــه‌ جــۆری مــام ناو‌هنــد‌ه بــۆ به‌كارهێنــان گونجــاو‌ه. و‌ه لــه‌ )26%( ئــاوی ژیــرز‌هوی لــه‌ جــۆری 

باشــدایه‌ و‌ه لــه‌ )0.2%( لــه‌ جــۆری زۆرباشــدایه‌.

5- ئه‌و‌هی جێگه‌ی سه‌رنجه‌ ته‌نها له‌ )5،2%( كۆی ئاوی ژێرز‌هوی له‌ جۆری خراپ و زۆرخراپدایه‌.
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راسپارد‌ه:
‌هكان دیاریبكات. نه‌ ئاس�ت ئاوی ب�ی 1-پێویسته‌ لایه‌�ن به‌رپرس له‌ ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌و‌ه، سا�ڵ

یــا�ی و بــۆ ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه بخاتــه‌ڕوو، و‌ه  ز 2-پێوســیته‌ هه‌مــوو سی ڕۆژ جارێــك یــان هه‌مــو ســه‌ر‌همانگان، شــیكاری كیمیــا�ی و ف�ی

لــه‌ كا�ت هه‌بــوو�ن كێشــه‌ چــار‌ه ســه‌ری پێویســیت بــۆ بدۆزێتــه‌و‌ه بــه‌و پێیــه‌ی كــه‌ زۆربــه‌ی دانیشــتوا�ن ئــه‌م ناوچه‌یــه‌ پشــت به‌ئــاوی ژێــرز‌هوی ناوچه‌كــه‌ 

. ن د‌هبه‌ســنت

بــه‌  به‌كارهێنانه‌كانــن  شــیاوی  ئاو‌هكانیــان  ناوچانــه‌ هه‌ڵبكه‌نــن كــه‌  لــه‌م  بــری  زیاتــر  ناوچه‌كــه‌  لــه‌  به‌ئــاو  تایبــه‌ت  یــه‌كا�ن  م�ی فه‌رمانگــه‌  3-پێویســته‌ 

خواردنــه‌و‌ه. تایه‌بــه‌ت 

4-پێویســته‌ ڕێگــری بكرێــت لــه‌ به‌كارهێنــا�ن هه‌ندێــك مــادد‌هی كــه‌ بــۆ به‌رزكردنــه‌و‌هی ئاســیت به‌پێــیت لــه‌ ز‌هویــه‌ كشــتوكاڵیه‌كان به‌كاردێــت، به‌تیبــه‌ت 

ی ئــاوی خواردنــه‌و‌هی تیــا هه‌ڵكه‌نــدراو‌ه. لــه‌م ز‌هویانــه‌ی كــه‌ بــری

سه‌رچاو‌ه/
ی دكتۆرا: زێ كوردیه‌كان:نامه‌ی ماسته‌ر و ت��

1-حسن، بەهرۆز صالح، )2017(، شیکردنەوەو هەڵسەنگاند�ن شوێ�ن بۆ تایبەتمەندییەکا�ن ئاوی ژێر زەوی لە ناحیەی بازیان بە بەکارهێنا�ن 

ی زانستە مرۆڤایەتیەکان، جوگرافیا، زانکۆی ڕاپەڕین. ژێ و نەکراوه(‌، كۆل�� سیستەمی زانیارییە جوگرافیەکان)Gis(، نامەی ماستەر )ب�ڵ

ونه‌كراو‌ه(،  2-صالح، صمد عبد‌الله ، )2015(، شيكردنەوەى جوگرا�ف بۆبەكارهێنا�ن ئاوى ژێرزەوى لەقەزاى چەمچەماڵ، نامه‌ی ماسته‌ر )ب�ڵ
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