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خه مڵاندنى چه ندێتى مه ترسى ڕاماڵينى ئاويى بۆ خاك   له ناحيه ى سيروان
)GIS( و )RS( ى جاڤريلۆڤيج به به كارهێنانى)EPM( به پشتبه ستن به  نمونه ى 

التقدير الكمي للمخاطر التعرية المائية للتربة في ناحية سيروان
)GIS( و )RS( لجافريلوفيج باستعمال )EPM( اعتمادا على نموذج 

Quantitative estimation of water erosion hazards of soil in Sirwan district
 based on the )EPM( model of Gavrilović and using )RS( and )GIS(

پوخته : 
ن بــه  يه كێــك لــه  مه ترســيه  جيۆمۆرفيــه كان دادە نرێــت و دە رە نجــامی هــۆكارە  �وشــیت و مرۆييه كانــه ، ڕاماڵيــین خــاك به هــۆى ئــاو   ڕاماڵــنی  

ن و  گرفــت و مه تــر� زۆرى هه يــه  له ســه ر ژيــان و چالاكيــه كا�ن مــرۆڤ به تايبــه ت لــه  ناوچــه  شــێدار و باراناويه كانــدا، ئامانــج لــه م لێكۆڵينه وە يــه  زانــنی

نه  ڕوودە دات و هه روە ها دابه شــبوو�ن شــوێنیی پله كا�ن ڕاماڵينه  ، بۆ ئه و  نه ى ڕاماڵيین خاكه  به  هۆى كۆى بارا�ن ســا�ڵ پێشــبينيكرد�ن تێكڕاى ســا�ڵ

)Erosion potential method( و  كورتكراوە ى )EPM(  ينيان مۆدێی جاڤريلۆڤيجه   كه  نا�اوە  به مه به سته  مۆدێی جۆراوجۆر هه ن، باش�ت

مه ترســيه كه ى ڕوون  ئه نــدازە ى  و  دە كرێــت  دە ستنيشــان  ســەر زەوى  ڕێکــردووى  ئــاوى  به هــۆى  خــاك  ڕاماڵيــین  قه بــارە ى  له ڕێگه يــه وە   ه ، كــه  

ى، و ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی  ژ دە كرێتــه وە ، ئــه م مۆدێلــه  پشــت دە به ســتێت بــه  چه نــد هاوكێشــه يه ك كــه  له ڕێگــه ى چه نــد پێوە رێكــه وە  وە ك ) پلــه ى لــ��ی

ن بــه  دە رە نجامــه كا�ن ئــه م لێكۆڵينه وە يــه  داتــاكا�ن  بــاران پێكهاتــه ى جيۆلــۆ�ب ياخــود خاك...هتــد( له يــه ك دە درێــن، بــۆ گه يشــنت و پلــه ى گه رمــاو 

ن كــه   � دە ڵــن�ی هه ســتكردن لــه  دورە وە  )RS( و سيســتمى زانياريــه  جوگرافيــه كان )GIS( بــه كار هاتــووە ، دە رئه نجامــه كا�ن لێكۆڵينه وە كــه  ئه وە مــان �پ

نه ى ڕاماڵيین خاك زياترە   شــه ش پله  ڕاماڵيین خاك هه ن له  ناحيه كه دا و پله ى شه شــه م مه ترســيدارترين و كارە ســاتبارترينه  وتيايدا  قه بارە ى ســا�ڵ

لــه  )20000 م3/كم2/ســاڵ( بۆهــه ر كيلۆمه ترێــکی چوارگۆشــه ، له هه مــان كاتيــش ڕوبه رێــکی گــه ورە ى ناحيه كــه  دە گرێتــه وە  بــه  )13٥.٧6كــم2( 

وان پێكدە هێنێــت. واتــه  به ته نهــا )33.٧٥%(ى كــۆى ڕوبــه رى ناحيــه ى ســ�ی

كليله  وشه : مه تر�، ڕاماڵيین خاك، نمونه ى )EPM(، جاڤريلۆڤيج.
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الملخص
يــة، فإنهــا تشــكل  ی تنتــج عــن الاســباب الطبيعيــة والبرژ بــة بســبب الميــاە الجاريــة هيی احــدى المخاطــر الجيومورفولوجيــة الــیت تعريــة ال�ت  

ی المناطــق الرطبــة والممطــرة ، الهــدف مــن هــذە الدراســة هيی اجــراء التقييــم الكــمىی والنــو�ی 
ة عــی حيــاة الإنســان وأنشــطته، خاصــة �ن مخاطــر كبــ�ی

ی يمكن اســتخدامها لهذا الغرض ، أهمها نموذج جافريلوفيج Gavrilovic المعروف  بة بفعل المياە، وهنالك العديد من النماذج الیت لتعرية ال�ت

بــة بســبب الميــاە الســطحية، ويحــدد أيضــا درجــة ونطــاق  باســم )EPM( )Erosion Potential Method( ، لأنــه يحــدد نســبة تــآكل وتعريــة ال�ت

، درجــة  ی
ی يتــم تحديدهــا بواســطة عــدة معايــ�ی مثل)نســبة الانحــدار، الغطــاء النبــا�ت المخاطــر، ويعتمــد هــذا النمــوذج عــی بعــض المعــادلات الــیت

بــة... إلــخ(. ی أو ال�ت كيــب الجيولــو�ب الحــرارة، هطــول الأمطــار، ال�ت

 وقــد تــم اســتخدام بيانــات الاستشــعار عــن بعــد ومعطيــات وأدوات نظــم المعلومــات الجغرافيــة للوصــول الي نتائــج هــذە الدراســة ، ومــن أهــم 

ی حجمهــا الســنوي  وان والمســتوى الســادس هــو الأكــ�ث خطــورة، الــیت ی ناحيــة ســ�ی
بــة �ن النتائــج لهــذە الدراســة أن هنــاك ســتة مســتويات لتعريــة ال�ت

ة أيضــا بحــواليی )13٥.٧6 كــم2( حيــث بلغــت )33.٧٥%( مــن إجمــاليی  بــة فيهــا أكــ�ث مــن )20000م3/كم2/ســنة(، وتغــ�ی مســاحة كبــ�ی لتعريــة ال�ت

مســاحة الناحيــة.

بة، نموذج )EPM(، جافريلوفيج. الكلمات المفتاحية: الخطر، تعرية ال�ت

Abstract
 Soil erosion, is one of the geomorphic risks which is the result of the natural and humanistic reasons. 

Water creates a great risk on human life and its activities, especially in the humid and rainy areas, the aim of 

this study is to show and identify the spatial extent and the annual rates of soil erosion which is caused by 

water, there are some Models among them, Gavrelovic that is known as )Erosion Potential Method, EPM( 

is the best one, This will determine the ratio of soil erosion due to Surface water and exhibit the range of 

the risk, This model relies on some equations that are determined by several criteria such as)slope ratio, 

vegetation cover, temperature, rainfall, geological or soil composition .etc.(. Different Remote Sensing data 

and GIS tools were used  to reach the results of this study. The results of the study Shows that there are six 

levels of soil erosion in Sirwan district and the sixth level is the most dangerous and disastrous. Its annual 

volume of soil erosion is more than 20,000 m3 per square kilometer. Meanwhile, it covers a large area of the 

district )135.76 km2(, which is only )33.75%( of the total area of the district.

Keywords: Risk, Soil Erosion, )EPM( Model, Gavrilovic'.

:Introduction پێشه کی
ن يه كێكــه  لــه و  كــردارە  جيۆمۆرفيانــه ى كــه  كاريگه رييــه كا�ن زۆر بــه ڕو�ن دە ردە كه وێــت له ســه ر ڕوخســارە كا�ن ڕوى زە وى و  كــردارى ڕاماڵــنی  

ە كــه ى له شــوێنێكه وە  بــۆ شــوێنێکی تــر جيــاوازە  و ئــه م پرۆســه يه ش پشــت دە به ســتێت بــه  تايبه تمه نــدى ئاووهــه واو  ن ن و ه��ی گۆڕانيــان، جــۆرى ڕاماڵــنی

ى و ڕوپــۆ�ژ ڕوە کی، به جۆرێــك لــه  ناوچــه  شــێدار و باراناويه كانــدا ڕاماڵيــین  ژ ۆنۆمی و تۆپۆگرافيــا و لــ��ی ڕە گــه زە  ئاووهه واييــه كان و شــوێنگه ى ئه ســ�ت

م لــه  ناوچــه  ســارد و به رزە كانــدا ڕاماڵيــین به ســته ڵه ك زياتــرە ، كــه  هه مــوو  ئــاو�ی باوتــرە  و له ناوچــه  وشــك و بيابانيه كانيشــدا ڕاماڵيــین بــا�ی زاڵــه ، بــه �ڵ

پێكــه وە  به تێپه ڕبــوو�ن كات ديمــه ن و ڕوخســارە كا�ن زە وى دە گــۆڕن و لــه  تواناياندايــه  مه تــر� دروســت بكــه ن له ســه ر ژيــان و چالاكيــه كا�ن مــرۆڤ، 

ئــه وە ش كــه م بوونــه وە ى به رهــه می كشــتوكا�ڵ و  بۆنمونــه  ڕاماڵيــین خــاك و لاوازكــرد�ن كــه  دە بێتــه  هــۆى له دە ســتدا�ن پيــیت خــاك و له ئه نجــامی 
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، ياخــود به رته ســككردنه وە ى ڕوبــه رى زە وى بــۆ به كارهێنانــه  جۆراوجــۆرە كان له لايــه ن مرۆڤــه وە ، ياخــود به شــێوە يه کی  ڕوپــۆ�ژ ڕوە کی به گشــیت

له نزيــك ڕوبــار و  به تايبــه ت  پــڕۆژە و شــوێنانه ى كــه  شــوێین چالاكيــه كا�ن مرۆڤــن  ئــه و  وێــران كــرد�ن  زيــان گه يانــدن و  هــۆى  ڕاســته وخۆ دە بێتــه  

، 2012، ص301(، به هــۆى ئــه وە ى  ســنورى لێكۆڵينــه وە  ناوچه يــه کی باراناويــه  به تايبــه ت لــه  وە رزى زســتان  دە رە چــه ى ئاوزێڵه كانــدا )الدليــمىی

ــــ هۆبــه ى كه شــنا�، 2021( ڕاماڵيــین خاكيــش  نه )6٧٤.8٧(ملمه  )به ڕێوە به رايــه �ت كشــتوكا�ڵ هه ڵه بجــه   و به هــارداو كــۆى تێكــڕاى بــارا�ن ســا�ڵ

به هــۆى ئــاوى ســه ر زە ويــه وە  چالاكــه و دە بێتــه  هــۆى دروســتكرد�ن مه تــر� ڕاســته وخۆ و ناڕاســته وخۆ له ســه ر ژيــان و چالاكيــه كا�ن دانيشــتوا�ن 

ناوچه كــه.

ارد�ن بابه �ت توێژینه وە : ژ هۆكاری هه ڵ�ج
ارد�ن بابــه �ت توێژینــه وە  دە گه ڕێتــه وە  بــۆ دە ركه وتــین مه ترســيه  جيۆمۆرفيــه كان لــه  ناحيه كــه  داو به تايبــه ت مه تــر� ڕاماڵيــین خــاك  ژ هــۆكارى هه ڵــ�ب

وكاريگــه رى نه رێنيــان له ســه ر چالاكيــه  جــۆر به جــۆرە كا�ن مــرۆڤ.

گرف�ت توێژینه وە :
 گرفیت سه رە کی توێژينه وە  له م پرسيارانه  پێكهاتووە :

1 ــ ئه و په يوە نديه  چيه  له  نێوان ڕە گه زە كا�ن ژينگه ى �وشیت و دروست بوو�ن مه تر� ڕاماڵيین خاك له  ناحيه كه  دا؟  

2 ــ ڕوودا�ن مه ترسيه  جیۆمۆرفیەکان به هۆى ڕاماڵيین خاكه وە  له ناوچه  جياوازە كا�ن ناحيه كه  دا له  چ ئاستێكدايه ؟

گريمانه ى توێژینه وە :
ن له : می چه ند گريمانه يه ك دە داته وە  كه  بريتنی توێژينه وە كه  وە �ڵ

ن لەڕووی مەترسیە جیۆمۆرفیەکانه وە . 1 ــ هه موو ناوچه كا�ن ناحيه كه   وە ك یه ك ننی

2 ــ مەتر� ڕاماڵيین خاك لە ناحيه كه  لە ئاستێکی بەرزدایە.

ئامانیج توێژینه وە :
ن له  : له  پێناو چه ند ئامانجێك توێژينه وە كه  ئه نجام دە درێت كه  بريتنی

. ين مۆدێله كان بۆ لێكۆڵينه وە  له  ڕاماڵيین ئاو�ی 1 ــ جێبه جێكرد�ن مۆدێی جاڤريلۆڤيج  كه يه كێكه  له   گرنگ�ت

ند�ن چه ندێیت و چۆنيه �ت ڕاماڵيین ئاو له  ناوچه كه  له ڕێگه ى نمونه ى )EPM(ه وە . 2 ــ خه م�ڵ

3 ــ هه ڵسه نگاند�ن ئاسته كا�ن مه تر� ڕاماڵيین خاك و دياريكرد�ن ناوچه كا�ن به پی�ی مه ترسيداريان بۆ دروستبوو�ن ئه م كردارە  جيۆمۆرفيه  .

ئامرازەکا�ن توێژینەوە: 
)Landsat 8 OLI( له پێنــاو دە ستخســتین وێنــه ی ئاســما�ن له جــۆری )RS(  ئــەم توێژینەوەیــە پشتبه ســت بــە به كارهێنــا�ن هه ســتكردن لــه دورە وە

و)Sentinel-2A( و مۆدێــی به رزونــزمی ژمــارە �ی ناوچــه ی توێژینــه وە  به وردبیــین )M DEM12.5( هه روە هــا له ڕێگــه ى به كارهێنــا�ن سيســتمى 

داس )Erdas Imaging .2014  ( به مه به ســیت دروســتكرد�ن نه خشــه ی تایبــه ت بــه  ڕاماڵيــین خــاك به هــۆى  زانياريــه  جوگرافيــه كان )GIS( و ئــ��ی

به پــی�ی نمونــه ى )EPM(، هه روە هــا  له مــه ڕ مه تــر� ڕاماڵيــین خــاك  لێكۆڵينــه وە  ودە ستنيشــانكرد�ن جياوازيــه  شــوێنيه كان  ناوچــه ی  بــۆ  ئــاوە وە  

بيــارە ،  خورمــاڵ،  )هه ڵه بجــه ،  وێســتگه ى  هه رچــوار  داتــاكا�ن  بــه   اوە   به ســ�ت پشــت  ئاووهه واييــه كان  زانيارييــه   داتــاو  دە ستخســتین  به مه به ســیت 
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�ن )2020-2002(. له نێــوان ســا�ڵ ته وێڵــه ( 

ناوچه ى لێكۆڵينه وە :
باكــورى  و  له باكــور  و  چوارگۆشــه يه   )٤02.٥( كيلۆمه تــر  ڕوبه رە كــه ى  هه ڵه بجــه و   پارێــزگاى  ســنورى  دە كه وێتــه   وان  ســ�ی ناحيــه ى   

م قــه زاى دە ربه نديخــان  ان، بــه �ڵ �ت ئــ��ی تيشــه وە  هاوســنورە  له گــه ڵ و�ڵ تــه وە  هــه ردوو ناحيــه ى خورمــاڵ و بيــارە  هه ڵكه وتــوە  و له خۆرهه �ڵ خۆرهه �ڵ

شــارە زوور  و  سه يدســادق  قــه زاى  هــه ردوو  دە ربه نديخــان  له دە رياچــه ى  جيــا  ولــه  خۆرئاوايشــه وە   دە هێنێــت  پێــك  ناحيه كــه   باشــورى  بــه رە ى 

هه ڵكه وتــوون.

وان  ۆنۆميه وە  واتــه  شــوێین ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  بــه  پــی�ی هێڵــه كا�ن درێــژى و بازنــه كا�ن پــا�ن به شــێوە يه کی گشــیت ناحيــه ى ســ�ی لــه ڕوى پێگــه ى ئه ســ�ت

دە كه وێتــه  نيوە گــۆى باكــورى زە وى له نێــوان هــه ردوو بازنــه ى پــا�ن )=00 : -03 . ◦3٥ ــــ =00 : -18 . ◦3٥(، هه روە هــا دە كه وێتــه  نێــوان هــه ردوو 

ۆنۆميه  هــاوكار له گــه ڵ پێگــه ى  ت )نه خشــه ى 1، 2 (، هــه ر ئــه م پێگــه  ئه ســ�ت هێــیڵ درێــژى )=20 : -10 . ◦٤6 ــــ =10 : -٤٥ . ◦٤٥(ى رۆژهــه �ڵ

جوگــرا�ن وايكــردووە  كــه  ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  لــه ڕوى ئاووهه واييــه وە  ناوچه يــه کی شــێدار و بارانــاوى بێــت ئــه وە ش بــوە  به هــۆى ئــه وە ى كــه  خــاکی 

م هه ندێــك جــار گرفــت بــۆ خــاك دروســت دە بێــت به هــۆى  ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  خاكێــکی دە م تــه ڕو شــێداربێت به تايبــه ت لــه وە رزى داباريــن، بــه �ڵ

زۆرى داباريــن ودە بێتــه  هــۆى ڕاماڵيــین خــاك به تايبــه ت لــه  ناوچــه  بــه رزە كان و به تايبه تيــ�ت ئــه و ناوچانــه ى هــه ژارن لــه ڕوى ڕوپــۆ�ژ ڕووە كيــه وە  . 

وان نه خشه ى ژمارە  )1( شوێ�ن جوگرا�ن ناحيه ى س�ی

ســه رچاوە : كارى توێــژە ر پشتبه ســت به )حكومــه �ت هه رێــمى كوردســتان، )2021(، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ى ئامــارى هه رێــم، به ڕێوە به رايــه �ت 

)Ahmed, 2023, p260( )GIS(هۆبــه ى ، ئامــار و نه خشه كێشــا�ن ســلێما�ن
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نه خشه ى ژمارە  )2( ناوچه ى لێكۆڵينه وە  به به ر اورد به  پارێزگاى هه ڵه بجه 

  ســه رچاوە : كارى توێــژە ر پشتبه ســت به )حكومــه �ت هه رێــمى كوردســتان، )2021(، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ى ئامــارى هه رێــم، به ڕێوە به رايــه �ت 

.)GIS( هۆبــه ى ، ئامــار و نه خشه كێشــا�ن ســلێما�ن
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ميتۆدى توێژينه وە :
به مه به ســیت به ئه نجــام گه يانــد�ن توێژينه وە كــه  هــه ردوو ميتــۆدى شــيكار�ی و چه ندێتیمــان به كارهێنــاوە و ئه نجامه كانمــان شــيكردووە ته وە    

يــن قۆناغــه كا�ن توێژينــه وە. به مه به ســیت ڕاســتاندن و هاوتاكــرد�ن ئــه و داتــاو زانياريانــه ى لــه   ســه رە ڕاى ســه ردا�ن مه یــدا�ن كــه  يه كێكــه  لــه  گرنگ�ت

اوە  بــه  نمونــه ى  ، بــۆ ئــه م مه به ســته  پشــت به ســ�ت ســه رچاوە و نه خشــه كانه وە  وە دە ســت دێــن و به راوردكــرد�ن بــه  بينيــین ڕاســته وخۆى مه يــدا�ن

ســه رزە ويه وە   ئــاوى  به هــۆى  خــاك  ڕاماڵيــین  توانــا�ی  و  ن  هــ��ی له ڕێگه يــه وە   )Erosion potential method(ه ، كــه   )EPM( كــه  كورتكــراوە ى 

دە ستنيشــان دە كرێت و ئه ندازە ى مه ترســيه كه ى ڕوون دە كرێته وە ، له باشــييه كا�ن ئه م ميتۆدە  ئه وە يه  كه  به گشــیت تايبه ته  به  ناوچه ى شــاخاوى 

و ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە ش به شــێكه  لــه  چيــا ئاڵــۆز و نوشــتاوە  درێژبــووە كا�ن زاگــرۆز، ئــه م مۆدێلــه  بــۆ يه كــه م جــار له لايــه ن )ســلۆبيدان جاڤريلۆڤيــج(

ن بــه  زانياريــه كا�ن قه بــارە ى بــاران باريــن و پلــه ى  كارييانــه وە  وله ڕێگــه ى پشتبه ســنت ه وە  دانــراو پــه رە ى پێــدرا له ڕێگــه ى به كارهێنــا�ن هاوكێشــه ى ب�ی

 Zahnoum, et( ن ى خۆڕاگــرى پێكهاتــه ى جيۆلــۆ�ب ياخــود جــۆرە كا�ن خــاك بــۆ ڕاماڵــنی ژ گه رمــا و پارێــزگارى خــاك و ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی و پلــه ى لــ��ی

.)al., 2019, p.368

)EPM( هێڵكارى پلان و ڕێبازى توێژينه وە  قۆناغه كا�ن جێبه جێكرد�ن مۆدێلی )شێوە ى1(

)Kamal, et al., 2019, p.100(  سه رچاوە : كارى توێژە ر پشتبه ست به

وە ك له  )شــێوە ى 1(دا ديارە  نمونه ى )EPM( پشــت دە به ســتێت به  هاوكێشــه ى ســه رە کی )W = H * T * π * √Z3( و زۆر جار به  هاوكێشــه ى 

م )Z( هاوكۆلكه ى  نه يه  و )T( تێكڕاى پله ى گه رمايه و )π( ڕێژە ى نه گۆڕ )3.14(، به �ڵ )W( دە نا�ێت، كه تيايدا به هاى )H( تێكڕاى بارا�ن سا�ڵ

ڕاماڵيــین پێشــبيین كــراوە  و پێويســته  له ســه رە تادا له ڕێگــه ى هاوكێشــه يه كه وە  به هاكــه ى بدۆزرێتــه وە  بــه م شــێوە يه ى خــوارە وە :

ئــه م  ئــاو�ی پێشــبينيكراو  له ڕێگــه ى  ( ڕاماڵيــین  )النــو�ی نــدن و هه ڵســه نگاند�ن جۆر�ی لــه  خه م�ڵ : بريتيــه    )Z( هاوكۆلكــه ى ڕاماڵيــین پێشــبينيكراو

: )  adić & Šljuka, 2018, P.37( خــوارە وە هاوكێشــه يه ى 

 )Z = Y * Xa * )Ф * √Ja
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Z = هاوكۆلكه ى ڕاماڵيین پێشبينيكراو م3/کم2/سال.

. Y = هاوكۆلكه ى خۆڕاگرى خاك يان پێكهاته كا�ن ڕوى زە وى به رامبه ر به  ڕاماڵيین ئاو�ی

Xa = هاوكۆلكه ى پارێزگارى له خاك.

ن و تۆڕى ئاوە ڕێكان )هاوكۆلكه ى ڕاماڵيین ئێستا(. Ф = هاوكۆلكه ى په رە سه ند�ن ڕاماڵنی

ى ژ Ja = تێكڕاى پله ى ل��ی

له خوارە وە  هه ريه كێك له م كورتكراوانه  ڕوون دە كه ينه وە  

: Y = هاوكۆلكه ى خۆڕاگرى خاك يان پێكهاته كا�ن ڕوى زە وى به رامبه ر به  ڕاماڵيین ئاو�ی

ن و  خــاك يه كێكــه  لــه و ڕە گه زانــه ى كــه  كاريگــه رى گــه ورە ى هه يــه  له ســه ر دروســتبوو�ن مه ترســيه  جيۆمۆرفيــه كان بــه ر لــه  هه موويــان مه تــر� ڕاماڵــنی

دروســتبوو�ن لافــاو، چونكــه  په يوە نديــه کی پێچه وانــه  هه يــه  له نێــوان توانــاى مژيــن و داچــۆڕا�ن ئــاو بــۆ نــاو خــاك و تێكــڕاى ڕێكــرد�ن ئــاو به ســه ر زە ويــدا 

اوە  به   ڕێگه ى شيكردنه وە ى وێنه ى  ، 2003، ص3٤(، بۆ جياكردنه وە  و پۆلێنكرد�ن جۆرە كا�ن خاك له  ناوچه ى لێكۆڵينه وە  پشت به س�ت )مقيیی

دداس )Erdas Imaging .2014( پۆلێنــكارى بــۆ كــراوە  و لــه  ڕێگــه ى سيســتمى زانياريــه  جوگرافيــه كان  ئاســما�ن )Landsat 8( و به به رنامــه ى ئــ��ی

)Arc Map 10.8( نه خشــه ى خــاك دروســتكراوە و پاشــان هــه ر جۆرێــکی خــاك به پــی�ی خۆڕاگرييه كــه ى به هــاى پێــدراوە  و پاشــان وە ك پێوە رێــك 

اوە  )شــێوە ى2(، )خشــته ى1(.  له پێــوە رە كا�ن )هاوكێشــه ى )Z((به كارهێــ�ن

))Y شێوە ى 2 (: هاوكۆلكه ى خۆڕاگرى خاك به رامبه ر به  ڕاماڵي�ن ئاو�ی(

. )LANDSAT_8( سه رچاوە : كارى توێژە رپشتبه ست به  وێنه ى  ئاسما�ن            
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خشته ى )1(: پۆلێ�ن جۆرە كا�ن خاك و ڕوبه ريان

سه رچاوە : )شێوە ى 2(

Xa = هاوكۆلكه ى پارێزگارى له خاك.

به هــاى ئــه م هاوكۆلكه يــه  به نــدە  له ســه ر چــڕى ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی و له بــه ر ئــه وە ى ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی ڕۆ�ڵ گــه ورە ى هه يــه  لــه  پارێزگاريكــردن لــه  خــاك 

ن جاڤريلۆڤيــج كــردى بــه  يه كێــك لــه  پێــوە رە  ســه رە كيه كا�ن كارە كــه ى، بــۆ دروســتكرد�ن نه خشــه ى دابه شــبون وچــڕى ڕوپــۆ�ژ  به رامبــه ر ڕاماڵــنی

 NDVI(( اوە  بــه  ميتــۆدى شــيكارى و ڕاڤــه ى ڕوخســارى زە وى كــه  نــا�اوە  بــه ڕووە کی جيــا لــه  ســه ردا�ن مه يــدا�ن ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  پشــت به ســ�ت

))Normalized Difference Vegetation Index

)NDVI = )NIR - R( / )NIR + R

 ســور )Red( كــه  دە كاتــه  بــاندى 4 
گ

 نزيــك ژێــر ســور )NIR( كــه  دە كاتــه  بانــدى 8 )B8( – گــورزە  شــه به نکی
گ

هاوكۆلكــه ى NDVI= ) گــورزە  شــه به نکی

 Genesis كــه  دە كاتــه  بانــدى ٤ )Red( ســور 
گ

 نزيــك ژێــر ســور )NIR( كــه  دە كاتــه  بانــدى 8 )B8( + گــورزە  شــه به نکی
گ

)B4( ( ÷ ) ) گــورزە  شــه به نکی

)T. et al.,2014.p7, Baram et al.,2021,P91

ئاســما�ن كه لــه  چه نــد كاتێــکی جيــاوازى ســاڵدا وێنــه   له ئه نجــامی وە رگرتــین چه نــد وێنه يــه کی  ئيندێكســێكه وە  كــه   له ڕێگــه ى   NDVI هاوكۆلكــه ى

اوە ، ولــه  ڕێگــه ى شــيكردنه وە ى وێنــه ى ئاســما�ن )Sentinel-2A( كــه  لــە )13(  اوە  دە رهێــ�ن اون و له يــه ك دراون و پاشــان تێكڕاكه يــان وە رگــ�ی گــ�ی

اوە  بــه  هــه ردوو بانــدى )٤ و 8( واتــه  ســور )Red( ونزیــک ژێرســور )NIR( كــه  وردى  گــورزە  شــه به نگ پێكدێــت، بــۆ ئــه و مه به ســته ش پشتبه ســ�ت

 Arc( و سيســتمى زانياريــه  جوگرافيــه كان )Google Earth Engine( ه ، هه روە هــا له رێــگای پرۆگرامــەکا�ن)و ڕو�ن هــه ردوو باندە كــه  )10 مه تــر

اوە كان نه خشــه ى ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی دروســت دە كرێــت و هه ميشــه  به هاكــه ى لــه  نێــوان  Map 10.8( لــه  پێنــاو پۆلێنكــرد�ن تيشــكه  شــكاوە  وێنــه  گــ�ی

)-1 بــۆ 1(دە بێــت و چــڕى ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی لــه  ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  كه وتوە تــه  نێــوان هــه ردوو به هــاى) -0.21 و 0.63(، پاشــان لــه  ڕێگــه ى ئــه م 

ن به هــاى هاوكۆلكــه ى پارێــزگارى لــه  خــاك )Xa( بدۆزينــه وە : هاوكێشــه يه وە  دە توانــنی

)1.2٥-( × )0.61 – Xa = )Xa NDVI

بێــت به هاكــه ى نزيــك دە بێتــه وە  لــه   به هــاى ئــه م هاوكۆلكه يــه  لــه  )شــێوە ى 3( كه وتوە تــه  نێــوان )0 بــۆ 1(، به جۆرێــك تاوە كــو ڕوپــۆ�ژ ڕوە کی كه م�ت

)1( و پارێزگاريكــردن لــه  خــاك لاواز دە بێــت و به پێچه وانه شــه وە  ڕاســته،  جيــاوازى ڕوپــۆ�ژ ڕوە کی لــه  ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  له شــوێنێك بــۆ شــوێنێکی 

تــر بــه  يه كێــك لــه  ســيما ديــارە كا�ن ناوچه كــه  دادە نرێــت، گومــا�ن تێــدا نيــه  هــۆكارى ئــه و جياوازيــه ش دە گه ڕێتــه وە  بــۆ جيــاوازى ئــه و فاكته رانــه ى 

ڕۆڵيــان هه يــه  لــه  ڕوا�ن ڕووە ك له وانــه  )ئاووهــه وا و به رزونــزمی و خــاك(.
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)Xa( هاوكۆلكه ى پارێزگارى له خاك :) شێوە ى ٣(

.)Sentinel-2A( سه رچاوە : كارى توێژە ر پشتبه ست به : وێنه ى  ئاسما�ن

ن و تۆڕى ئاوە ڕێكان )هاوكۆلكه ى ڕاماڵيین ئێستا(. Ф = هاوكۆلكه ى په رە سه ند�ن ڕاماڵنی

ێت بــه  وێنــه ى ئاســما�ن )Landsat8( بــا�ن چــوارە م )B٤(ى ســور وله ڕێگــه ى  بــۆ دۆزينــه وە ى ئه نجــامی ئــه م هاوكۆلكه يــه  پێويســته  پشــت ببه ســ�ت

ئــه م هاوكێشــه يه ى خــوارە وە :

 سورە  ودرێژى شه پۆله كه ى له نێوان )0.67-0.64( مايكرۆميته ردايه .      
گ

Red)B4(= باندى چوارە می )Landsat8(كه ڕە نکی

.)Red)B4  به رزترين به هاى خانه �ی له =Q max 

 ، ن ن به رامبــه ر بــه  ڕاماڵــنی به هــاى ئــه م هاوكۆلكه يــه  هه ميشــه  له نێــوان )0-1(دايــه و ئــه و به هايانــه ى لــه  ســفرە وە  نزيكــن واتــه  ناوچانــه ى جێگــ�ی

ى ئــه و ناوچانــه  و لاوازييــان به رامبــه ر ڕاماڵيــین ئــاوى، دە رئه نجــامی ئــه م هاوكێشــه يه  بــۆ  م ئه گــه ر لــه  )1(ه وە  نزيكبــوون ئاماژە يــه  بــۆ ناجێگــ�ی بــه �ڵ

Ф = √𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 (𝐵𝐵4)
𝑄𝑄 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  
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ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  بريتيــه  لــه  )شــێوە ى ٤(  كــه  به هاكــه ى له نێــوان )0.33-0.٥6(دايــه ، كــه  وە ك يه كێــك لــه  پێــوە رە  ســه رە كيه كان لــه  هاوكێشــه ى 

نــدن و هه ڵســه نگاند�ن جــۆر�ی ڕاماڵيــین خــاك به هــۆى ئــاوە وە )Z( به كارهاتــووە .  خه م�ڵ

))Ф  شێوە ى ٤(: هاوكۆلكه ى په رە سه ند�ن ڕاماڵيین ئێستا و تۆڕى ئاوە ڕێكان(

سه رچاوە : وێنه ى ئاسما�ن )Landsat8( باندى چوارە م )B4(ى سور .

ى: ژ Ja = تێكڕاى پله ى ل��ی

له لايــه ك  ن  وڕاماڵــنی لافــاو  دروســتبو�ن  و  بــاران  ئــاوى  ڕێكــردوو كۆبونــه وە ى  ئــاوى  ئه نــدازە ى  و  ى  ژ لــ��ی پلــه كا�ن  له نێــوان  هه يــه   په يوە نــدى گــه ورە  

وهه روە هــا جوڵــه ى پێكهاتــه كا�ن ڕوى زە وى بــه  هه مــوو شــێوە كانيه وە  له لايــه کی دى به جۆرێــك په يوە نديــه کی ڕاســته وانه يان هه يــه و تاوە كــو پلــه ى 

ى زياتــر بێــت ئه گــه رى دروســتبوو�ن مه ترســيه  جيۆمۆرفيــه كا�ن وە ك ڕاماڵيــین خــاك ياخــود جوڵــه ى پێكهاتــه كا�ن ڕوى زە وى وە ك خــزا�ن خــاك  ژ لــ��ی

ن بــه  پۆلێنێــکی  ، 2003، ص3٥(، لــه  پێنــاو گه يشــنت و داڕمــان و داكه وتــن و به ربوونــه وە ى پێكهاتــه كان له ســه رە وە  بــۆ خوارە وە )محمــد عيــاد مقيــیی

ى، وە ك لــه  خشــته ى )2(دا ديــارە  ناوچه كــه   ژ ى )Zuidam,R,A.and Zuidum. 1979. P12( بــۆ پلــه ى لــ��ی ن اوە  بــه  پۆلــن�ی دروســت پشــت به ســ�ت

ييــان لــه  نێــوان  ژ ى، لــه م ڕوە وە  جياوازيــه کی گــه ورە  به ديدە كرێــت ئــه و ناوچانــه ى كــه  پلــه ى ل��ی ژ دابه شــكراوە  بــۆ شــه ش تــه رزى جيــاواز لــه  پلــه ى لــ��ی

ئــه و  بــه  )٧.1%(، له به رامبــه ردا ڕوبــه رى  ن  يــن ڕوبــه رى ســنورى لێكۆڵينــه وە  پێــك دە هێــنن ن كه م�ت )ســفرــ 1.99◦(يــه  واتــه  به گشــیت زە وى ته خــنت

 و كاريگــه رى 
گ

، به هــۆى گرنــکی ن ييــان زياتــرە  لــه  )2٤◦( )9٧كم2(يــه و )2٤.1%(ى كــۆى ڕوبــه رى ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  پێكدە هێــنن ژ ناوچانــه ى پلــه ى ل��ی

ى له ســه ر ڕاماڵيــین خــاك به هــۆى ئــاوە وە ، جاڤريلۆڤيــج كردويــه �ت به يه كێــك لــه  پێــوە رە  ســه رە كيه كان و لــه  هاوكۆلكــه ى ڕاماڵيــین پێشــبينيكراو  ژ لــ��ی
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)Z( دا به هــاى ئــه م پێــوە رە ى به كارهێنــاوە .  

)Ja( ى ژ خشته ى ژمارە  )2(  تێكڕاى پله ى ل��ی

سه رچاوە : كارى توێژە ر پشتبه ست به  شێوە ى )٥(.

)Ja( ى ژ )شێوە ى 5 (: تێكڕاى پله ى ل��ی

.)DEM 12.5 M((             سه رچاوە :كارى توێژە ر  پشتبه ست به  نمونه ى به رزى ژمارە �ی

يــن ئامــاژە  و هاوكۆلكــه كا�ن مۆدێله كــه ى جاڤريلۆڤيجــه  كــه  پشــت دە به ســتێت  Z = هاوكۆلكــه ى ڕاماڵيــین پێشــبينيكراو: هاوكۆلكــه ى )Z(  لــه  گرنگ�ت

ن كــه  له ســه ر  بــه  كۆمه ڵــه  گۆڕاوێــك و يه كێكــه  لــه  پێكهاتــه  ســه رە كيه كا�ن هاوكێشه كه )شــعوان، 201٥، ص301(، ئه گــه ر لــه  خشــته ى )3( بڕوانــنی

نێــوان  ئــه م هاوكێشــه يه  كه وتوە تــه   پێنــج ئاســیت جيــاواز به هــاى  بــۆ  ن كــراوە   تێــدا پۆلــن�ی بنه مــاى )شــێوە ى6( ئاســته كا�ن ڕاماڵيــین پێشــبينيكراوى 
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م ئــه و ڕوبــه رە ى كــه   )0.008-1(، جــۆرى ڕاماڵيــین )زۆر لاواز( نزيكــه ى �� يــه کی كــۆى ڕوبــه رى لێكۆڵينــه وە  پێكدە هێنێــت بــه  )13٧.1كــم2( ، بــه �ڵ

ى دە كــه ن بــه دواى يه كــدا )٧٧.٥ و ٧0.2كــم2(ه ، كــه  دە كاتــه  )19.2٥ و 1٧.٤٥%(ى كــۆى  ( داگــ�ی ن (و)زۆر به هــ��ی ن هــه ردوو جــۆرى ڕاماڵيــین )به هــ��ی

ن و پێوە رێــکی بنــه ڕە �ت بــه كار هاتــووە  لــه   )هاوكێشــه ى  ڕوبــه رى ســنورى لێكۆڵينه وە كــه ، ئه نجامــه كا�ن ئــه م هاوكۆلكه يــه  كــه  )شــێوە ى6(ه  وە ك چــنی

 .)W  نه ى ڕاماڵيــین خــاك تێكــڕاى ســا�ڵ

)Z(پۆلێ�ن ئاسته كا�ن ڕاماڵي�ن پێشبينيكراو :)خشته ى )٣

 )ArcMap.10.8( له ڕێگه ى )( وداتاكا�ن شێوە ى) 6Bahramian & Ghaemmaghami, 2015, p.84( : سه چاوە

)Z( هاوكۆلكه ى ڕاماڵي�ن پێشبينيكراو ) شێوە ى 6( 

)Z( سه رچاوە : دە ر ئه نجامه كا�ن هاوكۆلكه ى ڕاماڵيین پێشبينيكراو            
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دە رە نجام و گفتوگۆ
W( (                  W = H * T * π * √Z3(  نه ى ڕاماڵيین خاك  )هاوكێشه ى تێكڕاى سا�ڵ

نه . نه ى ڕاماڵيین خاك )م3/كم2/ساڵ(             H  = تێكڕاى بارا�ن سا�ڵ W = تێكڕاى سا�ڵ

نه .                         π = ڕێژە ى نه گۆڕ )3.1٤( T = تێكڕاى پله ى گه رماى سا�ڵ

ن بــه  پێــوە رە كا�ن )هاوكۆلكــه ى  Z = هاوكۆلكــه ى ڕاماڵيــین پێشــبينيكراوە  كــه  لــه  ســه رە تادا به درێــژى بــا� لێوە كــراوە  و به هاكــه ى بــه  پشتبه ســنت

تــۆڕى ئاوە ڕێــكان  ن و  ئــاو�ی )Y(، هاوكۆلكــه ى پارێــزگارى له خــاك)Xa(، هاوكۆلكــه ى په رە ســه ند�ن ڕاماڵــنی بــه  ڕاماڵيــین  خۆڕاگــرى خــاك به رامبــه ر 

نه ى ڕاماڵيــین خــاك)W( وە ك پێوە رێــکی ســه رە کی  ى )Ja( ( لــه  هاوكێشــه ى تێكــڕاى ســا�ڵ ژ )هاوكۆلكــه ى ڕاماڵيــین ئێســتا( )Ф(، تێكــڕاى پلــه ى لــ��ی

ێــت. دە هێ�ن بــه كار  هاوكێشــه كه  

به ڕێگــه ى    Interpolation(( به ڕێگــه ى  نه  ســا�ڵ پلــه ى گــه رمی  تێكــڕاى  نه خشــه ى  ئامادە كــرد�ن  له پێنــاو  نه :  ســا�ڵ پلــه ى گه رمــاى  تێكــڕاى   =  T

وێســتگه ى  هه رچــوار  داتــاكا�ن  بــه   اوە   به ســ�ت پشــت   )'Gavrilovic( هاوكێشــه كه ى  له پێــوە رە كا�ن   يه كێــك  وە ك   )B  )٧( )شــێوە ى   )Spline(

�ن )2002-2020( و له ڕێگــه ى سيســتمى زانياريــه  جوگرافيــه كان به پــی�ی ئــه م هاوكێشــه يه ى  )هه ڵه بجــه ، خورمــاڵ، بيــارە ، ته وێڵــه ( له نێــوان ســا�ڵ

خــوارە وە :

.)C°( نه يه  به  پله ى سه دى به جۆرێك )T( تێكڕاى پله ى گه رمی سا�ڵ

 ، )A )نه  ئامادە كراوە)شــێوە ى )٧ نه : به هه مــان شــێوە ى ئامادە كــرد�ن تێكــڕاى پلــه ى گه رمــا نه خشــه ى تێكــڕاى بــارا�ن ســا�ڵ H  = تێكــڕاى بــارا�ن ســا�ڵ

ى و خۆڕاگــرى خــاك به رامبــه ر ڕاماڵيــین ئــاوى  ژ گومــا�ن تێــدا نيــه  كــه  پلــه ى گه رمــاو بــاران شانبه شــا�ن ڕە گــه زە كا�ن تــرى ڕوپــۆ�ژ ڕوە کی و پلــه ى لــ��ی

 Ahmed,(  پێــداوە  و لــه  هاوكێشــه كانيدا بــه كارى هێنــاوە 
گ

ێــت هه ربۆيــه  جاڤريلۆڤيــج وە ك يه كێــك لــه  پێــوە رە كان گرنــکی ڕ ی
ڕۆ�ڵ گــه ورە و كاريگــه ر دە گ��

p ,2019 ,.et al.1231(، له لايــه کی تــرە وە  په يوە نــدى گــه ورە  هه يــه  لــه  نێــوان بــاران باريــن و كۆبوونــه وە ى ئــاوى ڕێكــردوو، تاوە كــوو ڕێــژە ى بــاران 

 Dragičević,( زياتربێــت قه بــارە ى ئــاوى ڕێكــردوش زياتــر دە بێــت و دە بێتــه  هــۆى ئــه وە ى كــه  قه بــارە ى ڕاماڵيــین خاكيــش بــه  هــۆى ئــاوە وە  زياتربێــت

)P2 ,2019 ,.et al

)C°(  نه
ڵ

نه  )ملم(                                   )T تێكڕاى پله ى گه رمی سا�
ڵ

             )شێوە ى H(      ) 7كۆى بارا�ن سا�

𝑇𝑇 = √ 𝑡𝑡
10+ 0.1

 

T (B) H (A)

)A()B(
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به ڕێوە به رايــه �ت كشــتوكا�ڵ  ئــاو،  ســه رچاوە كا�ن  و  وە زارە �ت كشــتوكاڵ  هه رێــمى كوردســتان،  حكومــه �ت  بــه )  پشتبه ســت  توێــژە ر  ســه رچاوە :كارى 

Al Dulaimi and (  ).2021 ونه كــراوە ،  ب�ڵ زانيــارى  ته وێڵــه (،  بيــارە ،  خورمــاڵ،  )هه ڵه بجــه ،  وێســتگه كا�ن  ــــ  بــه �ژ كه شــنا�  هه ڵه بجــه ، 

)Mohamed,2022, p260

نه ى ڕاماڵيین پێشبينيكراوى خاك )م3/كم2/ساڵ(:  W = تێكڕاى سا�ڵ

ن كــه  ئه نجــامی كۆتــا�ی هاوكێشــه  و نمونــه ى )EPM(ى جاڤريلۆڤيــیب تێــدا خراوە تــه  ڕوو  ئه گــه ر لــه  شــێوە ى ژمــارە )8( و خشــته ى ژمــارە  )٤( بڕوانــنی

، بــۆ ئــه و مه به ســته  ســنورى لێكۆڵينه وە كــه  دابــه ش كــراوە   ن يــن به هــاى ڕاماڵــنی ن كــه  جياوازيــه کی گــه ورە  هه يــه  له نێــوان به رزتريــن به هــاو نزم�ت دە بينــنی

ن و مه ترســيه كه ى بــه م شــێوە يه ى خــوارە وە : به ســه ر شــه ش ئاســیت جيــاواز لــه  قه بــارە ى ڕاماڵــنی

پله  يه ك: )كه م�ت له  ٥0 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵيین زۆر لاواز:

ن بــه وە  نــا�اوە  كــه  ڕاماڵيــین تێــدا ســنوردارە  و ڕوبه رێــکی زۆر كــه می ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە  پێكدە هێنێــت له گونــدى به شــارە ت  ئــه م تــه رزە ى ڕاماڵــنی

�ت ناحيه كــه  كــه  ته نهــا )0.0٥ كم2(يــه و )0.01%(ى ڕوبــه رى ناحيه كــه  پێــك دە هێنێــت، هــۆكارى ئــه وە ش دە گه ڕێتــه وە  بــۆ  لــه  باكــورى خۆرهــه �ڵ

ته خــیت ئــه و ڕوبــه رە  كشــتوكاڵيه و چــڕى پۆشــه رى ڕووە کی.

پله  دوو: ) ٥0 ـ ٥00 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵيین لاواز:

به هه مــان شــێوە ى پلــه  يــه ك ڕوبه رێــکی كــه می ناوچــه  پێــك دە هێنێــت و هاوســنورە  له گــه ڵ پلــه ى پێشــوو ڕوبه رە كــه ى ته نهــا )0.1٥ كم2(يــه و دە كاتــه  

)0.03%(ى ناحيه كــه له نزيــك گونــدى به شــارە ت .

: ) ٥00.1 ـ 1٥00 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵيین مامناوە ند: پله  ��

ن تێيانــدا مامناوە نــدە  )2.6 كم2(يــه  وته نهــا )0.6٤%(ى كــۆى ســنورى لێكۆڵينه وە كــه  پێكدە هێنێــت  ڕوبــه رى ئــه و ناوچانــه ى كــه  قه بــارە ى ڕاماڵــنی

�ت ناحيــه ى  م به گشــیت دە كه وێتــه  باكــورى خۆرهــه �ڵ بــه �ڵ لــه  ناوچــه ى لێكۆڵينــه وە   و بوونه تــه وە   بــ�ڵ و به شــێوە ى چه نــد ڕوبه رێــکی زۆر بچــووك 

وان. ســ�ی

:  پله  چوار: ) 1٥00.1 ـ ٥000 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵيین گشتگ�ی

ێــت و چواريــه کی ڕوبــه رى ناحيه كــه  پێكدە هێنێــت بــه  )101.3٤كــم2( به گشــیت ئه وناوچانــه  دە گرێتــه وە   و لــه  ناوچه كــه دا دە بي�ن به شــێوە يه کی به ربــ�ڵ

ييــان بــه راورد بــه  �� جــۆرى پێشــوو زياتــرە و كه مبوونــه وە ى ڕوپــۆ�ژ ڕوە كيــش هــۆكارە  لــه م ڕوە وە به تايبــه ت لــه  گونــدە كا�ن بۆيــن و  ژ كــه  پلــه ى ل��ی

می كــۆن. ك و زە مــه �ت خــوارو و كا�ن شــێخ و غــو�ڵ نه يجه ڵــه  و بــه �ژ پــ�ی

: ن پله  پێنج: ) ٥000.1 ـ 20000 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵيین به ه��ی

اوە  به گشــیت كه وتوە تــه  نێــوان هــه ردوو جــۆرى ڕاماڵيــین گشــتگ�ی و ڕاماڵيــین مه ترســيدار، لــه ڕوى پۆلێــین  ن وە ك ناوچه يــه کی گواســ�ت ڕاماڵيــین به هــ��ی

كــردووە  بــه   م لــه ڕوى ڕوبــه رە وە  لــه  پلــه ى يه كه مدايــه و ڕوبه رێــکی فــراوا�ن داگ�ی قه بــارە ى ڕاماڵينــه وە  پلــه ى پێنجــه م واتــه  پێــش كۆتــا�ی وە رگرتــووە  بــه �ڵ

ى  ژ )162.6كــم2( بــه و پێيــه  به ته نهــا )٤0.٤%(ى كــۆى ڕوبــه رى ســنورى لێكۆڵينــه وە  دە گرێتــه وە ، جــۆرى خــاك و كــه می ڕوپــۆ�ژ ڕوە کی پلــه ى لــ��ی

�ت كه وتــه ى تــازە   ن زۆر بــه ڕو�ن لــه  گونــدە كا�ن قــولي متــكان و خۆرهــه �ڵ ن لــه م ناوچانــه ، ئــه م جــۆرە ى ڕاماڵــنی ى ڕاماڵيــنن ن له هــۆكارە  ســه رە كيه كا�ن به هــ��ی

وان دە ردە كه وێــت. و زە لــه کی� و ســنورى نێــوان ســه نته رى شــارى هه ڵه بجــه  و ناحيــه ى ســ�ی

پله  شه ش: )زياتر له  20000 م3/كم2/ساڵ( ڕاماڵيین مه ترسيدار )كارە ساتبار(:

نه ى  ن له گه ڵ ئه وە ى له  مه ترسيدارترين و كارە ساتبارترين جۆرە كا�ن ڕاماڵينه  له  ناوچه كه و به وە نا�اوە  قه بارە ى ڕاماڵيین سا�ڵ ئه م جۆرە ى ڕاماڵنی

خــاك زياتــرە  لــه  )20000م3( بۆهــه ر كيلۆمه ترێــکی چوارگۆشــه ، له هه مــان كاتيــش ڕوبه رێــکی گــه ورە ى ناحيه كــه  دە گرێتــه وە  بــه  )13٥.٧6كــم2( 

ن و بــه راوردى بكه يــن بــه  نه خشــه كا�ن  وان پێكدە هێنێــت، ئه گــه ر لــه  )شــێوە ى 8( بڕوانــنی واتــه  به ته نهــا )33.٧٥%(ى كــۆى ڕوبــه رى ناحيــه ى ســ�ی

ئه مــه   لێــوارە كان دە گرێتــه وە   و  قه دپــاڵ چيــاكان  ى زۆرە  و  ژ لــ��ی دە بێــت كــه   لــه و شــوێنانه دا دروســت  ڕاماڵيــین مه ترســيدار  ن كــه   دە بينــنی ســه رە وە  
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مبــۆ و نــوە ر و نــزارە ڕە ش، كه مبوونــه وە ى  وێ و با�ڵ ســه رە ڕاى ئــه وە ى ئــه م ناوچانــه  به گشــیت دە كه ونــه  ڕووى بارانــه وە  لــه  خۆرئــاوى چيــاى شــ�ن

ن له وە دايــه  كــه  دە بێتــه  هــۆى ڕاماڵيــین چيــین ســه رە وە ى خــاك  ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی لــه  ســيما ديــارە كا�ن ئــه م ناوچه يــه ن، مه تــر� ئــه م جــۆرە ى ڕاماڵــنی

كــه  خاكێــکی به پيتــه و مــادە ى ئــۆرگا�ن تێــدا زياتــرە  بــه راورد بــه  چينــه كا�ن ژێــرە وە ى خــاك، له هه مــان كات هــۆكارە  بــۆ كه مبوونــه وە ى ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی 

و به رته ســككردنه وە ى ڕوبــه رى زە ويــه  كشــتوكاڵيه كان لــه  ناحيه كــه دا.

    )شێوە ى ٨ ( ئاسته كا�ن ڕاماڵي�ن خاك به پ��ی مۆدێلی جاڤريلۆڤيج له ناوچه ى لێكۆڵينه وە  

)ArcMap10.8( و له ڕێگه ى له ڕێگه ى)EPM(سه رچاوە :كارى توێژە ر پشتبه ست به:  ئه نجامه كا�ن مۆدێی      

خشته ى ژمارە  )٤( ئاسته كا�ن ڕاماڵي�ن خاك به پ��ی مۆدێلی جاڤريلۆڤيك له ناوچه ى لێكۆڵينه وە 

ن به:  ئه نجامه كا�ن مۆدێی )EPM( )شێوە  8(، )شعوان، 201٥، ص3٤3( سه رچاوە : كارى توێژە ر به  پشتبه سنت
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ڕاسپاردە كان:
چه نــد  پێويســته   ناوچه كــه   دانيشــتوا�ن  له ســه ر  جيۆمــۆر�ن  مه تــر�  دروســتكرد�ن  هــۆى  دە بێتــه   ئــاوە   به هــۆى  خــاك  ڕاماڵيــین  ئــه وە ى  له بــه ر 

: ن ڕاماڵــنی مه ترســيه كا�ن  پێنــاو كه مكردنــه وە ى  لــه   ێته بــه ر  بگ�ی هه نگاوێــك 

1 ــــ زيادكــرد�ن ڕوپــۆ�ژ ڕووە کی گرنگيــدان بــه  ڕوبــه رە  ســه وزاييه كان و پاراســتنيان به تايبــه ت ئــه و ناوچانــه ى به گشــیت دە كه ونــه  ڕووى بارانــه وە  

مبــۆ و نــوە ر و نــزارە ڕە ش. وێ و با�ڵ له خۆرئــاوى چيــاى شــ�ن

� سه رپه رشــت و نــا ڕێكخــراو  �ن دروســت و زيانــه كا�ن ئاگركه وتنــه وە  و له وە ڕانــد�ن �ب 2 ــــ وشــياركردنه وە ى دانيشــتوا�ن ناوچه كــه  لــه  شــێوازى كێــ�ڵ

مبــۆ و نــوە ر. �ت چيــاكا�ن با�ڵ وێ و باكــور و باكــورى خۆرهــه �ڵ به تايبــه ت لــه  ناوچــه  شــاخاوى و پێدە شــته كان لــه  باكــورى چيــاى شــ�ن

ێــت  3 ــــ دە كرێــت لــه  ڕێگــه  جيــاوازە كا�ن دروێنه كــرد�ن ئــاوە وە  )water harvesting( ڕێ لــه  كۆبونــه وە ى ئــاوى ڕێكــردووە ى به تــه وژم و زۆر بگ�ی

ن چيــان وە ك بياوێڵــه  و عه نــه ب و جه ليلــه  و عه بابه يــی�  ين شــوێن بــۆ ئــه م مه به ســته  گونــدە كا�ن دامــن�ی له پێنــاو پارێزگاريكــردن لــه  خــاکی ناوچه كــه باشــ�ت

اوا . ژ و بامــۆك و پريــسی ســه روو تريفــه  و پريــسی خــواروو و بــ��ی
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سێيه م ــ دامودە زگا حكوميه كان:

 ، ئامــار و نه خشه كێشــا�ن ســلێما�ن ئامــارى هه رێــم، به ڕێوە به رايــه �ت  ــــ حكومــه �ت هه رێــمى كوردســتان، )2021(، وە زارە �ت پلاندانــان، دە ســته ى 

)GIS( هۆبــه ى 

ــــ  ــــ حكومــه �ت هه رێــمى كوردســتان، )2021(، وە زارە �ت كشــتوكاڵ و ســه رچاوە كا�ن ئــاو، به ڕێوە به رايــه �ت كشــتوكا�ڵ هه ڵه بجــه ، بــه �ژ كه شــنا� 

ونه كــراوە . بيــارە ، ته وێڵــه (، زانيــارى ب�ڵ وێســتگه كا�ن )هه ڵه بجــه ، خورمــاڵ، 




