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خەمڵاندنی ئاوی سەر زەوی لە ئاوزێڵی سیوەیل

پوختە
ئــه م توێژینه وە یــه لــه  زانســ�ت هایدرۆلۆجیــادا كــراوە  و  شــیكردنه وە ی بــۆ تایبه تمه ندییــه  هایدرۆلۆجییــه كا�ن ئاوزێــیڵ ســیوەیل كــردووە،  پشــت به ســت 
)DEM12.5m(ی ئاوزێــیڵ ســیوەیل ، به كارهێنــا�ن پرۆگــرامی سیســته می زانیارییــه  جوگرافییــه كان )GIS( و  بــه  فایــى مۆدێــى به رزونــزمی ژمــارە�ی
 Soil(خــاک پاراســت�ن  ژمــارەی چەمــاوەی  میتــۆدی  بــە  بەســت  پشــت  بەكارهێنــا�ن زەوی،  و  بەتایبەتمەنــدی هایدرۆلــۆ�ب  تایبــەت  نەخشــەی 
و لاوەكییــەكان  ســەرەكی  ئاوزێــیڵ  بــۆ   )SCS-CN(تایبەتمەنــدەكا�ن سیســتەمی بەهــا  لــە  ڕێگەیــەوە هەریەكــە  لــەم   ،)conservation service
 ، �ت پارێــزگای ســلێما�ن �ت هەرێــى كوردســتان و خۆرهــە�ڵ دۆزراوەتــەوە، ئاوزێــیڵ ســیوەیل دە كه وێتــه  ناوچــەی پێــچ ئاڵــۆزەكا�ن باكــوری خۆرهــە�ڵ
°46(ی   20-  49-  –   45°  26- درێــژی)=01  هێــیڵ  دوو  و  باکــور  °35(ی   55-  c33  –  35°  34-  25=( پــا�ن نێــوان هەردووبازنــەی  كەوتووەتــە 
ت، پلەبەنــدی ڕێــڕەوی ســەرەكی لــە ئاوزێڵەکــە دەگاتــە پلــەی شەشــەم و ڕووبه رە كــه ی )1545كم2(یــە و ، به گشــ�ت درێــژی ئاوزێڵه كــه   خۆرهــە�ڵ
یــن  )18.70كم(یــه ، هەروەهــا به رزتریــن خــا�ڵ ئاوزێڵه كــه  )2770م(ە  لــه  باكــوری ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە ، نزم�ت )82.6كــم(ە و ناوەنــدی پانییه كه �ژ
نــد�ن ئــاوی ســەر زەوی  خاڵیــش دە كه وێتــه  ئاوە ڕێژگــه ی ئاوزێڵه كــه وە  بــه  بــه رزی )816م(ە لەئاســ�ت ڕووی دەریــاوە، ئامانــج لــه م توێژینه وە یــه  خەم�ڵ
ئــاو.  بــه  مه به ســ�ت هه ڵســه نگا�ن قه بــارە ی له به رڕۆشــت�ن  تایبه تمه ندییــه  هایدرۆلۆجییــه كا�ن ئاوزێڵــه  ســه رە كی و لاوە كییه كانــه   و شــیكردنه وە ی 
ناوچەی توێژینەوە لە)11 ئاوزێڵ(ی لاوەكی پێكهاتووە، تایبەتمەندییە هایدرۆلۆجییەكان كاریگەری ڕاســتەوخۆیان لەســەر قەبارەی ئاودەركردن 
نــەی ڕووبەرێــكی فراوانیــان هەیــە، دەوڵەمەنــدن  و كۆبوونــەوەی ئــاو هەیــە، لەپــاش هەڵســەنگاند�ن تایبەتمەندییــە هایدرۆلۆجییــەكان، ئــەو ئاوزێ�ڵ
نە لــە ئاوزێــیڵ ســیوەیل)1.113ملیار/م3(یه  و تێكــڕای  نــد�ن قەبــارەی لەبەرڕۆشــت�ن ئــاوی ســا�ڵ كى( خەم�ڵ بەدەرامــە�ت ئــاو و بەپــ��ی هاوكێشــەی)ب�ی

نه  لــه  مــاوە ی )2012-2015( )6.69م3/چركه (بــووە .  ئاودە ركــرد�ن ســا�ڵ
)SCS – CN ،ووشە كلیلیەكان:)ئاوزێیڵ سیوەیل، هایدرۆلۆجیا

الملخص
ی مجــال الهيدرولوجيــا قــام الباحــث مــن خلالهــا بتحليــل الخصائــص الهيدرولوجيــة لميــاە حــوض ســيويل، اعتمــاد عــى 

أجريــت هــذە الدراســة �ن
ملــف نمــوذج الارتفاعــات الرقميــة)DEM12.5m( لمنطقــة الدراســة ، و اســتخدام برنامــج نظــم المعلومــات الجغرافيــة، كمــا لجــأ الباحــث الى 
ی العــرض 

ن دائــر�ت بــة الامريكيــة و رقــم المنحــ�ن  بغيــة الحصــول عــى حجــم الميــاە الجاريــة خــلال الســنة وبــهــذە الطريقــة، تقــع بــ�ی طريقــة صيانــة ال�ت
قآ، مراتب القنوات المائية لحوض سيويل تبلغ )6(  )=25 -34 °35 – =33 ؤ55 °35( شمالآ وخ�ی طول )=01 -26 °45  – =49 -20 °46( سرژ
ی شــمال 

ی الحــوض)2770 م( �ن
ی مســاحة قدرهــا نحــو)1545 كــم 2(ويبلــغ طولــه)82.6 كــم( وعرضــه) 18.70 كــم( وأعــى نقطــة �ن

ســت مراتــب �ن
ی منطقــة الدراســة عــى ارتفــاع)816 م(فــوق مســتوى ســطح البحــر، الهــدف مــن هــذە الدراســة هــو تحليــل الخصائــص 

المنطقــة. تقــع أد�ن نقطــة �ن
 
ً
ی منطقــة الدراســة) 11 حوضا(مائيــا

ن تدفــق الميــاە فيــه. توجــد �ن الهيدرولوجيــة لحــوض ســيويل الرئيســية  والاحــواض الثانويــة مــن أجــل تخمــ�ی
ثانويــا. الخصائــص الهيدرولوجيــة لهــذە الاحــواض لهــا تأثــ�ی مبــاسرژ عــى كميــة تراكــم الميــاە. اســتخلصت الدراســة بــان الاحــواض ذات مســاحات 
ی حــوض ســيويل الرئيــس) )1.113 مليــار / م 3( و بلــغ متوســط التصریــف 

ة  بالمــوارد المائيــة و يبلــغ حجــم الميــاە الســنوية المتوقعــة �ن كبــ�ی
ة)2012-2015( )6.69م 3 / ثانيــة(. الســنوي خــلال الفــ�ت

)SCS - CN ،الکلمات المفتاحیة: )حوض سيويل، الهيدرولوجيا
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s t r a c t
This study was conducted in the field of hydrology, through which the researcher analysed the hydrolog-
ical characteristics of the waters of the Sewell Basin, depending on the file of the digital elevation model 
)DEM12.5m( for the study area, and the use of the hydrological GIS program to find the morphometric char-
acteristics affecting the hydrology of the region. The researcher also resorted to a method Conservation of 
American soils and curve number In order to obtain the volume of running water during the year and in this 
way, it lies between two latitudes)35o 34- 29= - 35o 55- 23=(N and two longitudes )45o 26- 01= - 46o 20- 
49=(to the east, the water channels of the Sewell Basin are six )6( ranks in an area of about )1545 km2(, its 
length is )82.6 km( and its width is )18.70 km(, and the highest point in the basin is )2770 m( in the north of 
the region. The lowest point in the study area is located at an altitude of )816 m( above sea level. The objec-
tive of this study is to analyses the hydrological characteristics of the main Sewell Basin and the secondary 
basins in order to estimate the water flow in it. There are 11 secondary water basins in the study area. The 
hydrological characteristics of these basins have a direct impact on the amount of water accumulation. The 
study concluded that the basins have large areas of water resources, and the expected annual water volume 
in the main Sewell Basin )1.113 billion / m3(, and the average annual irrigation during the period )2012-2015( 
was )6.69 m 3 / sec(.
Key words: )Sewell, Catchment Area, SCS-CN(

رپێشەكی
نــد�ن ئــاوی ســەرزەوی یەکێکــە لــە كــردارە هایدرۆلۆجییــە لــە پرۆســەی پلاندانــان بــۆ بەڕێوەبــرد�ن دەرامــە�ت ئــاو ، بــەو پێیــەی  خەم�ڵ  
كــە پەیوەنــدی بــە ژیــا�ن ئێســتاو داهاتــوەوە هەیــە، ئــەم پڕۆســەیە وەك ڕەهەندێــكی ســیا� و ئابــوری لــ��ی دەڕوانرێــت، لەگــەڵ زیادبــوو�ن ژمــارەی 
دانیشــتوان و فراوانبوو�ن شــارەكاندا خواســت لەســەر دەرامە�ت ئاوی تا دێت ڕوو لە زیادبوون دەكات، ئەمەش پێویســ�ت بە توێژینەوەی زانســ�ت 
نــد�ن دەرامــە�ت ئــاوی، تــا بتوانرێــت  هەیــە، بــۆ چۆنیــە�ت کۆکردنــەوەی ئــاوی بــاران، و کەمکردنــەوەی مەترســییەکا�ن لافــاو و هەڵســەنگاند�ن خەم�ڵ

ێــت. ـهێ�ن دروێنــە بكرێــت و لــە بــوارە جیاوازەكانــدا بەكاربـ
بــە  پاڵپشــت  و   )GIS(جوگرافییــەكان زانیاریــە  سیســتەمی  بەرنامــەی  بەكارهێنــا�ن  بــە  دراوە  ئەنجــام  هایدرۆلۆجیــا  بــواری  لــە  توێژینەوەیــە  ئــەم 
� كــرد�ن میتــۆدی)SCS – CN(، بــۆ  وێنــەی ئاســما�ن و فایــى مۆدێــى بــەرز و نــزمی ژمــارە�ی بــە ووردی)DEM12.5m(ی ناوچەكــە و جێبــە�ب
نــد�ن ئــاوی ڕۆشــتووی ناوچەكــە،  بەهــۆی ئــەوەی كــە، وێســتگەی هایدرۆمەتــری لەســەر نیــە بــۆ پێوانەکــرد�ن بــڕی لەبەرڕۆشــت�ن ئــاو، بۆیــە  خەم�ڵ
نــد�ن قەبــارەی ئــاوی ڕێكــردوو لەڕێــگای زانیــ�ن بــڕی بــاران و تایبەتمەنــدی مۆرفۆمەتــری  ێــت كــە پەیوەســتە بــە خەم�ڵ كاری بەكاردەهێ�ن ڕێــگای بــ�ی
نــد�ن ئــاوی ڕێكــردوو لــە توێژینــەوەکا�ن هایدرۆلۆجیــدا،  یــن شــێواز و ڕێــگاكان کــە بەکاردێــت بــۆ خەم�ڵ ئاوزێڵەكــەوە، ئــەم شــێوازە یەکێکــە لــە گرنگ�ت
نموونە بەناوبانگەکەی ئەم مۆدێلە لەلایەن بە�ژ پاراســت�ن خاکەوە پەرەی پێدراوە)Service Soil Conservation(کە بە شــێوازی وەزارە�ت 

.)SCS – CN(اوە کشــتوکاڵ لــە ویلایەتــە یەکگرتــووەکا�ن ئەمریــکا نــاسراوە و بــە کــور�ت نــاوی لێــ�ن

گرف�ت توێژینەوە:
گرف�ت سەرەكی توێژینەوە لەچەند پرسیارێكدا دەخەینەڕوو:

1.ئايا ژینگه ی سروش�ت ناوچه ی لێكۆڵینه وە ، تا چه ند كاریگه ری له سه ر تایبه تمه ندییه هایدرۆلۆجییه كان هه یه ؟
نه ی ئاوزێیڵ سیوەیل چه ندە ؟ اوی سا�ڵ 2.ئایا بڕی داها�ت ئاوی پێوانه كراو و خه مڵێ�ن

ن لە ئاوزێڵەكەدا چەندە؟ 3.ئایا قەبارەی ئاولەبەرڕۆش�ت

گریمانەی توێژینەوە:
مێكی پێشوەختەی گرف�ت توێژینەوەكە: ئەم توێژینەوەیە پشت بەم گریمانانە دەبەستێت وەك وە�ڵ

1.ژینگــه ی سروشــ�ت ناوچــه ی لێكۆڵێنــه وە  كاریگــه ری ڕاســته وخۆیان له ســه ر قه بــارە  و ئاســ�ت ئاودە ركــردن لــه  ئاوزێڵــه  ســه رە كی و لاوە كییه كانــدا 
هه یــه .  

2.تایبه تمه ندی هایدرۆلۆج�ی ناوچه ی لێكۆڵینه وە  كاریگه ری به رچاوی له سه ر ئاس�ت لافاو و قه بارە ی له به رڕۆشت�ن ئاو هه یه .
نه ی به رزە  و له  ژێر كاریگه ری بڕی باران دا دە گۆڕێت. 3.ئاوزێیڵ سیوەیل، قه بارە ی ئاودە ركرد�ن سا�ڵ

ئامان�ج توێژینەوە:
نەیە،  ن و داهــا�ت ئــاوی ســا�ڵ ئامانــج لــەم توێژینەوەیــە، خســتنەڕوی تایبەتمەندییــە هایدرۆلۆجيیــەكا�ن ناوچەكەیــە و قەبــارەی ئــاو لەبەرڕۆشــ�ت
بەمەبەســ�ت دەرخســ�ت مەتــر� ڕوودا�ن لافــاو و دیاریكــرد�ن دەرامــە�ت ئــاوی، چونكــە ناوچەكــە دەكەوێتــە ناوچــە شــێدارەكانەوە و بــڕی بــارا�ن 

ێــت وەك داهاتێــكی دڵنیــای و پێویســت بــۆ ئــەو شــار و پڕۆژانــەی نزیــك ئاوزێڵەكــەن. نەی زۆرە، كــە دەتوانرێــت ســودی لى� وەربگ�ی ســا�ڵ
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 توێژینەوە:
گ

گرن�
نەدایە، چونكــە ناوچــەی لێكۆڵینــەوە بــە ناوچەیــەكی شــێدار دادەنرێــت و  نــد�ن بــڕی ئاولەبەرڕۆشــت�ن ســا�ڵ  ئــەم توێژینەوەیــە لــە خەم�ڵ

گ
گرنــكی

ن بــكات. دەتوانێــت ئــاو بــۆ ناوچــەكا�ن دەروروبــەری دابــ�ی

میتۆدی توێژینەوە:
اوە به  فایى مۆدێى به رزونزمی ژمارە�ی بەووردی)DEM12.5m(ی ناوچه ی لێكۆڵینه وە   و سیســته می زانیارییه   له م توێژینه وە یه دا، پشــت به ســ�ت
اوە  بــۆ  اوە  و پاشــان میتــۆدی وە ســین به كارهێــ�ن كاریەكانــەوە تایبه تمه ندیــه  هایدرۆلۆجیــەكان وە گــ�ی جۆگرافییــه كان )GIS(،  لەڕێگــەی هاوكێشــە ب�ی
خوێندنــه وە ی ئاوزێڵه كه مــان و دواتــر لــه  ڕێگــه ی شــیكاری نــاوە ڕۆك، شــیكردنه وە  بــۆ تایبه تمه ندییــه كا�ن تــۆڕی ئاودە ركــردن و ئاوزێڵــه  لاوە كییــه كان 

اوە. كــراوە، لــه  گــه ڵ ئه وە شــدا میتــۆدی )تاقیــكاری( بەكارهێــ�ن

ناوچەی لێكۆڵینەوە:
ئاوزێــیڵ ســیوەیل خــاوەن تۆپۆگرافیایــەكی ئاڵــۆزە و بەشــێك لــە هەرێــى شــاخاوی پێــچ ئاڵــۆز لەهەرێــى كوردســتان پێكدەهێنێــت، لەباكــورەوە 
)ســ�پ كا�ن و بەردەبــۆر(ەوە درێژدەبێتــەوە، پاشــان لــە خۆرئــاواوە لــە  تــەوە لــە چیاكا�ن چوالانــە، لــە خۆرهە�ڵ ان و لــە باشــورەوە ئاوزيــیڵ قە�ڵ �ت ئــ��ی و�ڵ
)=19 -15 °35 – =56 -48 °35( ی باکور  ڕووباری ماوەت كۆتای پێدێت، ڕووبەری گش�ت ئاوزێڵەكە)1545كم2(یە، لە نێوان دوو بازنەی پا�ن

ت هەڵكەوتــووە. نه خشــه ی )1(. و دوو هێــیڵ درێــژی )=12 -48 °44  – =38 -19 °46(ی خۆرهــە�ڵ
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اق نه خشه ی )1( شوێ�ن جوگرا�ن ئاوزێ�ڵ سیوەیل به پ��ی هه رێمی كوردستان و ع��ی

ن به :  سه رچاوە / كاری توێژەر به  به كارهێنا�ن پرۆگرامی )Arc Map GIS 10.5(، و به  پشت به س�ت
اق و جیهان، چاپخانه ی تێنووس، چا�پ یه كه م، 2009، ل81.  اق، ع��ی ، ئه تڵه � هه رێى كوردستا�ن ع��ی ن و ئه وانی�ت 1- هاشم یاس�ی

2- فایى مۆدێى به رزونزمی )DEM12.5M(ی ناوچه ی لێكۆڵینه وە .
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نەخشەی)2( دابەشبوو�ن ئاوزێڵە لاوەكییەكا�ن و پلەبەندی کەناڵەکان لە ئاوزێ�ڵ سیوەیلدا

)Arc GIS Map10.5(سەرچاوە: كاری توێژەر بەبەكارهێنا�ن بەرنامەی  
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خشته ی )1( هاوكێشه ی تایبه تمه ند به  هایدرۆلۆ�ج ئاوزێ�ڵ ڕووبار

)SCS – CN(هاوكێشه ی تایبه تمه ند به  میتۆدی )خشته ی )2
 

 رچاوهسه جێكراو ی جێبههاوكێشه ندی هایدرۆلۆجی تمهتایبه ژمارە 

 ی ئاو وهی كۆبوونهماوه ١
TC= 0.75 ×(4 √S 2   +  1.5 × L) 

√H2 
 95، ص20١8، النوايسة

 ١2٣٣، ص20١8 ، عمران Tp(hr) = Ct (Lb  Lca)0.3 ماوەی وەڵامدانەوەی ئاو  2

 ٣80 - ٣79، ص 20١9سعد،  )كاتژمێر( وهڵامدانه ی وه× ماوه 4 ی لافاو ی بناغهماوه ٣

T(hr) رڕۆشتنبهئاو له ی مڵاندنی ماوهخه 4 = 𝑁𝑁 × ℎ𝑟𝑟 9٣ص ،20١8 ،  الزوبيدي. 

 ویر ڕووی زهرڕۆشتنی سهبهخێرایی ئاو له  5
𝑉𝑉 = 𝐿𝐿(𝑀𝑀)

3.6 𝑇𝑇𝑇𝑇(𝑆𝑆) 
 .255، ص 2005زا، يرم

دووباره  درێژه ی لافاو هاوكۆلكه ٦  × لقهوهبوونهچڕی  پله ی  ی كانی 
 می ئاوزێڵكهیه

D. JATON, 1980, p14.   

   ماوەی  وەڵامدانەوە(كاتژمێر)   ماوەی نمونەیی دابارینبەهای  7
5.5  

 .١04 – ١0٣عبود، ص 

 .١540، ص 20١٦العكام،  85, 0كان)كم((× ئاوییه ناڵه)كۆی درێژی كه رڕۆشتن بهی ئاو لهبارهقه 8

 بەهای بەرزترین هەڵقوڵینی ئاوی 9
Qp(m3/s) =

Cp A
tp (hr) 

H.M.Raghunath,2006,P150 

/چركه هێزی لافاو  ١0 ٣ركردنمىئاودهلوتكه 

√ ئاوزێڵ2 كم  ری  2ڕووبه  
 .٣0٣ص ،20١2،الدالي

ركردنی  ی تۆڕی ئاودهمڵاندنی بڕی داهاتی ئاوی ساڵانهخه ١١
 ئاوزێڵ

0.45(W/L) 0.5R= (CIS) 

 
 4٣2 - 4٣١، ص 20١2خضر، 

1  ماوەی بەرزبونەوەی پلەپلەیی لافاو ١2
 .١52-١5١ص 2020 الزهيري، یی لافاو )كاتژمێر(ی بناغهماوه×  3

 

2 ماوەی نزمبونەوەی پلەپلەیی لافاو ١٣
 .8٦ - 85، ص2020المشهداني،  یی لافاو  )كاتژمێر( ی بناغه× ماوه 3

 SCS)ندی تمهتایبه ژمارە 
– CN) 

 سەرچاوە  جێكراو ی جێبههاوكێشه

𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐بەهای   ١

=
(𝐴𝐴1 × 𝐶𝐶𝐶𝐶1) + (𝐴𝐴2 × 𝐶𝐶𝐶𝐶2) + (𝐴𝐴3 × 𝐶𝐶𝐶𝐶3) + (𝐴𝐴4 × 𝐶𝐶𝐶𝐶4) + (𝐴𝐴5 × 𝐶𝐶𝐶𝐶5)

𝐴𝐴1 + 𝐴𝐴2 + 𝐴𝐴3 + 𝐴𝐴4 + 𝐴𝐴5
 

 .67،ص 20١4،علوان

S= 25400 (Sی )هاوكۆلكه 2
CN −  .١77، ص 202١السامرائی،  254

= la   ( laهاوكۆلكەی) ٣   ×0.2  S John, 85-5. 1985. 
رڕۆشتن   بهقوڵی له  4

(Q ) Q=  (P− Ia)2

P−Ia+S  
 

 .79، ص2020المشهداني،

ی بارهمڵاندنی قه خه ٥
 QVرڕۆشتنبهئاو له

Qv=  (Q × A) 
1000      

 

Soil Conservation 
Service, D.C,1986. 
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ئه م توێژینه وە یه  لەژێر رۆشنا�ی ئامانجه كه یدا، دابه شكراوە  بۆ �� ته وە ری سه رە كی: 
ته وە ری یه كه م/ شیكردنه وە ی تایبه تمه ندییه  سروشتییه كا�ن ئاوزێ�ڵ سیوەیل

 : یەكەم: تایبه تمه ندی جیۆلۆ�ج
وو و گەشەی تەكتۆ�ن و بونیاد و پێكهاتەكا�ن  ژ ان، م��ی اق و بەشێكی كەمی لەگەڵ ئ��ی ناوچەی توێژینەوە وەك بەشێك لەهەرێى كوردستان و ع��ی
اوەتەوە بەگەشــەی تەكتــۆ�ن و جوڵــەی پلێــ�ت عــەرە�ب و ناوچــەكا�ن دەورووبــەری، ناوچــەی لێكۆڵینــەوە دەكەوێتــە ســەر پشــتێنەی پێــچ  بەســ�ت
لەناوچــەی  نزیــكی  بەهــۆی   ، عــەرە�ب پلێــ�ت  ی  ناجێگــ�ی ســەر شۆســتەی  واتــە   ، ا�ن ئــ��ی و  عــەرە�ب  پلێــ�ت  پێداكێشــا�ن  ناوچــەی  نزیــك  و  ئاڵــۆزەكان 
انیــەوە، وایكــردووە ناوچەكــە ئاڵۆزیــەكی زۆری پێــوە دیاربێــت و چینــە نیشــتووەكا�ن پێــچ خــواردوو ڕۆچــوون  پێداكێشــا�ن هــەردوو پلێــ�ت عــەرە�ب و ئ��ی
بــە  بــە  نــاسراوە  ســەرەكی، كــە  ازاوی  لێكــ�ت نــاسراوە،  ازاوەكان  لێكــ�ت ناوچــەی  بــە  لێكۆڵینــەوە  ناوچــەی   .)p30  ,2009  ,AHMAD(لەســەریەك
ازاوەش چاوگێــكی  ژ دەبێتــەوە، ئــەم لێكــ�ت �ت ناوچــەی لێكۆڵینــەوەوە بــۆ ناوچــەی دەرەگــورگان لــ��ی او، لــە باشــوری خۆرهــە�ڵ ازاوی زاگــرۆ� پاڵــ�ن لێكــ�ت
هەمیشــە�ی چالاكیــەكا�ن بومەلەرزەیــە) p7 ,1975 ,AL.HASSAM(.جــ��ی ئاماژەیــە ئــەم درز و شــكانانە بوونەتــە هــۆی دەركەوتــ�ن چەندیــن 
 كا�ن و ئــاوی لەناوچەكــەدا، پێكهاتــه  و نیشــتووە  جیۆلۆجییــه كا�ن ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە لــه  ڕووی ته مــه ن و جــۆرە وە  جیــاوازن 

گ
ســەرچاوەی گرنــكی

و به گشــ�ت ئــەو نیشــتوانەن، كــە دە گه ڕێنــه وە  بــۆ مــاوە ی ســێیه م )Tertiary deposits( و چــوارە م )Quaternary deposits(، مــاوەی ژیــا�ن 
ش و  ، كاتەڕەش، قولقولە، قەمچۆغە، قەندیل، ســەرگەڵو، ئۆفیۆلێت، پاشــان وا�ڵ ن له  پێكهاته ی شــل��ی ین پیكهاته كا�ن بریتی�ی ناوەڕاســت، گرنگ�ت
چینەســورەكان لــه  زە مــه �ن نوێــدا )چــا�ن چــوارە م(، نیشــتووی نــوێ لــه  ژێــر كاریگــه ری ڕاماڵــرا�ن لافــاو و ڕووبارە كانــه وە  نیشــتوون، هه مــوو ئه مانــه ش 

به پــ��ی تایبه تمه ندییــان كاریگه رییــان له ســه ر قه بــارە ی له به ررۆشــت�ن ئــاو هه یــه 

خشتەی)٣( تایبەتمەندی پێكهاتە جیۆلیۆجیەكا�ن ئاوزێ�ڵ سیوەیل بەدوای یەكداهات�ن چینەكا�ن

1- FAO Coordination office for Northern Iraq. Hydrology of Northern Iraq  Erbil, Vo.) 1(,  2003, P 131.
 

پێكهاتەی  چاخ كات
 جیۆلۆجی 
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و توانای   دارهكونیله
كردنی ئاوی  نجینهگه

 ندهمامناوه
و توانای   دارهكونیله ٢.63 ٤٠.7٠ 1٤٠٠ بەردی رمل و لامیستۆن  واڵاش

كردنی ئاوی  نجینهگه
 ندهمامناوه
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1٢٠٠ –  ٠٠ 
 
 

1٥.٥7 
 
 

1.٠٠ 
 
 

درز و كەلێن و كارستی هەیەو  
 توانای مامناوەندە 

 
 قەندیل 

 
 بەردی گۆڕاو) مارڵ و سڵت( 
 بەردی ئاگرین )گابرۆ بازڵت(

3٥٠ 
 
 

٤.7٥ 
 

٠.3٠ 
 

  له ، ڕێگرهیهكونیلهبێ 
داچۆڕینی ئاو، توانای ئاو  

 . هێزهرڕۆشتنی بهبهله
 بەردی ئاگرین ئۆفیۆلایت 

 گابرۆ بیۆنایت و بازڵتی و بوركانی
1٠٠ 
 
 

٥٥.3٢ 
 
 

3.٥٨ 
 
 

و توانای   دارهكونیله
كردنی ئاوی  نجینهگه

 ندهمامناوه
و توانای   دارهكونیله ٩.٤3 1٤٥.76 1٠٠٠ –  6٠٠ بەردی گۆڕاوی شێست  سەرگەڵو

كردنی ئاوی  نجینهگه
 ندهمامناوه

 قولقولە
 

 مەڕمەڕ و 
بەردی گۆڕاو و ئاگرین چێرت و لامیستۆن و  

 مارل و شێست 

٢7٢٢٤.٢ ٠٠1 
 

1٤.٥1 
 

و توانای   دارهكونیله
كردنی ئاوی  نجینهگه

 ندهمامناوه

 73٢.٩٢ ٤٥٠٠ ڕەساسیدابەردی جیری ڕەنگی كراوە بەلای  شلێر
 

  له ، ڕێگرهیهبێ كونیله ٤3.٤7
داچۆڕینی ئاو، توانای ئاو  

 . هێزهرڕۆشتنی بهبهله
ئەندی بوایت و ڕابیولایت وبەردی ئاگرین   كاتەڕەش

 ڕایۆلایت و گرانایت و ڕایۆلایتی كوارتزی
1٠٠٠– 1٨٠٠ 11٤.٤1 ٥7.٤   له ، ڕێگرهیهبێ كونیله 

توانای ئاو  داچۆڕینی ئاو، 
 . هێزهرڕۆشتنی بهبهله

  1٠٠ 1٥٤٥     كۆ
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نەخشەی )٣( پێكهاتەی جیۆلۆ�ج ئاوزێ�ڵ سیوەیل 

دووەم: تایبەتمەنــدی ئاووهــەوا: ئاووهــەوا لەڕێگــەی بــاران  و بەفــر و پلــەی گەرمیــەوە بەیەكێــك لەڕەگــەزە سروشــتیە گرنگــەكان دادەنرێــت كــە، 
كاریگــەری هەیــە لەســەر تایبەتمەندیــە هایدرۆلۆجیــەكا�ن ئاوزێــیڵ ڕووبــار، بــاران و بەفــر بەســەرچاوەیەكی ســەرەكی دادەنرێــت بــۆ لەبــەر ڕۆیشــت�ن 
ئــاو، هــەروەك چــۆن پلــەكا�ن گەرمــاش كاریگــەری دەبێــت لەســەر چــالاكی بــاران، هەرێــى كوردســتان بەگشــ�ت لەژێــر كاریگــەری ئاووهــەوای دەریــای 
ناوەڕاستدایە)قادر، 2012، ص21(، بۆ نیشاندا�ن تایبەتمەندییە ئاووهەواییەكا�ن ناوچەی لێكۆڵینەوە پشتمان بەهەردوو وێستگەی كەشنا� 
لــه  وێســتگه ی چوارتا)745.9ملــم(ە ،  لــه  كاتێكــدا  لــه  وێســتگه ی پێنجوێن)1057.1ملــم(ە،   نه   بــارا�ن ســا�ڵ پێنجوێــن و چوارتــا بەســتووە، كــۆی 
تێكڕای پله ی گه رمی له  وێستگه ی پێنجوێن و چوارتا یه ك به  دوای یه ك)13.6 س° ،  16.1س°(ە ، به  هه مان شێوە  جیاوازی له  نێوان ڕە گه زە  
ێــت، به پــ��ی هاوكیشــه ی وشــكی )دیمارتــۆن(، تایبه تمه نــدی شــێداری زاڵــه ، بــه  جۆرێــك به هــای وشــكی لــه  وێســتگه ی  ئاووهه وایــه كا�ن تــردا دە بی�ن

پێنجوێن)44.79(یــه ، ئاماژە یــه  بــۆ زۆر شــێداری، وە لــە وێســتگەی چوارتــا)28.57(ە ، تایبه تمه نــدی ئاووهــه وای شــێداری هەیــە.
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)2020-2005( �ن خشته ی )4( تێكڕای ڕەگه زەكا�ن  ئاووهه وای ناوچه ی لێكۆڵینه وە  له  نێوان سا�ڵ

ن بە: سەرچاوە: كاری توێژەر بەپشت بەس�ت
، بەڕێوەبەرایە�ت كشــتوكا�ڵ قەزای  )1( حكومە�ت هەرێى كوردســتان، وەزارە�ت كشــتوكاڵ و ســەرچاوەكا�ن ئاو، بەڕێوەبەرایە�ت كشــتوكا�ڵ ســلێما�ن

.)2020 _2005( �ن پێنجوێن، بە�ژ كەشــنا�، تۆماری كەشــوهەوای ڕۆژانەو مانگانە بۆماوەی ســا�ڵ
بەڕێوەبەرایــە�ت كشــتوكا�ڵ   ، ســلێما�ن بەڕێوەبەرایــە�ت كشــتوكا�ڵ  ئــاو،  ســەرچاوەكا�ن  و  وەزارە�ت كشــتوكاڵ  )2( حكومــە�ت هەرێــى كوردســتان، 

.)2020  _2005( �ن ســا�ڵ بۆمــاوەی  مانگانــە  ڕۆژانــەو  تۆمــاری كەشــوهەوای  بــە�ژ كەشــنا�،  چوارتــا، 

خشته ی )5( به های وش� وێستگه ی له  پێنجوێن و چوارتا به  پ��ی هاوكۆلكه ی دیمارتۆن

سه رچاوە : كاری توێژە ر پشت به ست به  خشته ی )4(. 
تەوەری دووهەم: شیكردنه وە ی تایبه تمه ندییه  هایدرۆلۆجییه كا�ن تۆڕی لەبەرڕۆشت�ن ئاو ئاوزێیڵ سیوەیل 

بەهــۆی نەبــوو�ن هیــچ وێســتگەیەكی پێوانەیەكــرد�ن ئــاوی ڕێكــردووی ســەر ڕووی زەوی، لــەڕووی هایدرۆلۆجیــەوە ئاوزێڵەكەمــان لەچوارچێــوەی 
اوە  بەســ�ت پشــت  ئاوزێــڵ،  هایدرۆلۆجییــەكا�ن  تایبەتمەندییــە  پێشــبینیكرد�ن  لەپێنــاو  نەكــراوەكان)UNGAUGE( هەژماركــراوە،  پێوانــە  ئاوزێڵــە 
كاری، كــە شــیكاری و هەڵســەنگاندن بــۆ بەهــا هایدرۆلۆجییــەكا�ن ئاوزێــیڵ ڕووبــار دەكات، ئــەم تــەوەرە خــۆی لــەم باســانەدا  بــە هاوكێشــەی بــ�ی

دەبینێتــەوە:

با� یەكەم:  تایبەتمەندی هایدرۆلۆ�ج ئاوزێ�ڵ سیوەیل:
ئاوزێڵێكــدا  هــەر  لــە  زەوی  ڕووی  دیاریكــراوی  خاڵێــكی  بەســەر  بارانــدا  بــەردەوامی  ئەنجــامی  لــە  ئاوەیــە، كــە  ئــەو  پێوانەكــرد�ن  لــ��ی  مەبەســت 
، 2021، ص71(، دابارین و ئاوی ڕێكردووی سەر ڕووی زەوی دوو پێكهاتەی گرنگن لە چالاكییە جۆراوجۆرەكا�ن كۆبوونەوەی  دەڕوات)البهادلىی
ئاو، ئەمەش كاریگەر دەبێت بەچەند هۆكارێك وەك چەندێ�ت بڕی باران و ماوەی باران و جیۆمۆرفۆلۆ�ب ناوچەكە و تایبەتمەندی مۆرفۆمەتری 
)وەك شــانەی خــاك و كــون و درزی خــاك و توانــای پێداڕۆیشــت�ن ئــاو پێیــدا بــۆ  ناوچەكــە و جــۆری خــاك بەگوێــرەی تایبەتمەنــدی هایدرۆلــۆ�ب
(و بەكارهێنانــەكا�ن زەوی و جــۆری ڕوپــۆ�ژ ڕووەكی، كــه  هه موویــان پێكــه وە  كاریگــه ری ڕاســته وخۆییان له ســه ر به رزبوونــه وە  و  چینــە قوڵــەكا�ن
نزمبوونــه وە ی تێكــڕا�ی ئاودە ركــردن هه یه)محيبــس،  2018، ص111-112( ، به پــ��ی داتــای ئاماژە پێكــراو لــه  خشــته ی)6( تێكــڕای ئاودە ركــرد�ن 

           ڕەگەز            
 مانگ 

 ڵمبوون )ملم(ههبه یی )%(شێی ڕیژه  باران )ملم( ( با )م/چركه ( °رمی )سی گهپله

 چوارتا  پێنجوێن  چوارتا  پێنجوێن  چوارتا  پێنجوێن  چوارتا  پێنجوێن  چوارتا  پێنجوێن 
 49.9 41.4 62.8 64.9 113.9 186.1 2 3.1 2.3 0.6 2ك

 54.2 58.6 65.1 56.3 140.8 197.4 2.1 2.5 4.4 2.3 شوبات
 84 82.70 58.9 55.1 118.7 158.6 2 2.9 8.7 7.0 ئازار 

 129.7 131.8 52.1 45.9 92.5 100.7 2.1 3.3 13.8 11.8 نیسان
 192.1 206.4 45.1 37.1 39.7 39.7 2.4 3.2 17.6 17.7 مایس

 305.4 276.4 36.1 36.3 0.8 1.4 2.5 3.3 26.9 24.1 یران حوزه
 385.3 362.9 31 33.6 - 0.2 2.4 2.8 30.7 27.3 مموزته

 376 331.3 29.4 30.6 0.9 1.3 2.5 3.5 29.4 26.5 ئاب
 296.2 199.1 33.9 49.7 3.4 2.1 2 3 24.9 21.9 یلول ئه

 208 121.5 38.9 58 46.5 81.5 1.9 2.6 18.5 15.1 1ت

 108.5 75.6 62.8 57.9 91.6 120.7 1.7 2.4 9.9 6.6 2ت

 75.8 53.0 53.8 63.2 96.4 167.4 1.4 2.0 5.2 3.3 1ك
 2265.1 1940.7 47.45 49.0 745.9 1057.1 2.0 2.8 16.1 13.6 تێكڕای ساڵانه

 

 

 

 وائاووهه ندی تمهتایبه ی وشكیپله  ه رمی/ سی گه تێكڕای پله كۆی بارانی ساڵانه/ ملم  وێستگه 

 شێدار  زۆر ٤٤.٧٩ ١٣.٦ ١٠٥٧.١ پێنجوێن 

 شێدار  ٢٨.٥٧ ١٦.١ ٧٤٥.٩ چوارتا 
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م بەرزتریــن تێكــڕای ئاودەركــردن لــە  نه  لــه  مــاوە ی نێــوان)2012-2015(، )6.69م3/چركە(بــووە، تێكــڕای باران)912.67ملم(بــووە، بــە�ڵ ســا�ڵ
لــە زۆری و كــەمی  بــە بڕی)2.65م3/چركــە(ە، جیــاوازی  )2014(بووە،  یــن تێكــڕاش ســا�ڵ بــە بڕی)9.53م3/چركــە(ە، نزم�ت )2012(دایە،  ســا�ڵ
� و شــێداری و وشــكی و تایبەتمەندی ئاووهەوای  تێكڕاكا�ن ئاودەركردن لە ســاڵێكەوە بۆ ســاڵێكی�ت دەگەڕێتەوە بۆ جیاوازی بڕی باران و ڕێژەی �ژ
)2014( دەگەڕێتەوە،  ین بڕیش بۆسا�ڵ )2012( دەگەڕێتەوە كەبڕی)996.4ملم( باران باریوە و كەم�ت ناوچەكە، كە زۆرترین بڕی باران بۆ سا�ڵ

كــە بڕی)837.2ملــم( بــاران باریــوە.

نه به )م٣/چ( ، له  ئاوزێ�ڵ سیوەیل )2012 - 2015(
ڵ

خشته ی)6( تێكڕا�ی ئاودە ركرد�ن مانگانه  و سا�

ن بە: سه رچاوە : كاری توێژەر بەپشت بەس�ت
ســه رچاوە   بــه �ژ   ، ســلێما�ن دە وروبــه ری  ئــاوی  به ڕێوە به رایــه �ت  ئــاو،  ســەرچاوەكا�ن  و  وەزارە�ت كشــتوكاڵ  هەرێــى كوردســتان،  )1(حكومــە�ت 

.2022/2/15 ونه كــراوە ،  ب�ڵ داتــای  ئاوییــه كان، 
، بەڕێوەبەرایە�ت كشــتوكا�ڵ قەزای  )2( حكومە�ت هەرێى كوردســتان، وەزارە�ت كشــتوكاڵ و ســەرچاوەكا�ن ئاو، بەڕێوەبەرایە�ت كشــتوكا�ڵ ســلێما�ن

.)2020 _2005( �ن پێنجوێن، بە�ژ كەشــنا�، تۆماری كەشــوهەوای ڕۆژانەو مانگانە بۆماوەی ســا�ڵ
بەڕێوەبەرایــە�ت كشــتوكا�ڵ   ، ســلێما�ن بەڕێوەبەرایــە�ت كشــتوكا�ڵ  ئــاو،  ســەرچاوەكا�ن  و  وەزارە�ت كشــتوكاڵ  )3( حكومــە�ت هەرێــى كوردســتان، 

.)2020  _2005( �ن ســا�ڵ بۆمــاوەی  مانگانــە  ڕۆژانــەو  تۆمــاری كەشــوهەوای  بــە�ژ كەشــنا�،  چوارتــا، 

با� دووەم: تایبەتمەندی لافاو:
( )Time concentration(: مەبەســت لــ��ی پێوانــەی ئــەو مــاوە كاتیەیــە كــە دڵۆپــەكا�ن بــاران و ئــاو  ن كــ�ی یەكــەم: مــاوە ی كۆبوونــه وە ی ئاو)زمــن ال�ت
ن ئــەو مــاوە كاتییــە  دەگۆڕێــت بــۆ ئــاوی ڕۆشــتووی ســەر ڕووی زەوی لــە دوورتریــن خــا�ڵ ئاوزێڵەكــەوە بــۆ ئاوەڕێژگــەی ئاوزێڵەكــە، بەمــەش دەتوانــ�ی
 p234 ,1956 ,Vol67(ن كــە ئاوزێڵێــكی ئــاوی لەتوانایــدا هەیــە بــۆ گۆڕیــ�ن ئــاوی بــاران بــۆ ئــاوی ڕێكــردوو وە دروســت بــوو�ن لافــاو هەڵبســەنگێن�ی
(، ئەمــەش بەهایــەكی بــەرزە و دەریدەخــات كــە ئاوزێــیڵ ســەرەكی كاتێــكی  SCHUMM,(،مــاوەی كۆبوونــەوەی ئــاو لەئاوزێــیڵ ســەرەكی)3:85 كاتژمــ��ی

زۆری پێویســتە بــۆ كۆبوونــەوەی ئــاو بەمــەش گریمانــەی ڕوودا�ن لافــاو لەســەر ئاوزێڵــە ســەرەكیەكە لاوازە.
دەســتپێکرد�ن  و  بــاران  ســەرەتای  نێــوان  دەكەوێتــە  كــە  ماوەیەیــە  ئــەو   :Tag Time(( التباطــؤ(  )زمــن  ئــاو  مدانــەوەی  وە�ڵ مــاوەی  دووەم: 
مدانەوە، یەكێكە لە هاوكێشە  ئاوڕێكردن)سلمان، 2014، ص45(، واتە جیاوازی نێوان ئەو دوو ئاستەمان بۆ دەستنیشان دەكات، ماوەی وە�ڵ
مدانەوە وەستاوە لەسەر  مدانەوەدا دەستنیشان دەكرێت، ماوەی وە�ڵ گرنگەكا�ن هایدرۆلۆجیا، كەلە ڕێگایەوە بڕی ئاوی ون بوو لەماوەی وە�ڵ
پێكهاتــە سروشــتیەكان كــە ئاوزێڵەكــەی لەســەرە وەك جــۆری تاوێــر و پێكهاتــە و درز و شــكانەكا�ن ســەر ڕووی زەوی ئاوزێڵەكــە، به جێبه جێكــرد�ن 
(ە ،  مدانــه وە ی بــه رزە )16:61 كاتژمــ��ی مدانــه وە بــه  هاوكۆلكــه ی )1.65(، تێبیــ�ن دە كرێــت ئاوزێــیڵ ســەرەكی به هــای وە �ڵ هاوكێشــه ی مــاوە ی وە �ڵ

ئاوزێڵــه  لاوە كییــه كان به پــ��ی تایبه تمه نــدی سروشــتییان به هاكانیــان دە گۆڕێــت.
ســێیەم: مــاوە ی بناغــه ی لافــاو )Tb(: مەبەســت لــ��ی بــڕی ئەوپــەڕی هەڵچــوو�ن ئــاوی لافاویــە لەئاوزێــیڵ ڕووبــاردا، لەســەرچاوەكەیەوە تــا دەگاتــە 
و  ڕووبارەكان)عمــران  مدانــەوەی  وە�ڵ مــاوەی  لەســەر  وەســتاوە  ئەمــەش   ، زۆربــوو�ن ئەوپــەڕی  دەگاتــە  ڕێكــردوو  ئــاوی  ئاوەڕێژگەكــەی، كاتێــك 

 

ركردنی ئاوده تێكڕایی   مانگ 
ركردنی تێكڕایی ئاوده  رزوه چ( /3)م به مانگانه

 ساڵ  چ(/3)م به رزانهوه
تێكڕایی  

ركردنی ساڵانه  ئاوده
 چ(/3)م به

باران   یكؤ 
 بارين

 9.01 مكانوونی دووه

 زستان

 1ك

 2ك 11.88 شوبات 996.4 9.53 2012 9.70

 شوبات 19.56 ئازار 

 17.42 نیسان

 هار به

 ئازار 

 نیسان 7.28 مایس 924.8 4.18 2013 14.75

 مایس 2.27 یران حوزه
 0.75 زمو ته

 هاوین 
 

 یران حوزه
 موزته 1.21 ئاب 837.2 2.65 2014 1.41

 ئاب 0.51 یلول ئه
 0.24 1ت

 پایز
 یلول ئه

 1ت  2.03 2ت 892.3 6.41 2015 0.92
 2ت 8.23 مكهكانوونی یه
 912.67 6.69 تێكڕا  6.69  تێكڕا  6.69 تێكڕا 
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مدانــەوە و مــاوەی بناغــەی لافاودا)بروبــة، 1999،  عبدالرحمــن، 1999، ص41(، واتــە پەیوەندییــەكی ڕاســتەوانە هەیــە لەنێــوان مــاوەی وە�ڵ
ی نزمــه ، له گــه ڵ ئه وە شــدا پێكهاتــه ی جیۆلــۆ�ب زیاتــر نیشــته نیكردە  و درزوشــكا�ن  ژ ص41(، ئاوزێــیڵ ســەرەكی، ڕووبه رێــكی فــراوا�ن هه یــه  و پلــه ی لــ��ی

ســه ر ڕووە كا�ن زۆرە   و هــۆكار بــووە  بــۆ ئــه وە ی به هــای مــاوە ی بناغــه ی لافــاو بگاتــه  )66:44 كاتژمــ��ی (،
ن )T(: ئاماژەیــە بــۆ ئــەو كاتەیــەی كــە كــە بــڕی ئــاوی ڕۆشــتوو پێوبســ�ت پێیــە�ت بەتێپەڕبــوون بــە ڕێــڕەوی  نــد�ن مــاوە ی ئــاو له به رڕۆشــ�ت چــوارەم:  خه م�ڵ
ئاوزێــڵ و لقــە لاوەكییــەكا�ن تاوەكــو ئاوەڕێژگەكەی)الزوبيــدي، 2018، ص93(، تێبیــ�ن دە كرێــت ئاوزێــیڵ ســەرەكی لــه  دۆخێــكی هاوســەنگدایە ، 
كاریگــه ری  ژێــر  لــه   لاوە كییــه كان،  ئاوزێڵــه   بــه   ســه بارە ت  ە (ە ،  كاتژمــ��ی بــه رزە )83:05  له به رڕۆشــت�ن  ئــاو  مــاوە ی  نــد�ن  خه م�ڵ به هــای  چونكــه  
لقــە  بــە  ئــاو  تێپەڕبــوو�ن  بــۆ  پێویســتە  (ە، زۆرتریــن كا�ت  بەمــاوەی)61:5 كاتژمــ��ی  )1( ئاوزێــیڵ به هاكانیــان دە گۆڕێــت، بەجۆرێــك  ڕووبه رە كانیــان، 
ە(، بەهــۆی بچــوكی ڕووبــەر و كــور�ت  یــن مــاوەی هەیــە كــە)15:5 كاتژمــ��ی )11( كەم�ت م ئاوزێــیڵ لاوەكییــەكان هەتــا دەگاتــە ئاوەڕێژگەكــەی، بــە�ڵ
لقــە ئاوییــەكان و نزيكييــان لەیەكــەوە، كاتێــكی كــەمی پێویســتە بــۆ تێپەڕبــوو�ن ئــاو بــە لــیت ســەرەكی و لاوەكییــەكا�ن هةتــا دەگەنــە ئاوەڕێژگەكانیــان، 
)4، 8، 9( بەهاكانیــان لەیەكــەوە نزیكــە، بــەدوای یەكدابەهاكانیــان)16:5، 16:9،  بەمــەش مەتــر� لافــاو لەســەریان زیاتــرە، هەروەهــا ئاوزێــیڵ

ە(. 16:65 كاتژمــ��ی
لــە  لەبــەر ڕۆیشــت�ن ڕووبــار لەماوەیــەكی دیاریكــراودا بەیەكێــك  ا�ی  له به رڕۆشــت�ن ســه ر ڕووی زە وی)م3/چركــه ()V(: خــ��ی ئــاو  ا�ی  پێنجــەم: خــ��ی
تایبەتمەندییــە هایدرۆلۆجیــە گرنگــەكان دادەنرێــت، چونكــە ڕاددەی نزیــكی ئەملاوئــەولای ڕووبــارەكان و توانــای ئاوەكــە بــۆ كــردارەكا�ن گواســتنەوە 
نــد�ن بۆبكەیــن، بــەوەش مەتــر�  ا�ی لەبەرڕۆشــت�ن ئــاوی بدۆزینــەوە خەم�ڵ ن خــ��ی ن دیــاری دەكات، بەچەندیــن ڕێگــە دەتوانــ�ی ن و ڕاماڵــ�ی و داتاشــ�ی
ا�ی له به رڕۆشــت�ن ئاوی وەك  ڕ ی

ڕوودا�ن لافاو لە ڕێڕەوە ئاوییەكاندا دەستنیشــان دەكرێت)برايم،2021، ل148(،به جێبه جێكرد�ن هاوكێشــه ی خ��
ا�ی له به رڕۆشــت�ن ئــاوی دە كاتــه )2.38 م3/چركــه (، ئه مــه ش ئاماژە یــه  بــۆ دە وڵه مه نــدی  لەخشــتەی)6( دە ردە كه وێــت كــە ئاوزێــیڵ ســەرەكی خــ��ی

ئاوزێڵه كــه  بــه  ســاما�ن ئــاوی.
شەشــەم: هاوكۆلكــه ی لافــاو )F(: شــێوەی ئاوزێــڵ و تایبەتمەندییــە مۆرفۆمەترییــەكان بەشــێوەیەكی بەرچــاو كاریگەرییــان لەســەر تایبەتمەندییــە 
ئــەم خەســڵەتانەش  نــزمی بەهاكەیــدا هەیە)عــواش، 2018، ص141( ،  بــەرز و  هایدرۆلۆجییــەكان و بەتایبــەت لەســەر هاوكۆلكــەی لافــاو و 
ا�ی ڕۆیشــت�ن ئــاو لــە ئاوەڕۆكانــدا زیــاد دەكــەن و دەبنەهــۆی دروســتبوو�ن لافــاو یــان ڕێگــری لــەم جوڵەیــە دەكات و دەبنــە ڕێگــر  یــان ئەوەیــە خــ��ی
،1992، ص40(،تێبیــ�ن دە كرێــت به هــای هاوكۆلكــه ی لافــاو لــه  ئاوزێــیڵ  ی

و بەربەســ�ت دروســتبوو�ن لوتكــەی لافــاو لەڕێــڕەوی ڕووبارەكــە)را�ن
ســەرەكی)2.92(ە ، ئه مــه ش بــه  هــۆی بــه رزی به هــای درێــژە  چــڕی و فــراوا�ن ڕووبــه ری كه ناڵــه  پلــه  یه كــه كا�ن ئاوزێڵەكەوەیــە ، وایكــردووە  مه تــر� 

ڕوودا�ن لافــاو لــه  ئاســتێكی نزمدابێــت، ســه بارە ت بــه  ئاوزێڵــه  لاوە كییــه كان، بەشــێوەیەكی گشــ�ت لــە ئاســتێكی مامناوەنــدان.

:  هایدرۆلۆ�ج
گ

با� سێیەم: هاوسەن�
یەكــەم: بەهــای مــاوەی نمونــە�ی داباریــن )القيمــة الزمنيــة المثاليــة(: ئــەم هاوكێشــەیە بەكاردێــت بــۆ پێوانەكــرد�ن كا�ت پێویســت لەنێــوان داكەوتــ�ن 
پێكهاتــەی جیۆلــۆ�ب  ئاوزێڵــەكان لەژێــر فاكتــەری بونیــاد و  بەپــ��ی جیــاوازی  ئاوڕێكــرد�ن ســەر ڕووی زەوی، بەهاكــەی جیــاواز دەبێــت  بــاران و 
بەجۆرێــك كاتەكــەی زۆر درێژبێــت  بــاران،  خــاك)RAGHUNATH, 2006, P150(، سەربــاری كــرداری دووبارەبوونــەوەی  جــۆری  و  ی  ژ لــ��ی و 
م گــەر داباریــن لەكۆتــای وەرزی دروســتبوو�ن لافاودابێــت ئــەوا ماوەكــەی كورتخایەنــە، مــاوەی نموونــەی  ئــەوا لەســەرەتای وەرزدا دەبێــت، بــە�ڵ
ێــت بــۆ مــاوەی ئــاوی ڕۆشــتوو لەنێــوان داكەوتــ�ن بــاران لەســەر ئاوزێڵەكــە و كۆبوونەوەیــان لــە لــق و جۆگــە و كەتاڵــە ئاوییــەكا�ن  داباریــن بەكاردەهێ�ن
ئاوزێڵەكــەدا، ئەمــەش بــۆ زانیــ�ن مــاوەی داباریــن كــە هــۆكارە بــۆ لەبەرڕۆشــت�ن ڕووبــارە ســەرەكیەكە پــاش لەدەســتدا�ن لەڕێگــەی بەهەڵمبــوون و 
داچۆڕانــەوە) عبــود،2016، ص103-104(، تێبیــ�ن دەكرێــت مــاوە ی نمونــه ی داباریــن لــه  ئاوزێــیڵ ســەرەكی)3:02 كاتژمــ��ی (ە، ماوە یــه كی بــه رزە ، 
 )1( ە ، بەجۆرێك لەئاوزێیڵ م له سه ر ئاس�ت ئاوزێڵه  لاوە كییه كان به هاكانیان نزم�ت ی ڕووی زە وی، به �ڵ ژ ئه وە ش به هۆی فراوا�ن ڕووبه ر و ئاس�ت ل��ی
م  (ە، ئەمــەش بەواتــای ئــەوەی كــە ئــەم ئاوزێڵــە ماوەكــەی زۆرە و ئەگــەر ڕوودا�ن لافــاوی كەمــە، بــە�ڵ مــاوەی نموونــەی داباریــن)2:23 كاتژمــ��ی
ی زەویەكــەی،  ژ ە، ئەمــەش دەگەڕێتــەوە بــۆ بچــوكی ڕووبەرەكــەی و ئاســ�ت لــ��ی )4( مــاوەی نموونــەی داباریــن بــەدوای یەكدا)0:6(كاتژمــ��ی ئاوزێــیڵ
)11، 6، 7، 8، 9، 10( بەهای ماوەی نموونە�ی لافاویان نزمەو بەگش�ت  وادەكات ئەگەری ڕوودا�ن لافاو لە ئاوزێڵەدا كراوەتربێت، ئاوزێڵەكا�ن

ە(. لەنێــوان)0:57-- 0:94 كاتژمــ��ی
ی  ن ن )هــه زار/م3(: بــڕی ئــاوی دەرپەڕیــوە لــە تــۆڕی ئاودەركــرد�ن وشــكدا، كاتێــك ڕوودەدات كــە چــڕی و بەهــ��ی دووەم: قه بــارە ی ئــاو له به رڕۆشــ�ت
اییــەكی زۆر  داباریــن لەتوانــای وەرگرتــ�ن ئاوزێڵەكــە زیاتربێــت، بەجۆرێــك دەبێتەهــۆی كۆكردنــەوەی ئاوێــكی زۆرتــر و دواتــر ڕوودا�ن لافــاو و بەخ��ی
ن زیــاددەكات، وەدەبێتەهــۆی ڕودا�ن لافــاو، ئەمــەش كاتێــك دەبێــت كــە بــڕی  ا�ی ئاولەبەرڕۆشــ�ت دەڕوات، كاتێــك ئــاو لــە ئاوزێڵێكــدا كۆدەبێتــەوە خــ��ی
)1834.55هه زار/م3( ي،2020. ص45-46( ،ئاوزێــیڵ ســەرەكی قه بــارە ی ئــاو له به رڕۆشــت�ن ئــاوی بــاران لــە ئــاوی لەدەســچوو زیاتربێت)الزهــ�ی

یــه ، ئه مــه ش به هــۆی فــراوا�ن ڕووبــه ری ئاوزێڵه كــه  و درێــژی كه ناڵــه  ئاوییــه كان، ئــه م به هایــه ش لــه  ئاوزێڵــه  لاوە كییــه كان دە گۆڕێــت، به پــ��ی گــۆڕا�ن 
ڕووبــه ر و درێــژی كه ناڵــه  ئاوییــه كان.

ســێیەم: بەهــای بەرزتریــن هەڵقوڵیــ�ن ئــاوی: بەیەكێــك لــە گــۆڕاوە گرنگــەكا�ن هایدرۆلــۆ�ب دادەنرێــت، چونكــە بەرزتریــن ئاســ�ت ئاودەركــرد�ن 
ی ڕووی زەوی و شێوەی  ژ ڕووبار دیاری دەكات، لوتكەی لافاویش دەكەوێتە ژێر كاریگەری كۆمەڵێك فاكتەری وەك توندی و چڕی دابارین و ل��ی
ئاوزێڵەكە)الحــكام و علــوان، 2017، ص95(،بەجێبەجێكــرد�ن هاوكێشــەكە تێبیــ�ن دە كرێــت لوتكــه ی ئاودە ركــردن بــه  هاوكۆلكــه ی)2.778(، لــه  
ئاوزێــیڵ ســيوەیل)75.25 م3/چركه (یــه ، به مــه ش بــڕی له بــه ر ڕۆشــت�ن تێــدا بــه رزە  و ئاماژە یــه  بــۆ فــراوا�ن ڕووبەرەكــەی و دە وڵه مه نــدی ئاوزێڵه كــه  
به  ساما�ن ئاوی و كەمی مەتر� لافاو لەسەر ئاوزێڵە سەرەكییەكە، سەبارەت بە ئاوزێڵە لاوەكییەكان جیاوازی لە بەهای بەرزترین هەڵقوڵی�ن 

ئــاوی هەیــە، ئەویــش دەگەڕێتــەوە بــۆ جیــاوازی ڕووبــەر و بــڕی داباریــن و زۆری و كــەمی لقــە ئاوییــەكان.
ی لافاو م3/چركه /كم2: پەیوەندییە لەنێوان بەهای لوتكەی ئاودەركردن و ڕووبەری ئاوزێڵەكە، لوتكەی ئاودەركردنیش پەیوەستە  ن چوارەم: ه��ی
ي، 2020، ص148(،ئاوزێــیڵ  ی و شــێوەی ئاوزێڵەكە)الزهــ�ی ژ بــە گــۆڕاوە مۆرفۆمەترییــەكان، وەك چــڕی ئاودەركــردن و ڕووبــەر و هاوكۆلكــەی لــ��ی
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ی  ژ ی بــه رزە  و هه تــا بــه رە و ئاوە ڕێژگــه  بڕۆیــن تێكــڕا�ی لــ��ی ژ ســەرەكی، ڕووبه رێــكی بەر فــراوا�ن پــڕ لــه  گــرد وگۆدۆڵكــه ی هه یــه ، بــه �ژ ســه رە وە ی پلــه ی لــ��ی
ی لافــاو په یوە ســته  بــه  ڕووبــه ری ئاوزێڵــه كان، لــه  ئاوزێــیڵ  ن ی لافاویــش دادە به زێــت، وە ك تێبیــ�ن دە كرێــت به هــای هــ��ی ن كــه م دە كات و به هــای هــ��ی
ی لافاو)1.91م3/چركه /كم2(یــه ، ئــه م به هایــه ش بــه  بــه راورد بــه  ڕووبــه ری ئاوزێڵه كــه ، ئاســتێكی نزمــە، بەواتــای ئــەوەی كــە مەتــر�  ن ســەرەكی هــ��ی
لافــاو لەســەر ئاوزێڵــە ســەرەكییەكە كەمــە یاخــود نیــە، ســه بارە ت بــه  ئاوزێڵــه  لاوە كییــه كان، ســەبارەت بــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان، جیــاوازی زۆر 
)8()9()4( بەهــۆی ئــەوەی، كــە  لەبەهاكانیــان هەیــە، ئــەم جیاوازیــەش دەگەڕێتــەوە بــۆ مــەودای فــراوا�ن ڕووبــەری ئاوزێڵــەكان، بەجۆرێــك ئاوزێــیڵ

ڕووبەرەكەیــان بچوكــە، بەرزتریــن بەهایــان هەیــە بــەدوای یەكــدا بەهاكانیان)8.03م3/چركه /كم2()7.81م3/چركه /كــم2( )7.34م3/چركــه /
)1()2( بەهــۆی ئــەوەی ڕووبەرەكەیــان فراوانــە  م ئاوزێــیڵ نــە هەیــە، بــە�ڵ كــم2(ە، ئەمــەش بەواتــای ئەوەدێــت، كــە مەتــر� لافــاو لەســەر ئــەم ئاوزێ�ڵ
ی لافاویــان نزمــە و بــەدوای یەكــدا بەهاكانیان)2.44م3/چركه /كــم2( )3.54م3/چركه /كــم2(ە، ئەمــەش ئاماژەیــە بــۆ ئــەوەی، كــە  ن بەهــای هــ��ی

ە.  نە كەم�ت مەتر� لافاو لەسەر ئەم ئاوزێ�ڵ
نه ی تۆڕی ئاودە ركرد�ن ئاوزێڵ )ملیار/م3(:  ند�ن بڕی داها�ت ئاوی سا�ڵ پێنجەم: خه م�ڵ

و دەبێتەوە، تا لەكۆتایدا لە جۆگە و كەناڵە ئاوییەكاندا  كاتێك بڕی باران لە توانای هەڵمژی�ن خاك زیاترە، ئەوا بەشێك لە ئاوی زیادە پەرش و ب�ڵ
لــە ئاوپێــدەری كەناڵــە ئاوییەكان)الجبـــوري، 2005 ، ص73(،بەهــۆی نەبــوو�ن وێســتگەیەكی هایدرۆلــۆ�ب و  یەكدەگــرن و دەبــن بەبەشــێك 
ن بــۆ پێــوا�ن  نەزانیــ�ن قەبــارەی ئاودەركــردن لــە دۆڵــە وشــکەکاندا لــە ناوچــەی لێکۆڵینــەوە، ناچــار بوویــن پشــت بــە هاوکێشــە ئەزموونییــەکان ببەســت�ی
ین هاوکێشــەکان بــۆ پێوانەکــرد�ن  كى(مــان بەكارهێنــاوە، كــە یەکێکــە لــە باشــ�ت بــڕی ئــاوی ڕێكــردووی ســەر زەوی، هاوکێشــە تاقیکارییەکەی)ب�ی
قەبــارەی ئــاوی ڕێكــردووی ســەر زەوی و ئــەم هاوكێشــەكە كاریگــەرە بەهــەردوو گــۆڕاوی ئاووهــەوا و مۆرفۆمەتری)حمــادي، 2003، ص125(، 
نەی هەیــە بەبەهای)1.113ملیــار/م3(، ئه مــه ش  لەخشــتەكەوە دەردەكەوێــت ئاوزێــیڵ ســەرەكی گەورەتریــن داهــا�ت ئــاوی پێشــبینیكراوی ســا�ڵ
ێــت، لــه  گــه ڵ  ـهێ�ن ســامانێكی سروشــ�ت و داهاتێــكی نه تــه وە �ی گرنگــه ، كــه  دە توانرێــت بــه  چه نــد ڕێگه یــه ك كۆبكرێتــه وە  و لــه  وە رزی وشــکدا به كاربـ
)1، 2، 5( بــەدوای یەكــدا بەهاكانیان)0.8ملیار/م3()0.65ملیــار/ ئه وە شــدا ئاوزێڵــه  لاوە كییه كانیــش داهــا�ت ئاوییــان بــه رزە ، بــه  جۆرێــك ئاوزێــیڵ

)10( تۆماركــراوە بەبەهای)0.06ملیــار/م3(. نە لــە ئاوزێــیڵ یــن بــڕی ئــاوی پێشــبینیكراوی ســا�ڵ م3()0.64ملیــار/م3(، كەم�ت

با� چوارەم: هایدرۆگرا�ن لافاو:
مەبەســت لــ��ی نیشــاندا�ن مــاوەی بەرزبوونــەوە و نزمبوونــەوەی پلەپلــە�ی لافــاوە، یەكــەی هایدرۆگــراف بە)م3/چركــە( پێوانەدەكرێــت و لەڕێگــەی 
ن ئــەو ماوەیــە دیــاری بكەیــن، كــە لافــاو پێویســ�ت پێیــە�ت هەتــا بــگات بــە لوتكــە و ئــەو ماوەیــەش، كــە دادەبەزێــت و  ئــەم دوو ئاســتەوە دەتوانــ�ی
دەچێتــەوە دۆ�ن ئاســا�ی خــۆی)SABRAMANYA, p139(،ئــەم دوو گــۆڕاوە لەژێــر كاریگــەری كۆمەڵێــك فاكتــەری سروشــتدایە، وەك پێكهاتــەی 
بــەم  بەســت  پشــت  و  ســنایدەر  نمونــەی  بەپــ��ی  ئەمــەش  پۆشــاك،  ڕووەكــە  و  داباریــن  مــاوەی  و  داباریــن  تونــدی  و  ڕادە  و  ی  ژ لــ��ی و  جیۆلــۆ�ب 

هەنگاوانــەی خــوارەوە:
یەكــەم: مــاوەی بەرزبونــەوەی پلەپلــە�ی لافــاو: ئــەو ماوەیەیــە، كــە لافــاو پێویســ�ت پێیــە�ت تــا بگاتــە ئەوپــەڕی لوتكــەی ئاودەركــردن، واتــە  مــاوەی 
بــوو�ن زەوی و بــەردەوامی بــاران هەتــا ڕوودا�ن لافــاو  بەرزبونــەوەی پلەپلــە�ی كۆبوونــەوەی ئــاوی بارانــە لەهەمــوو ڕێــڕەوە ئاوییەكانــەوە، پــاش ت��ی
ی ڕووی زەوی  ژ ، 2019، ص162(، ئەمــەش كاریگــەرە بــە بــڕ و مــاوەی داباریــن و ئاســ�ت لــ��ی لەهەمــوو دۆڵــەكا�ن ئاوزێڵەكــە رووبدات)الديــوالىی
زیاتــرە،  لافــاو  مەتــر�  ئــەوا  گریمانــەی  زیاتربێــت،  ئاوزێڵەكــە  ی ڕووی زەوی  ژ لــ��ی ئاســ�ت  و  داباریــن زۆرتربێــت  مــاوەی  و  بــڕ  ئاوزێڵەكــە، هەتــا 
وەبەپێچەوانەشــەوە)RAGHUNATH, 1984, P120(،تێبیــ�ن دەكرێــت ئاوزێــیڵ ســەرەكی بەهــای مــاوەی بەرزبوونــەوەی پلەپلــە�ی لافــاوی بــەرزە 
(ە، ئەمــەش ماوەیــەكی زۆرە و ئاماژەیــە بــۆ ئــەوەی كــە مەتــر� لافــاو لەســەر ئاوزێڵــە ســەرەكییەكە كەمــە، ئــه م به هایــه ش  بەبەهــای)21:92 كاتژمــ��ی

لــه  ئاوزێڵــه  لاوە كییــه كان دە گۆڕێــت.
) شێوەی)1( ماوە ی به رزبوونه وە ی پله پله �ی لافاو له  ئاوزێ�ڵ سیوەیل و ئاوزێڵه  لاوە كییه كان)كاتژم��ی

سه رچاوە : كاری توێژە ر پشت به ست به  خشته ی )6(.
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دووەم:  مــاوەی نزمبونــەوەی پلەپلــە�ی لافــاو: ئــه و ماوە یه یــه ، كــه  لافــاو پێویســ�ت پێیــه �ت تــا بگاتــه وە  بــه  بــاری سروشــ�ت خــۆی، )البــارودي،2012، 
(ە، ئەمەش ماوەیەكی زۆرە بۆ گەڕانەوەی  ص60(، ئاوزێیڵ سەرەكی بەهای ماوەی نزمبوونەوەی پلەپلە�ی لافاوی بەرزە بەبەهای)43:85كاتژم��ی
ئاوزێڵەكــە بــۆ ئاســ�ت سروشــ�ت بــوو�ن خــۆی، ســەبارەت بــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان، جیــاوازی لــە بەهاكانیانــدا دەبێــت، بەهــۆی ئــەو جیاوازیــەی، كــە 
( و)25:60  )1(و)2(دایــه ، بــه  به هــای )32:47كاتژمــ��ی لــە سروشــ�ت ئاوزێڵەكــەدا دەردەكەوێــت، به رزتریــن به هــا لــه  ئاوزێڵــه  لاوە كییــه كان لــه  ئاوزێیڵ
نــه ی ماوە ییــان بــه رزە   (ە، ئــه وە ش ئاماژە یــه  بــۆ سروشــ�ت بــوو�ن ئاوزێڵه كــه  و رە خســاند�ن توانــای كۆكردنــه وە ی ئــاوی لــه  هه ریــه ك لــه و ئاوزێ�ڵ كاتژمــ��ی
)4، 8( هەمــان  (و هــەردوو ئاوزێــیڵ یــن به هــا لــه  ئاوزێــیڵ )11(دایــه ، بــه  به هــای )8:39 كاتژمــ��ی و ڕووبه رێــكی فراوانیــان هه یــه ، له گــه ڵ ئه وە شــدا نزم�ت

(ە.  ئاســتیان هەیــە بەبەهــای)8:71 كاتژمــ��ی
) شێوەی)2( ماوە ی نزمبوونه وە ی پله پله �ی لافاو له  ئاوزێیڵ سیوەیل و ئاوزێڵه  لاوە كییه كان)كاتژم��ی

        سه رچاوە : كاری توێژر پشت به ست به  خشته ی )6(.

خشته ی )6( تایبه تمه ندی هلیدرۆلۆجیای ئاوزێ�ڵ سيوەیل

        ســه رچاوە : كاری توێــژە ر پشــت به ســت بــه  فایــى مۆدێــى به رزونــزمی ژمــارە�ی )DEM(ی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە ، بــه  ووردی )12.5م(، بــه  
به كارهێنــا�ن پرۆگــرامی )Arc Map GIS 10.5(، و جێبه جێكــرد�ن هاوكێشــه  هایدرۆلۆجییــه كان.
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 كاتژمێڕ

ی وهنزمبوونه
یی  پله پله

 كاتژمێڕ

1 3:84 30:21  2:49  5:61  2.41 2.45 23:2  854.25 61.64 2.44 250.8  23:16  32:4٧ 
2 2:34 ٧0:9  38:8 48:5 2.22 112.  ٧6:1  52٧ 6٧.٧٧ 3:54 0.651 12:80 25:60 
3 1:08 ٧2:5  88:22  6:28  1.9٧ 1.93 1:04 120.٧ 44.23 5.13 50.28  55:٧  15:10 
4 0:38 3:3  13:2 5:16  1.98 4.32 6:0  13.1٧ 23.44 ٧.34 0.3٧2 4:35 8:٧1 
5 1:38 11:٧  44:28  35:55 2.00 3.22 91:2  161.24 53.٧3 4.69 30.64  38:9  18:٧٧ 
6 1:03 21:5  20:84 05:26  2.30 3.12 94:0  49.38 21.14 3.41 0.228 8٧:6  13:٧5 
٧ 0:88 ٧8:4  12:19  23:9 2.11 1.٧٧ 0:86 44.54 25.63 4.41 60.28  6:30 12:61 
8 0:44 33:3  13:2 65:16  1.94 1.٧5 0:60 15.55 25.86 ٧.22 0.242 4:35 8:٧1 
9 0:45 38:3  52:13  16:9 2.00 1.2٧ 61:0  14.45 2٧.35 ٧.81 ٧0.25  4:46 8:92 
10 0:53 3:٧1 14:84 55:18  1.٧6 1.99 0:6٧ 20.4 26.06 6.61 0.061 4:89 9:٧9 
11 0:42 18:3  ٧2:12  15:9 1.٧0 983.  0:5٧ 13.85 25.94 8.03 40.23  4:19 8:39 

ئاوزێلی  
05:83 66:44 16:61 5:94 سەرەكی   2.38 2.92 02:3  1834.55 ٧5.25 1.91 1.113 21:92 43:85 
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نــد�ن قــو�ڵ ئــاوی ڕێكــردوو بە)ملــم(و بــڕی ئــاوی ڕێكــردوو بە)م٣(لــە شــەپۆلێ� دیاریكــراوی بــاران  تــەوەری ســێهەم: خەم�ڵ
:SCS – CN بەپــ��ی میتــۆدی

م وێســتگەی هایدرۆمەتــری نیــە   پــڕۆژەکا�ن پەرەپێــدا�ن ســەرچاوە و گەشــەپێدا�ن کشــتوکاڵ لــەو ناوچانــەی کــە ســەرچاوەی ئاویــان بەردەســتە، بــە�ڵ
نــد�ن قەبــارەی ئــاوی ڕێكــردوو بــە  ێــت كــە پەیوەســتە بــە خەم�ڵ كاری بەكاردەهێ�ن بــۆ پێوانەکــرد�ن ئــاوی ســەرزەوی لــەم ناوچانــەدا، بۆیــە ڕێــگای بــ�ی

ناســینەوەی قەبــارەی بارانبارین)علـــوان، 2014، ص68(، ئــەم تــەوەرە دابــەش دەبێــت بــۆ چەنــد خاڵێــك:
)LULC Map(یەكەم: پۆلێنكرد�ن ڕووی زەوی و دروستكرد�ن نەخشەی بەكارهێنا�ن زەوی

مەبەســتمان ئــەو هێمــا و دیــاردە ڕاســتەقینەیانەن، کــە لەســەر ڕووی زەوی وەكــو تایبەتمەندییــە سروشــ�ت و مرۆییــەكان، هەروەهــا بــە واتــای 
دەستنیشــانکرد�ن جــۆرە جیــاوازەکان دێــت کــە لــە ئەنجــامی چالاکییــەکا�ن مــرۆڤ لەســەر ڕووی زەوی دروســت دەبــن، و دیاریکــرد�ن ڕووپــۆ�ژ 

ە ناکرێت)جمــال و كاظــم، 2019، ص315(. ن سروشــ�ت زەوی کاتێــک چالاکییــەکا�ن مــرۆڤ لەســەری پراکتــ�ی
خشتەی)7( بەكارهێنان و ڕوپۆ�ش زەوی لە ناوچەی لێكۆڵینەوە

.Arc GIS Map10.5((و )8 Landsat( سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە نەخشەی)4( و بەكارهێنا�ن
نەخشەی)4( بەكارهێنان و ڕوپۆ�ش زەوی لە ناوچەی لێكۆڵینەوە

Arc GIS Map10.5(( و لەبەرواری 2022/7/14 بە بەكارهێنا�ن)12.5( سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە)Landsat 8( و ڕوو�ن

 ڕێژە٪  ( ٢ڕووبەر)كم  جۆری ڕوپۆشی زەوی 

 ١١.٢٩ ١٧٤.٥ دارستانی چڕی زۆر

 ٥١.٢٢ ٧٩١.٤ دارستانی چڕی مامناوەند

 ٥.٣٧ ٨٢.٤ دارستانی كراوە 

 ١٤.٢٢ ٢١٩.٨١ گژوگیا

 ١٤.٦٩ ٢٢٧ كشتوكاڵ 

 ٠.٣٥ ٥.٥ ناوچەی ئاوی

 ٢.٣٢ ٣٥.٩٩ زەوی ڕووتەن 

 ٠.٥٤ ٨.٤ نیشتەجێ بوون 

 ١٠٠ ١٥٤٥ كۆی گشتی
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Hydrologic Soil Group :دووەم: گرو�پ هایدرۆلۆجیای خاكی ناوچەی لێكۆڵینەوە
)8نموونــە( لەخــاكی  بەمەبەســ�ت دەستنیشــانكرد�ن نەخشــەی تایبەتمەنــدی هایدرۆلــۆ�ب خــاكی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە، لەڕێگــەی ســەردا�ن مەیدا�ن
داخــى  ئەنجامــەكان  دواتــر  و  بۆكــراوە  شــیكردنەوەی  تاقیگەییــەوە  لەڕێگــەی كاری  پاشــان  اوە،  توێژینــەوە وەرگــ�ی ناوچــەی  ناوچــە جیــاوازەكا�ن 
اوە،   بەرهەمهێــ�ن خــاك  شــانەی  نەخشــەی   )GEOSTATISTICAL ANALYST(تەكنیــكی لەڕێگــەی  و  بەرنامــەی))Arc GIS Map10.5(كــراوە 
اوی خــاك  پاشــان بەپــ��ی میتــۆدی)SCS – CN(گروپــەكا�ن خــاك لەناوچــەی لێكۆڵینــەوە جیاكراونەتــەوە، لەخشــتەی)7، 8( نموونــەكا�ن وەرگــ�ی
و دابەشــبوون و تایبەتمەنــدی گروپــە هایدرۆلۆجیــەكان خــاك لەگــەڵ نەخشــەی)4( خراونەتــەڕوو، بــەم شــێوەیە شــیكاری بــۆ تایبەتمەنــدی و 

دابەشــبوو�ن هــەر گروپێــكی خــاكی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە كــراوە.
شێوەی)3( شوێ�ن دابەشبوو�ن پێكهاتەی نموونەكا�ن خاكی ناوچەی لێكۆڵینەوە لەسەر سێگۆشەی تایبەت بە پێكهاتەی خاك 

Soil Teacher Source; https;//www.nrcs.usda.gov/wipe/portal/nerds/detail/soils/survey/Cid=nrcs142p2- 
054167.

نەخشەی)4(دابەشبوو�ن گرووپەكا�ن هایدرۆلۆجیای خاك لە ئاوزێ�ڵ سیوەیل

)GEOSTATISTICAL Analyst(و لەڕێگەی تەكنیكیArc GIS Map10.5((كاری توێژەر پشت بەست بە شیكاری تاقیگە�ی خاك و بەكارهێنا�ن  بەرنامەی
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)SCS – CN(پۆلێنكاری هایدرۆلۆجیای خاك بۆ چەند گروپێك بەپ��ی پۆلێنكاری )خشتەی)7

Resource; Chow. V. T. MAIDMENT D. R. and Mays L.W.1988, Applied Hydrology, M.C. Grow- Hill, New York. 
USA.

خشتەی)8( دابەشبوون و ڕووبەری گرو�پ هایدرۆلۆجیای خاك لە ئاوزێ�ڵ سیوەیل

ڕێگــەی  ))Arc GIS Map10.5و  بەكارهێنــا�ن  بەدیقەی)15م(لەبەرواری،بــە  و   )Landsat 8( بــە  بەســت  پشــت  توێــژەر  كاری  ســەرچاوە: 
لێكۆڵینــەوە. ناوچــەی  بــۆ  خــاك  تاقیگــەی  شــیكاری  ســامپیڵ  لەگــەڵ   ،)GEOSTATISTICAL ANALYST(تەكنیــكی

قوڵی لەبەرڕۆشتنی   گروپی هایدرۆلۆجیای خاك
 ئاو

 تایبەتمەندییەكانی خاك 

A  چینێكی لمینی قوڵ، لەگەڵ ڕێژەیەكی زۆر كەم لە قوڕ و لیتە.  كەم 
B  گروپیچینێكی   مامناوەند لەقوڵی  كەمترە  قوڵیەكەی  كە  تێكەڵەیە،  تێكڕای  Aخاكی  لەگەڵ   ،

 داچۆڕانێكی مامناوەند پاش شێداری تەواوەتی خاك. 

C  لە   سەروو مامناوەند كەمتر  داچۆڕانی  تێكڕای  لەگەڵ  هەیە،  دیاریكراوی  قوڵیەكی  كە  قوڕین،  چینێكی 
 مامناوەند پێش تێربوونی خاك. 

D  ڕێژەیەكی بەرز هەڵئاوسانی خاكی هەیە، لەگەڵ بوونی چێنێكی تەنك  چێنێكی قوڕین، كە   بەرز
 لەخاكی نەرم لەنزیك ڕووی سەرەوە. 

 

 

 ڕێژە ٪ ٢ڕووبەر/ كم  قوڵی لەبەرڕۆشت  گروپی هایدرۆلۆجیای خاك ژمارە 

١ C ٢٦.١٢ ٤٠٣.٦ سەروو مامناوەند 

٢ B  ٣٥.٤٦ ٥٤٨ مامناوەند 

٣ A ٣٨.٤٢ ٥٩٣.٤ كەم 

 ١٠٠ ١٥٤٥   تێكڕا 
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او لەخاکى ناوچەی لێكۆڵینەوە و دیاریكرد�ن گرو�پ هایدرۆلۆجیای خاك خشتەی)9(تایبەتمەندی نموونەی وەرگ�ی

ن بە:  سەرچاوە: كار�ی توێژەر بەپشت بەس�ت
1. وەرگرت�ن نموونە لەجێگە جیاوازەكا�ن ناوچەی لێكۆڵینەوەدا لەبەرواری 2021/12/10هەروەها:

، لەبەرواری 2022/1/12. یای(، بازیان، سلێما�ن ن اوەكان ئەنجامدراوە لەتاقیگەی زانكۆ)شیكاری ف�ی یای بۆ نموونە وەرگ�ی ن شیكاری ف�ی
2. Soil Teacher Source; https//www.nrcs.usda.gov/wipe/portal/nerds/detail/soils/survey/Cid=nrcs142p2- 
054167.

سێیەم/ پوختكردنه وە ی ژمارە ی چه ماوە �ی )CN( بۆ ئاوزێ�ڵ سیوەیل:
لــه  ڕێگــه ی  دە كه ینــه وە   پوخــت  به هاكــه    )CN( ژمــارە ی چه مــاوە �ی پوختكردنــه وە ی  بــۆ  ســه رە كییه كان،  پێداویســتییه   دە ســتهێنا�ن  بــه   پــاش  لــە 
 ARC MAP GIS( كۆكردنــه وە ی)Combines multiple raster( چیــ�ن ڕوپــۆ�ژ زە وی و كۆمه ڵــه  هایدرۆلۆجییــه كا�ن خــاك، بــه  به كارێنــا�ن
10.5(، به هــای )CN( لــه  ڕو پــۆش و به كارهێنانــه  جیــاوازە كا�ن زە وی لــه  ئاوزێــیڵ ســیوەیل، بــه م شــێوە یه دابــه ش بــووە  ،  به هــای)CN( لــه  نێــوان)0 
- 100(دایــه ، هه رچه نــد بەهاكــەی لــه )100(ەوە نزیــك بێتــه وە  ئاماژە یــه  بــۆ ڕوویــەكی تــەواو ڕە�ت خــاك و لاوازی توانــای خــاك بــۆ تێپه ڕانــدن و 
ن و زیادبــوو�ن قــو�ڵ و قه بــارە ی ئــاوی ڕێكــردوو، هه روە هــا بــه  به هــای نزیــك لــە ســفر،  وە ســتاند�ن كــرداری داچــۆڕان و دە ســتپێكرد�ن له به رڕۆشــ�ت
ن و نێــوا�ن  ئاماژە یــه  بــۆ بــه رزی توانــای خــاك بــۆ تێپه ڕانــدن و توانــای داچــۆڕان به رزدە كاتــه وە  و دە بێتــه  هــۆی كه مبوونــه وە ی كــردرای له به ررۆشــ�ت
AL-(خــاك لەنێــوان كــرداری داچــۆڕان و كــرداری ڕێكــرد�ن ئــاو بەســەر ڕووی زەویــدا 

گ
هــەردوو بەهاكــەش واتــە بەهــای)50( ئاماژەیــە بــۆ هاوســەنكی

. )GAMDI, 1991

شوێنی   ژمارە
 نموونە

بەرزی   بازنەی پانی هێڵی درێژی
 بە)م(

ڕێژەی 
 ٪ قوڕ 

ڕێژە
ی لم  

٪ 

ڕێژەی 
 ٪لیتە

گروپ  پێكهاتەی خاك
ی 
 خاك

  45−  0١= مۆكەبە ١
°45 

=24  −46  
°35 

٨٨0 2٨.5 63.5 ٨.2 Sandy Clay 
Loam 

C 

 Loamy Sand A ١3.5 ٨١.5 5 ١0٩٩ 35°  54− 0= 45°  34− 0= سیرێ 2

  4٨−  ١٨= كەناروێ 3
°45 

=2٨  −44  
°35 

٩٨٩ 7 7١.5 2١.5 Sandy Loam A 

 Sandy Loam B 2٩.١ 66.5 4.4 ١405 35°  35− 0= 46°  ١4− 0= باشماخ  4

  5٩−  55= بناوەسوتە 5
°45 

=55  −35  
°35 

١435 23.6 6٩.0 7.4 Sandy Clay 
Loam 

B 

  45−  22= 45°  46− 0= باراوا 6
°35 

١20٨ 4 74.0 22.0 Loamy Sand A 

  43−  30= 46°  3−  25= گۆخڵان 7
°35 

١2٨١ 2٨.١ 56.5 ١5.4 Sandy Clay 
Loam 

C 

  37−  43= 45°  56− 2= پێنجوێن ٨
°35 

١323 7.7 ٨0.0 ١2.3 Loamy Sand A 

70.3 ١3.52     تێكڕا 
١ 

١6.١7 Loamy Sand  
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اوە  خشته ی )10( به های ژمارە ی چه ماوە �ی )CN(، به  ڕێگای )SCS( دە رهێ�ن

، چــاپ و صحــا�ن شــاهرود، چــاپ اول،  ســه رچاوە :1- اســتفان ا. تامپســون، هیدرولــوژی بــرای منابــع اب، ترجمــه  ســعید گلیــان و حمیدرضــا زهــ�ب
1393 )2014(، ص389 – 393.

 كارهێنراو به ویزه یوهڕوونكردنه هایدرۆلۆجیای خاك گروپی 
Land Use Description C B A 

 زەوی داچێنراو  

 خاك پارێزگاری  له ركردنسهچاره بێبه ٧٢ ٨١ ٨٨

 خاك  پارێزگاری ریسهچاره ڵگهله ٦٢ ٧١ ٧٨

 سروشتی  و ستكردده رگایوهله ویزه 

 ژار هه بارودۆخی ٧٧ ٨٦ ٩١

 ند مهوڵهده زۆر بارودۆخی ٣٩ ٦١ ٧٤

 گیایی  ویزه 

 باش  بارودۆخی ٣٠ ٥٨ ٧١

 كان دارستانه ویزه 

 خۆشی نه  بێبه و مكه ڕووپۆشی ٤٥ ٦٦ ٧٧

 ند مهوڵهستور و دهڕوپۆشی ئه ٢٥ ٥٥ ٧٠

 كانگۆرستانه –گژوگیا   –ن( كان )ڕووتهكراوه وییهزه 

 زیاتر. %٧٥ ڕوپۆشی گیایی لهبارودۆخی باش:  ٣٩ ٦١ ٧٤

 %٧٥ – ٥٠ند: ڕوپۆشی گیایی  بارودۆخی مامناوه ٤٩ ٦٩ ٧٩

 بێكونیله %٨٥ كان لهییهی بازرگانی و پیشهناوچه ٨٩ ٩٢ ٩٤

 بێكونیله %٧٢كان سازییهپیشه ناوچه ٨١ ٨٨ ٩١

 جێبوون وی نیشتهزه  

 یی بێكونیلهتێكڕای  وی ی زهبارهتێكڕای قه

 و زیاتر  ٨ – ١ ٦٥ ٧٧ ٨٥ ٩٠

 و زیاتر  ٤ – ١ ٣٨ ٦١ ٧٥ ٨٣

 و زیاتر  ٣ – ١ ٣٠ ٥٧ ٧٢ ٨١

 و زیاتر  ٢ – ١ ٢٥ ٥٤ ٧٠ ٨٠

 و زیاتر ١ ٢٠ ٥١ ٦٨ ٧٩

 كان ... تاد. وهڕێڕه –ستانی ئۆتۆموبیل شوێنی وه  ٩٨ ٩٨ ٩٨

 كانقام و ڕێگاوبانهشه 

 ركردنی باران ڕۆی ئاودهئاوهو   شۆسته ٩٨ ٨ ٩٨

 ردین وی و بهڕێگای چه ٧٦ ٨٦ ٨٩

 جێھێڵراو ڕێگای به ٨٢ ٨٢ ٨٧
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 S( )Potential Maximum(ســێیەم: هاوكۆلكــه ی ئه وپــه ڕی توانــای گلدانــه وە ی ئــاو لــه  دوای كــرداری ئــاو له به رڕۆشــت�ن ســه ر ڕووی زە وی

:)Retention After Runoff
بــوو�ن خــاك بــە ئــاو، پــاش وەســتا�ن كــرداری هەڵمژیــن و داچــۆڕان و دەســپێكرد�ن كــرداری ئاوڕێكــردن، لەگــەڵ  هاوكۆلكــەی)S( ئاماژەیــە بــۆ ت��ی
بــوو بــە ئــاو بــە پــ��ی جــۆری خاكەكــە و مــەودای توانــا�ی بــۆ ئەوپــەڕی وەرگرتــ�ن ئــاو لــەكا�ت  ئەوەشــدا جیــاوازی لەنێــوان ئەســتوری چیــ�ن خــاكی ت��ی
بــۆ  خــاك  بێتوانــا�ی  بــۆ  ئاماژە یــه   بێــت  نزیــك  له )ســفر(  هه رچه نــدە   هاوكێشــه یه  ئــه م  به هــای  هەیە)النفیــی،2010، ص 103(.  بارینــدا  بــاران 
وە رگرتــن و پاراســت�ن ئــاو، ئه مــه ش كاریگــه ری له ســه ر چــالاكی له به رڕۆشــت�ن ئــاو لــه  ناوچه كــه دا دە بێــت و بــڕی له به رڕۆشــت�ن ئــاو زیــاد دە كات ، بــه  
پێچه وانه شــه وە  هه رچه نــدە  به هــای هاوكۆلكــه ی)S( به رزبێــت، ئاماژە یــه  بــۆ توانــای خــاك بــۆ له خۆگرتــن و پاراســت�ن ئــاو، ئه مــه ش دە بێتــه ی هــۆی 
كه مبوونــه وە ی قه بــارە  و بــڕی ئاودە ركــردن، بەشــێوەیەكی گشــ�ت ئەگــەر بەهــای)S( نزیكبــوو لــە)254( ئــەوا ئاماژەیــە بــۆ بــەرزی توانــای خــاك بــۆ 
Raster Cal-(و )Arc Map GIS 10.5( ا�ن ن RANJAN, 2014, P4-5(،له ڕێگــه ی هاوكێشــه كەوە  و بــە به كارهــ��ی )لەخۆگرتــن و پاراســت�ن ئــاو
culator(، به هــای)S( دۆزراوە تــه وە ، به هــای)S( لــه  ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە  به پــ��ی ئاوزێڵــه كان دە گۆڕێــت، ئاوزێــیڵ ســەرەكی بەهــای نزمــەو)0.73(
م لــە ئاوزێڵــە لاوەكییەكانــدا  ن زیاترەبێــت، بــە�ڵ یــە، ئەمــەش بەواتــای ئــەوەی كــە خــاك توانــای لەخۆگرتــ�ن ئــاوی كەمــە، بەمــەش بــڕی لەبەرڕۆشــ�ت
)1( تۆماركــراوە بەبەهــای)36.55( و كــە ئاماژەیــە بــۆ توانــای خــاك بــۆ  جیــاوازی لــە نێــوان بەهاكانــدا هەیــە. بــە جۆرێــك بەرزتریــن بەهــا لــە ئاوزێــیڵ
)8(تۆماركــراوە بەبەهــای)0.32(، كــه   یــن بەهــاش لــە ئاوزێیڵ ن و لەخۆگرتــ�ن ئــاو، بەمــەش قەبــارەی لەبەرڕۆشــت�ن ئــاو كــەم دەكات، نزم�ت پاراســ�ت

ن و كــه می ئــاو لەخۆگرتــ�ن خــاك ئاماژە یــه  بــۆ بــه رزی قه بــارە ی له به ررۆشــ�ت

 :)la( ) )احتساب معامل الاستخلاص الاولىی چوارە م: دە رهێنا�ن هاوكۆلكه ی سه رە تا�ی
هاوكۆلكــەی)la( یەكێكــە لــە هاوكۆلكــە گرنگــەكا�ن جیبەجێكــرد�ن سیســتەمی)SCS-CN(، لەڕێگــەی ئــەم هاوكۆلكەیــەوە هەمــوو بەهــاكا�ن بــڕی 
ئــاوی لەدەســچووی بــاران باریــن دەسنیشــان دەكرێــت پێــش كــرداری لەبەرڕۆشــت�ن ئــاوی ســەر ڕوی زەوی، كــە بەهــۆی ڕووپــۆ�ژ ڕووەكی و 
ییــەكا�ن ڕووی زەوی لەدەســچوون یاخــود بەهــۆی كــرداری بەهەڵمبــوون و داچــۆڕان بــووە بــۆ چینــەكا�ن  كۆبوونــەوەی ئــاوی بــاران لــە ڕووە چا�ڵ
یــن بــڕی ئــاوی لــه  دە ســتچوو  خــاك لەڕێگــەی درز و شــكانەكانەوە، هــه ر چه نــد به هــای هاوكۆلكه كــه  لــه  )ســفر( نزیــك بێــت، ئاماژە یــه  بــۆ كه م�ت
ن و ئه مــه ش دە بێتــه  هــۆی زیادبــوو�ن قه بــارە ی له به رڕۆشــت�ن ئــاوی ســه ر ڕووی زە وی، بــه  پێچه وانه شــه وە  هه رچه نــدە   پێــش كــرداری له به رڕۆشــ�ت
ن كــه م دە كات، وە ئەگــەر بەهــای)la( گەیشــتە)50.8( ئــەوا بــڕی  به هــای)la( زیاتربێــت بــڕی ئــاوی وونبــوو زیــاد دە كات و قه بــارە ی له به رڕۆشــ�ت
لەدەســچوو�ن ئــاو یەكســانە بــە بــڕی ئــاوی ڕێكــردووی ســەر ڕوی زەوی)الزبيــدي، 2018، ص134– 135(، ئــه م هاوكێشــه یه  په یوە ندییــه كی 
ی بــه   جــۆری خــاك و كونیلــه داری و چــڕی ڕوپــۆ�ژ ڕووە كی ناوچه كــه وە  هه یــه  و په یوە ندییــه كی ڕاســته وخۆی له گــه ڵ هاوكۆلكه ی)S(هه یــه،  ن به هــ��ی
 كــه  پێشــ�ت شــیكردنه وە ی بــۆ كــراوە ،  پــاش جێبەجێكــرد�ن هاوكێشــەكە، تێبیــ�ن دەكرێــت بەهــای هاوكۆلكــەی)la( بەپــ��ی سروشــ�ت تایبەتمەنــدی 
بــۆ كــەمی قەبــارەی  ئاماژەیــە  ئاوزێــیڵ ســەرەكی بەهای)la(نزمــە)0.14(، كــە  ن دەگۆڕێــت،  ئــاوی لەدەســتچوو لەبەرڕۆشــ�ت ئاوزێڵــەكان قەبــارەی 
)9( بەرزتریــن بەهــای هەیــە  ئــاوی لەدەســتچوو، ســەبارەت بــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان جیــاوازی لەنێــوان بەهاكانیانــدا هەیــە، بــە جۆرێــك ئاوزێــیڵ
یــن بەهــای هەیــە كــە)0.06(ە، بەشــێوەیەكی گشــ�ت ســەرجەم ئاوزێڵــەكان بەهاكانیــان نزمــە، ئەمــە ئاماژەیــە  )8( نزم�ت بەبەهــای)19.18(و ئاوزێــیڵ
بــۆ كــەمی قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوو، كــە ئەمــەش خــۆی دەبینێتــەوە لەكاریگــەری هاوكۆلكــەی)la( بــە هاوكۆلكــەی )S(و نەبــوو�ن ڕوو�ت خــاك و 

. ن ە بەبــەراورد بــە قەبــارەی ئــاوی لەبەرڕۆشــ�ت لــە ڕووپــۆ�ژ ڕووەكی، كــە قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوو كەمــ�ت

:)Q( پێنجەم: پێوانه كرد�ن قو�ڵ له به رڕۆشت�ن ئاوی سه ر ڕووی زە وی
بۆ ئەوەی پێوانەی قو�ڵ لەبەرڕۆشــت�ن ئاوی ســەر ڕووی زەوی بدۆزینەوە، كە یەكێكە لە ڕەگەزە گرنگەكا�ن سیســتەمی)SCS-CN(، پێویســتمان 
ن دەگۆڕێــت بەپــ��ی  � لەچاوگرتــ�ن ڕووبــەری گشــ�ت ئاوزێڵەكــە، بەهــای قــو�ڵ ئاولەبەرڕۆشــ�ت بــە بــڕی بــاران باریــن دەبێــت لەمــاوەی ســایكڵۆنێدا، بــە�ب
 ، ی

ئــەم هاوكێشــەیەوە دەدۆزرێتەوە)المشــهدا�ن لەڕێگــەی  جــۆری خــاك و كونیلــەداری و ڕووپــۆ�ژ زەویەكەی)عبدالقــادر، 2015، ص111(، 
2020، ص79(، به پــ��ی هاوكۆلكــه ی)Q(، ئاوزێــیڵ ســەرەكی)70.83ملم(ە، ســەبارەت بــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان، بەپــ��ی شــێداری خــاك و جــۆری 
ن لــە گۆڕاندایــە،  بەكارهێنانــەكا�ن زەوی، بەهــای لەدەســتچوون و لەبەرڕۆشــت�ن ئــاو دەگۆڕێــت و بەهەمــان شــێوەش بەهــای قــو�ڵ لەبەرؤشــ�ت
)72.46ملــم(، چونكــە بەكارهێنــا�ن زەوی لــەم ئاوزێڵــەدا تاڕادەیــەكی  )10(دایــه  بــه  قو�ڵ ن لــه  ئاوزێیڵ به جۆرێــك به رزتریــن قــو�ڵ ئــاو له به رڕۆشــ�ت
زۆر دوورە لــە دەســتێوەردا�ن مــرۆڤ، ڕووبــەری زەوی كشــتوكا�ڵ لــەم ئاوزێڵــەدا تەنها)3.22%(كــۆی گشــ�ت ڕووبــەری ئاوزێڵەكــە پێكدەهێنێــت، 
لەكاتێكــدا زۆرتریــن ڕووبــەری ئاوزێڵەكــە پێكهاتــووە لــە گژوگیــاو جــۆری دارســتانەكان، ئــەوەش كاریگــەری ڕاســتەوخۆی لەســەر داچــۆڕا�ن ئــاوی 
)9، 1، 5( یــه ، كــه  قوڵییه كه یــان  یــن قــو�ڵ لــه  ئاوزێــیڵ بــاران هەبــووە و بووەتەهــۆی زیادبــوو�ن قــو�ڵ ئــاوی ســەر ڕووی زەوی، لــه  گــه ڵ ئه وە شــدا نزم�ت
نــه دا بــه رزە  و ئاماژە یــه  بــۆ لــه  دە ســتچوو�ن قه بــارە ی ئــاو بــه   یــه ك بــه  دوای یــه ك )18.58، 41.07، 44.10ملــم(ە ، چونكــه  به هــای )S( لــه م ئاوزێ�ڵ

، ئه مــه  بووە تــه  هــۆی كه مبوونــه وە ی قــو�ڵ له به رڕۆشــت�ن ئــاو. كــرداری داچــۆڕان و به هه ڵمبــوون و كاریگــه ری ڕووە كی سروشــ�ت
ن ئاماژەیــە بــۆ تێكــڕای  )QV((:قەبارەی ئــاو لەبەرڕۆشــ�ت )م3( )تقدیــر حجــم الجریــان الســط�ی ن نــد�ن قه بــارە ی ئــاو له به رڕۆشــ�ت شەشــەم: خه م�ڵ
ن  ن بە بەهای قو�ڵ ئاولەبەرڕۆشت�ن سەر ڕووی زەوی، توێژینەوە لە قەبارەی ئاو لەبەرڕۆش�ت ئاوی ڕێكردوو لە ڕووبەری ئاوزێڵدا، بەپشت بەس�ت
بــە یەكێــك لــە توێژینــەوە گرنگــەكا�ن هایدرۆلــۆ�ب دادەنرێــت، بەتایبــەت لــە دیاریكــرد�ن شــوێ�ن بەســت و بەنداوەكانــدا، كــە یارمەتیــدەرە بــۆ زانیــ�ن 
قەبارەی ئەو لافاوەی كە دەكەوێتە ناوچەی لێكۆڵینەوەوە)p26 ,2013 ,HAMEED( ، لەبەرڕۆشت�ن ئاوی لە ئاوزێیڵ سەرەكی)109.43م3(
)1(دایــە بــە بەهــای)26.2م3(،  )9(دایــە بــە بەهــای)0.22م3(، بەرزتریــن بەهــا لــە ئاوزێیڵ یــن بەهــا لــە ئاوزێیڵ یــە، لــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان، نزم�ت
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ئەمــەش كــۆی ئــاوی هاتــووی شــه پۆلێكی بارانــه  كــه  )7.71 ملــم( لــه  )2020/2/25( باریــووە ، لــه  كاتێكــدا پێنــج ڕۆژ پێــش شــه پۆلى بــارا�ن تۆماركــراو 
بــڕی باران)5.16ملم(بــووە، بــه وە ش ناوچه كه مــان تایبه تمه نــدی خــاكی شــێدار وە ردە گرێــت)AMC111( ، كــه  كاریگــه ری له ســه ر لەبەرڕۆشــت�ن 

قه بــاری ئــاو هه بــووە .

بــه    )QV( ن ئــاو له به رڕۆشــ�ت نــد�ن قه بــارە ی  نه )Q( و خه م�ڵ
ڵ

ئــاوی ســه ر زە وی ســا� خشــته ی )11(  تێكــڕای به هــای قــو�ڵ له به رڕۆشــت�ن 
میتــۆدی )SCS-CN(، بــۆ ئاوزێڵــه  ســه رە كی و لاوە كییــه كا�ن ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە .

ســه رچاە : كاری توێــژە ر پشــت به ســت بــه  )Landsat 8(ی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە  لــه  بــه روای )2022/7/14(، لــه  شــه پۆلێكی بــارا�ن )71.7ملــم( لــه  
 ،)ARC MAP GIS 10.5( ی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە، به كارهێنــا�ن)DEM12M( هه روە هــا فایــى مۆدێــى به رزونــزمی  ،)بــه رواری )2020/2/25

و شــیكاری تاقیگــه ی خــاكی ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە .  
 

دە رئه نجام:
)بــه   ســیوەیل  ئاوزێــیڵ  لــە  زەوی  ڕووی  ســەر  ئــاوی  نــد�ن  )خەم�ڵ ناونیشــا�ن  ژێــر  لــه   ئه نجامــدراوە   هایدرۆلۆجیــادا  بــواری  لــه   توێژینه وە یــه   ئــه م 

دەرئه نجامێــك:  چه نــد  توێژینه وە كــه  گه شــتووە ته   لــه  كۆتایــدا   ،)(  GISجوگرافییــه كان زانیارییــه   سیســته می  به كارهێنــا�ن 
1.ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە  دە كه وێتــه  ناوچــەی پێــچ ئاڵۆزەكانــەوە، كــه  به رزتریــن خــا�ڵ بــه رزی )2770م( لــه  باكــوری ئاوزێڵه كــه  له ســه ر شــا�ن كۆتــرە 

یــن خــا�ڵ بــه رزی لــه  كۆتــا�ی ئاوە ڕێژگــه ی ئاوزێــیڵ ســیوەیل بــه  بــه رزی )816م(ه.         ڕەش  و نزم�ت
لــه   لــه  ڕووی قه بــارە ی  بــۆ دە وڵه مه نــدی ئاوزێڵه كــه  دە كــه ن  تــۆری ئاودە ركــرد�ن ئاوزێــیڵ ســیوەیل، ئامــاژە   2.تایبه تمه ندییــه  هایدرۆلۆجییــه كا�ن 
نه  )6.69م3/چركه (یــه ،  نه ی ئــاو، لــه  ئاوزێڵــه  ســه رە كی و لاوە كییه كانــدا، چونكــه  تێكــڕای ئاودە ركــرد�ن ســا�ڵ اوی ســا�ڵ ن و داهــا�ت خه مڵێــ�ن به رڕۆشــ�ت
نه  )1.113 ملیار/م3(یــه ، كه واتــه  قه بــارە ی ئاودە ركــردن بــه رزە ، هه روە هــا هه مــوو هاوكێشــه   نــد�ن بــڕی داهــا�ت پێشــبینیكراوی ئــاوی ســا�ڵ و خه م�ڵ

هایدرۆلۆجییــه كان ئامــاژە  بــه  لاوازی گریمانــەی ڕوودا�ن لافــاو دەكــەن.
3.قەبــارەی ئــاوی ڕێكــردوو لــە ئاوزێــیڵ ســیوەیل بــەرزە، ئەمــەش بەواتــای ئــەوەی كــە خــاك توانــای لەخۆگرتــ�ن ئــاوی كەمــە، لەگــەڵ ئەوەشــدا 
قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوو كەمــە، بەشــێوەیەكی گشــ�ت ســەرجەم ئاوزێڵــەكان قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوویان كەمــە ، كــە ئاماژەیــە بــۆ نەبــوو�ن 

. ن ە بەبــەراورد بــە قەبــارەی ئــاوی لەبەرڕۆشــ�ت خــاكی ڕووتــەن لــە ڕووپــۆ�ژ ڕووەكی، كــە قەبــارەی ئــاوی لەدەســتچوو كەمــ�ت
ڕاسپاردە

له به ر ڕۆشنا�ی ئه و دە رئه نجامه ی توێژینه وە كه  پ��ی گه یشتووە ، ئه م پێشنیارانه  خراوە ته ڕوو: 
، كــه  ئه نجــام دە درێــت، ئامــادە كاری بــۆ  1. بــه  له به رچاوگرتــ�ن بــارودۆ�ن سروشــ�ت ئاوزێــیڵ ســیوەیل، پێویســته  هــه ر پــرۆژە و چالاكییــه كی مــرۆ�ی

ێــرن. ژ ئــاوی ســەرڕووی زەوی بكرێــت، بــه  ئاگاییــه وە  شــوێنه كانیان هه ڵ�ب
2. ئاوزێــیڵ ســیوەیل، بــه  هــۆی هه ڵكه وتــه ی جوگرافییــه وە ، شــوێنێكی گرنــگ و پربایــه �ن هه یــه ، بۆیــه  پێویســته  وێســتگه ی هایدرۆلــۆ�ب له ســه ر 

نه  داتــای پێویســت له ســه ر هایدرۆلۆجییــه كان كۆبكرێتــه وە  بــه  مه به ســ�ت پلانــدان و ســودوە رگرتن لــه  داهــا�ت ئــاو. دابمه زرێــت و ســا�ڵ
نه  و قه بــارە ی ئاودە ركــرد�ن بــه رزە ، بۆیــه  پێویســته  ئــه و پرۆژانــه ی له ســه ر ئاوزێــیڵ  3. ناوچــه ی لێكۆڵینــه وە ، دە وڵه مه نــدە  بــه  داهــا�ت ئــاوی ســا�ڵ

نــه ی كــه  ڕووبه ریــان فراوانــه .   ســیوەیل كــراوە ، فــراوان بكرێــت و كار لــه  ســه ر ئاوزێڵــه  لاوە كییــه كان بكرێــت بــه  تایبــه �ت ئــه و ئاوزێ�ڵ
و   )GIS(جۆگرافییــه كان زانیارییــه   سیســته می  تایبــه �ت  بــه   نــوێ  ته كنیــكی  و  میتــۆد  به كارهێنــا�ن  بــه   هایدرۆلۆجیــا  توێژینــه وە ی  4. گه شــه پێدا�ن 
بــۆ  زانســ�ت  و  ورد  شــیكارییه كی  ڕێگه یــه وە   لــه و  و  دە ســته وە   بــه   دە دات  دروســت  داتــای  و چاودێــری دوور)RS(، چونكــه    )SCS-CN(میتــۆدی

بكرێــت. ئاوزێــڵ  هایدرۆلۆجییــای  سیســته می 

زێڵ
ئاو

 

 های به
CN ەڕێژ  2ر/ كم ڕووبه % 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  CN - Adjusted 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑎𝑎 S La باران/ ملم 

2٥/2 /2020 
2la) -(P P – la + s Q 

(mm) 
QV 

)3(m 

1 84.4 633.72 47.18 ٥8.٩8 87.42 87.42 36.٥٥ 7.31 71.7 4146.07 100.٩4 41.07 26.02 

2 86.4 370.11 27.٥٥ 67.36 110.٥6 110.٥6 0.٩0 0.18 71.7 ٥11٥.11 72.42 70.63 2.63 

3 8٩.2 74.36 ٥.٥3 64.66 ٩3.73 ٩3.73 16.٩٩ 3.3٩ 71.7 4666.2٥ 8٥.٥3 ٥4.٥٥ 4.0٥ 

4 8٩.2 10.21 0.76 83.24 120.66 120.66 0.43 0.08 71.7 ٥128.٥6 72.044 71.18 0.72 

٥ 8٩.٥ 131.34 ٩.77 61.38 88.٩٥ 88.٩٥ 31.٥٥ 6.31 71.7 427٥.8٩ ٥6.٩4 44.10 ٥.7٩ 

6 8٥.7 38.43 2.8٩ 83.٩٥ 121.7 121.7 0.4٥ 0.0٩ 71.7 ٥127.٩٩ 72.06 71.16 2.73 

7 72.6 33.77 2.٥1 14.08 11٩.3٥ 11٩.3٥ 0.41 0.08 71.7 ٥12٩.13 72.028 71.21 2.40 

8 82.07 12.8٥ 0.٩٥ 78.8٩ 114.34 114.34 0.32 0.06 71.7 ٥131.71 71.٩26 71.34 0.٩1 

٩ 8٥.3 12.31 0.٩1 ٥0.08 72.٥٩ 72.٩٥.٩ ٥٩1 1٩.18 71.7 27٥8.3٥ 148.43 18.٥8 0.22 
10 8٥.3 1٥.48 1.18 10٩.8٥ 1٥٩.2٥ 1٥٩.2٥ 0.٩4 0.18 71.7 ٥113.٩6 70.٥72 72.46 1.12 
11 83.٥ 10.46 0.77 84.04 121.7٥ 121.7٥ 0.4٥ 0.0٩ 71.7 ٥127.٩٩ 72.06 71.16 0.74 

 10٩.43 70.83 72.2٩ ٥120.83 71.7 0.14 0.73 ٩٩.71 ٩٩.71 68.77 100 1٥4٥ 84.83 ئاوزێڵی سەرەكی
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لیس�ت سەرچاوەكان
سەرچاوەی كوردی:

ن و كاریگەرییــان لەســەر بەكارهێنــا�ن زەوی، نامــەی  1.برايــم، ســەرباز حــولا، 2021، مەترســییە جیۆمۆرفۆلۆجییــەكا�ن ئاوزێــیڵ رووبــاری بەستەســ��ی
ونەكــراوە، زانكــۆی ســۆران. ماســتەر، ب�ڵ

: سەرچاوەی عرە�ج
مكــة  مدينــة  ق  سرژ جنــوب  عرنــة  لــوادي  الانــدى  المجــرى  عنــد  ومخاطرهــا  الســيول  احجــام  تقديــر   ،2012 ســعید،  محمــد  1.البــارودي، 

المصريــة.  الجغرافيــة  جمعيــة  والاربعــون،  الثامــن  الجغرافيــة(،  المعلومــات  نظــم  المكرمة)باســتخدام 
ی لحــوض وادي الكبــ�ی الرمال)التــل 

یــة بالحــوض الهیدروغــرا�ن ات المورفوم�ت ی للمتغــ�ی 2.بروبــة، محمــد، 1999، فضيــل المدلــول الجیومورفولــو�ب
(مركــز دراســات الخليــج والجزيــرة العربيــة، عــدد 21، جامعــة الكويــت، الكويــت. - الجزائ�ی ی

�ت الــرژ
بيــة –  )غ.م(، كليــة ال�ت ی محافظــة ميســان، رســالة ماجســت�ی

، خولــة كاظــم جــري، 2021، تقييــم ميــاە نهــر دجلــة للاســتثمار الــزرا�ی �ن 3.البهــادلىی
جامعــة ميســان.

ی الهيدرولوجيــا التطبيقيــة، رســالة 
ی المنطقــة المتموجــة مــن العــراق دراســة �ن

4.الجبـــوري، دلـــي خلــف حميـــد، 2005، حــوض وادي الفضــا �ن
بيــة، جامعــة تكريــت.  )غ.م(، كليــة ال�ت ماجســت�ی

5.جمــال و كاظــم، ســليم يــاوز و دلال حســن، 2019، اســتخدام الاستشــعار عــن بعــد ونظــم الملومــات الجغرافيــة لتطبيــق اســتعمالات الارض 
بيــة للعلــوم الانســانية، جامعــة الانبــار، المجلــد)1(، العــدد)25(.  ، مجلــة كليــة ال�ت ی وع ري الجزيــرة الجنــو�ب ی مــرژ

ی �ن
الزراعيــة والغلطــاء الار�ن

ی لجزيــرة ســقطرى، أطروحــة دكتــوراە 
ی تشــكيل المظهــر الأر�ن

6.حمــادي، أحمــد عبــد اللە أحمــد، 2003 ، دور العمليــات الجيومورفولوجيــة �ن
بيــة )ابــن رشــد (.  )غــ�ی منشــورة (، كليــة ال�ت

)SCS-CN(- )GIUF( لتقديــر حجــم الجريــان الســط�ی لحــوض  ی ن طريقــ�ت 7.الحــكام  و علــوان، اســحاق صالــح - نــوال كامــل، 2017، مقارنــة بــ�ی
بيــة للبنــات، المجلــد 28، العــدد1.  ــج باســتخدام )GIS(، مجلــة كليــة ال�ت ـ ـ ـ وادي دويريـ

ی التنميــة المســتدامة، أطروحــة 
ق كلار و أثــر �ن ی لاحــواض شــمال سرژ ي، نجــاح صالــح هــادي، 2020، التقييــم الهيدروجيومورفولــو�ب 8.الزهــ�ی
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