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تقييمكفاءةخدمةالمياهالصالحةللشربفيمدينةحلبجة
هەڵسەنگاندنیشیاویخزمەتگوزاریئاویخواردنەوەلەشاریهەڵەبجە

الملخص:
ی توجهــت اِليهــا الدراســات التخطيطيــة وذلــك  ب مــن المواضيــع التطبيقيــة المهمــة الــیت يعــد انتــاج واســتهلاك الميــاە الصالحــة للــ�ژ  

خ  ی مــدن العالــم مــن مشــكلة توفــ�ی الخدمــات وخاصــة مشــكلة التجهــ�ی
ب واســتخداماتها الأخــرى؛ تعــا�خ لازديــاد الطلــب عــى أســتهلاك ميــاە الــ�ژ

ی المناطــق الجافــة و المــدن البعيــدة عــن الأنهــار، تهــدف هــذە الدراســة إل الكشــف عــن آليــة 
ی تعــد ظاهــرة عالميــة تــزداد حدتهــا �خ ی الــیت

المــا�ئ

ب المــزودة لمدينــة حلبجــة وتقويــم كفاءتهــا النوعيــة والكميــة والتوزيعيــة، كمــا كشــفت أن المدينــة  ـع انتــاج الميــاە الصالحــة للــ�ژ ـ ـ عمــل مشــاريـ

ی تخــدم )39(محلــة ســكنية بالــغ عــدد ســكانها (79505(نســمة  خ و)7(الآبــار الإرتوازيــة الــیت خ رئيســي�ی وعــ�ی ب مــن م�ژ تجهــز بالميــاە الصالحــة للــ�ژ

ب. توصلت الدراســة اِل مجموعة  ی دراســة واقع خدمات المياە الصالحة لل�ژ
ی �خ

عام)2021(، إعتمدت الدراســة عى المنهج التحليىی الوص�خ

ی مشــاريــــع مــاء حلبجــة هی كافيــة 
ب المنتجــة �خ ی نهايــة البحــث، وأهمهــا أن كميــة الميــاە الصالحــة للــ�ژ

مــن الأســتنتاجات والتوصيــات وعرضــت �خ

/فرد/يــوم( )عــام2021( وهی أكــ�ج مــن المعيــار التخطيــىی المحــدد  ی المدينــة فقــد بلغــت حصــة الفــرد)450 لي�ت
لتلبيــة جميــع الاســتعمالات �خ

/فرد/يــوم(، والميــاە المنتجــة مــن حيــث النوعيــة متطابقــة مــع المواصفــات القياســية العراقيــة والعالميــة. والبالــغ )250لي�ت

ب، كفاءة، النطاق، الخزان، المأخذ. الكلمات المفتاحية: مشاريــــع المياە، مدينة حلبجة، مياە الصالحة لل�ژ
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پوختە: 

بەرهەمهێنــان وبەکارهێنــا�خ ئــاوی خواردنــەوە یەکێکــە لــەو بابەتــە پراکتیکییــە گرنگانــە کــە توێژینــەوەکا�خ پلاندانــان بەئاراســتەیان چــووە،   

بەهــۆی زیادبــوو�خ خواســت لەســەر بەکارهێنــا�خ ئــاوی خواردنــەوە وبەکارهێنانــەکا�خ تــری؛ شــارەکا�خ جیهــان بەدەســت کێشــەی پێشکەشــکرد�خ 

ن، بەتایبــە�ت کێشــەی دابینکــرد�خ ئــاو، کــە دیاردەیــەکی جیهانییــە و لــە ناوچــە وشــکەکان و شــارەکا�خ دوور لــە ڕووبــارەکان  خ خزمەتگوزارییــەوە دەناڵــ�ێی

می کارکــرد�خ پــرۆژەکا�خ بەرهەمهێنــا�خ ئــاوی خواردنــەوە کــە بــۆ شــاری  خ توندییەکــەی زیاتــر دەبێــت. ئامانــ�ج توێژینەوەکــە ئاشــکراکرد�خ میکانــ�ی

ئــاوی  بــووە، هەروەهــا ئاشــکرای کــردووە کــە شــارەکە  هەڵەبجــە دابینکــراوە وهەڵســەنگاند�خ شــیاوی چۆنایــە�ت و چەندایــە�ت و دابەشــکرد�خ 

خ دەکرێت کە خزمەت بە )39( ناوچەی نیشتەجێبوون دەکەن کە ژمارەی دانیشتووانیان  ی ئیتیوازی داب�ی خواردنەوە لە دوو پڕۆژەی گەورە و ب�ی

)79 هــەزار و 505( لــە ســا�ڵ )2021(، توێژینەوەکــە پشــیت بــە شــێوازی شــیکاری وەســ�خ بەســتووە لــە لێکۆڵینــەوە لــە واقیــع خزمەتگوزارییــەکا�خ 

ینیــان  ئــاوی خواردنــەوە.  توێژینەوەکــە گەیشــتە کۆمەڵێــک دەرەنجــام وڕاســپاردەی پەیوەندیــدار کــە لــە کۆتــا�ی توێژینەوەکــەدا خراوەتــەڕوو، گرنگ�ت

ێــت بەســە بــۆ دابینکــرد�خ هەمــوو بەکارهێنانــەکا�خ نــاو شــارەکە،  ئەوەیــە کــە بــڕی ئــاوی خواردنــەوە کــە لــە پــرۆژەکا�خ ئــاوی هەڵەبجــە بەرهەمدەهێ�خ

/ /کــەس/ڕۆژ( )لــە ســا�ڵ 2021(، کــە زیاتــرە لــە ســتانداردە تایبەتــەکا�خ پلاندانــراو كــە برەكــەی )250 لیــ�ت لەکاتیکــدا پشــ� تــاک بــڕی )450 لی�ت

ا�ت و نێودەوڵەتییــەکان. ێــت لــەڕووی جۆرییــەوە، هاوشــێوەیە لەگــەل پێــوەرە عــ�ێی کــەس/ڕۆژ(، وە ئــەو ئــاوەی بەرهەمدەهێ�خ

وشە کلیلەکان: پرۆژەکا�خ ئاو، شاری هەڵەبجە، ئاوی خواردنەوە، شیاوی، زۆن، تان�، وەرگر.

Abstract:
 The production and consumption of potable water is one of the important applied topics to which 

planning studies have been directed, due to the increased demand for drinking water consumption and its 

other uses.

The cities of the world suffer from the problem of providing services, especially the problem of water supply, 

which is a global phenomenon that increases in severity in dry areas and cities far from rivers.The study 

aimed to reveal the working mechanism of the drinking water production projects supplied to the city of 

Halabja and to evaluate its qualitative, quantitative and distributive efficiency. It also revealed that the city 

is equipped with potable water from two major projects and )7( artesian wells that serve )39( residential 

localities with a population of )79,505( people in )2021(, The study relied on the descriptive analytical 

method in studying the reality of potable water services. The study reached a set of related conclusions and 

recommendations presented at the end of the research, the most important of which is that the quantity of 

potable water produced in the Halabja water projects is sufficient to meet all uses in the city. The per capita 

share amounted to )450 liters / person / day( )in 2021(, which is greater than the specific schematic standard 

of )250 liters / person / day(, and the water produced in terms of quality, are identical with the Iraqi and 

international standards.

Keywords: water projects, Halabja city, potable water, efficiency, ranges, reservoir, in take.
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1- المقدمة:
ي بــكل أشــكاله، حيــث يحتــاج  يــة وبكميــات كافيــة للاســتهلاك  البــ�ژ ی المناطــق الحرخ

 تعــد عمليــة توفــ�ی الميــاە مــن الخدمــات الأساســية خاصــة �خ

ی 
، و�خ

َ
/يوميــا خ )300-600(لي�ت  مــا بــ�ی

َ
ی الــدول المتقدمــة تكنلوجيــا

ة مــن الميــاە اخــذت تــزداد بمــرور الزمــن، حــیت وصلــت �خ الأنســان ال كميــات كبــ�ی

   .)231 ،2009 ،  )الدليــ�ی
َ
/يوميــا خ )150-300(لي�ت الــدول النامیــة مابــ�ی

ليــة و التجاريــة والصناعيــة و الخدميــة والمنافــع العامــة  خ يــة مــن الم�خ ب لمختلــف أشــكال الاســتعمالات الحرخ  كمــا ان توفــ�ی الميــاە الصالحــة للــ�ژ

ي، فقــد اصبــح موضــوع توفــ�ی الميــاە الصالحــة   لايمكــن بدونــه الاســتمرار والديمومــة والنمــو بمختلــف اشــكال النشــاط الحــرخ
َ
عامــاَ اساســيا

ی عــدد ســكانها.
ی المســاحات و�خ

ي �خ ب بالكميــة والنوعيــة المطلوبــة مــن الأهــداف الرئيســة لمختلــف دول العالــم بعــد التوســع والنمــو الحــرخ للــ�ژ

1-1 مشكلة البحث: 
 -: ی

يمكن صياغة مشكلة البحث بالشكل الآ�ت

ی مشاريــــع حلبجة مع كميات الاستهلاك؟.
ب الناتجة �خ 1- هل تتناسب كمية المياە الصالحة لل�ژ

ی هــذە المشــاريــــع مــع المواصفــات العراقيــة والعالميــة وخاصــة منظمــة الصحــة العالميــة 
2-هــل تتطابــق نوعيــة الميــاە المنتجــة )بعــد المعالجــة( �خ

)WHO(؟.

ب؟. ی مشاريــــع انتاج مياە ال�ژ
3-هل تتناسب طاقة تريف أنابيب النقل مع كمية المياە المنتجة �خ

خ  ی بأحتياجات المواطن�ی
4-هل شبكة توزيــــع المياە داخل المحلات السكنية )الأنطقة( كفوءة وتتناسب مع طاقة التريف أنابيب الناقلة وت�خ

ی المحلات السكنية كافة؟.
�خ

1-2 فرضية البحث:
ح بعــض مايلاحظــه مــن   لــ�ژ

ً
خ او اســتنتاج ذکیی يصوغــه ويتبنــاە الباحــث مؤقتــا  تتمثــل فرضيــة الدراســة حلــول أوليــة لمشــكلة الدراســة او تخمــ�ی

-: ی
ی دراســته )الخيــاط، 2011، 81(، إذ يمكــن صياغــة فرضيــة البحــث عــى النحــو الآ�ت

الحقائــق والظواهــر لتكــون الفرضيــة كموجــه لــه �خ

ی 
ی المدينــة عــى الرغــم مــن زيــادة توســعها العمــرا�خ

ـع مــاء حلبجــة تتناســب مــع انمــاط اســتهلاك الميــاە �خ ـ ـ ی مشــاريـ
1- ان كميــة الميــاە المنتجــة �خ

. ی
والســكا�خ

ی مشاريــــع ماء حلبجة مطابقة للمواصفات المحلية )العراقية( والعالمية. 
ب المنتجة �خ 2- ان نوعية المياە الصالحة لل�ژ

ی بإحتياجــات  اً تلــیج ـع الميــاە وأخــ�ی ـ ـ ــع تتناســب مــع كميــة مــن الميــاە المنتجــة عنــد مشــاريـ ـ ـ ـ 3- إن طاقــة التريــف لأنابيــب الناقــل وشــبكة التوزيـ

  . خ المواطنــ�ی

1-3 هدف البحث:-
 1- يهدف البحث ال الكشف عن طبيعة عمل مشاريــــع ماء حلبجة وتقويم كفاءتها النوعية والكمية والتوزيعية.

خ  المدينــة خــلال مدتــ�ی الســكان  نمــو  مــن  نوعيتهــا و كميتهــا ومؤائمتهــا  مــن حيــث  الميــاە  لشــبكات  المســتقبىی  تقييــم  ال  الدراســة  تهــدف   -2

.)2066  ،2041( خ  الســن�ی مــن  خ  مســتقبليت�ی

ی المدينة.
3- تهدف الدراسة ال إظهار كفاءة شبكة نقل المياە ونظام توزيعها �خ
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1-4 منهج البحث: 
ی  الــیت ب، وكذلــك اســتعمال الوســائل الكميــة  ی دراســة واقــع خدمــة الميــاە الصالحــة للــ�ژ

ی �خ
اعتمــدت الدراســة عــى المنهــج التحليــىی الوصــ�خ

ی 
ی حصــل عليهــا الباحــث عــن طريــق الدراســة أو الزيــارة الميدانيــة والجــرد الموقــعی �خ تتناســب مــع طبيعــة البيانــات والمعلومــات ذات العلاقــة الــیت

ی 
ة ذات الشــأن �خ وان– حلبجــة والأخــرى ذات العلاقــة، كالمقابــلات الشــخصية مــع مســؤولی وذوي الخــ�ج وع مــاء ســ�ی مديريــة مــاء حلبجــة ومــ�ژ

، فضاَعــن الدراســة الميدانيــة المتمثلــة بجمــع وتحليــل  ی الوقــت الحــالی والمســتقبىی
ـع الميــاە لتقديــر كميــة الميــاە المنتجــة �خ ـ ـ المدیریــة ومشــاريـ

ی وتموزعــام )2021(، وجمــع وحصــول عــى كميــات المنتجــة المســجلة مــن الميــاە 
خ للفحوصــات مــن المشــاريــــع خــلال شــهري كانــون الثــا�خ نموذجــ�ی

ی المدينــة لنفــس العــام. 
ــع كافــة والواصلــة اِل الخزانــات ومــن ثــم تغذيــة شــبكة الميــاە �خ ـ ب مــن المشــاريـ الصالحــة للــ�ژ

1-5 هيكلية البحث: 
ی البحــث، وتنــاول نبــذة تأريخيــة 

وقــد تضمــن البحــث: ملخــص ومقدمــة وأشــارة ال بعــض مفاهيــم ومصطلحــات عامــة  وخاصــة المســتخدمة �خ

ی الوقــت الراهــن، 
ی المدينــة �خ

ی حلبجــة )مــن ناحيــة الزمنيــة( و منظومــة الميــاە �خ
ــع الميــاە �خ ـ ب ومشــاريـ خ المدينــة بالميــاە الصالحــة للــ�ژ عــن تجهــ�ی

الأنتــاج والمعالجــة والنقــل   : النــوا�ی مــن  ی مدينــة حلبجــة 
ب �خ للــ�ژ الصالحــة  الميــاە  للبحــث وهی تقويــم كفــاءة  ی 

التطبيــ�ت الجانــب  ثــم  ومــن 

 تــم التوصــل ال عــدة اســتنتاجات وتوصيــات.
َ
ــع،  وختامــا ـ ـ ـ والتوزيـ

1-٦ حدود مكان و زمان البحث: مدينة حلبجة )أهم ملامحها( عام 2021:
ی 

�ت ی لإقليــم كوردســتان والشــمال الــ�ژ
�ت ی الجنــوب الــ�ژ

ی إقليــم كوردســتان، مــن حيــث الموقــع تقــع مدينــة حلبجــة �خ
حلبجــة مــن المــدن القديمــة �خ

 
ً
ق مدينــة الســليمانية )المولــوي، 2008، 10(، وكانــت حلبجــة ســابقا ق بغــداد، و 83 كــم جنــوب سرژ مــن العــراق وتبعــد بحــدود 260كــم شــمال سرژ

ی أســتحدثت عــام 2013 و تبعــد 16 كــم   مركــز للمحافظــة الــیت
ً
، ولكنهــا حاليــا

ً
وحــیت وقــت قريــب مركــزاً للقضــاء وتابعــة لمدينــة الســليمانية اداريــا

 Baram et.()وی، بالامبــو اً وهی محاطــة بسلســلة الجبــال )هورامــان، شــ�خ عــن الحــدود الإيرانيــة، وترتفــع عــن مســتوى ســطح البحــر )726( مــ�ت

ق خــط كرينيتــش ودائــرة عــرض'9 ه35 شــمال خــط الإســتواء ولغايــة   "45  ' 12 ه35  al., 2021: 89( ، تقــع عــى خــط طــول  ' 57 ه45 سرژ

.)ZONE( نطــاق )ی عــام 2021 ومقســمة ال )23
، وهی تضــم )39( محلــة ســكنية ينظــر الخريطــة)1( �خ

ً
قــا شــمالً و  "55  '01  ه46 سرژ
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خريطة )1( موقع منطقة الدراسة من العراق وأقليم كوردستان ومحافظة حلبجة والمحلات السكنية فيها

المصدر:عمل الباحث أعتماداَ عى:

1- رئاسة بلدية حلبجة، قسم التخطيط، مخطط الأساس لعام2021.

خ و ئەوا�خ تر  2020، ل431. 2- حمەام�ی

،2009، ل20،ل81.   اق وجیهان، چا�چ یەکەم، هەول�ێی اق وع�ێی ، )ئەوا�خ تر(، ئەتڵە� هەرێ� کوردستا�خ ع�ێی خ خ حمدأم�ی 3- حداد، هاشم ياس�ی

، هێمن کمال، 2018، ل121. خ 4- حمەام�ی

2- مفاهيم ومصطلحات عامة  وخاصة بالبحث:
2-1 سكادا SCADA((: نظام التحكم والسيطرة وجلب المعلومات: 

ی منطقة الخدمة بطريقة 
 يتيح نظام التحكم هذا لمصادر المياە والخطوط الناقلة و وحدات محطات المعالجة وشــبكة التوزيــــع والخزانات �خ

آليــة ومــن خــلال غرفــة تحكــم واحــدة واســتعماله يــؤدي إل رفــع الكفــاءة التشــغيلية والمحافظــة عــى نوعيــة الميــاە بالإضافــة إل تخفيــض كلــف 

الصيانــة والتشــغيل )علــوان، 2012، 42(. 

ی كيفيــة تخصيــص المــوارد المحــدودة والمتاحــة للمجتمــع، مــن أجــل تلبيــة احتياجــات ورغبــات الأفــراد 
2-2 الكفــاءة )capability(: والمتمثلــة �خ

تتنــاول  الحــاج عرابــة، 2012، 12(؛  ی  و 
ی تقييــم )قريــیژ

المســتخدمة �خ المفاهيــم  أكــ�ث  خ  بــ�ی مــن  الكفــاءة  يعــد مفهــوم  المتجــددة والمتكــررة، 

ء عــى النحــو الصــ�ی أو هی إنجــاز الكثــ�ی بأقــل مــا  ی
الدراســات المختلفــة دراســة الكفــاءة فيمكــن تعريــف الكفــاءة بشــكل عــام عــى انهــا: فعــل أي �ژ
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ی الطاقة الإنتاجية 

ية أم مادية أم مالية، والعمل عى تقليل الهدر والعطل �خ يمكن، أي العمل عى تقليل الموارد المســتخدمة، ســواء كانت ب�ژ

ی المؤسســات الخدميــة للعنــا� 
)محمدســعيد، 2017، 1710(؛ مــن خــلال التعاريــف الســابقة يتحــدد مفهــوم )الكفــاءة( أحســن أســتثمار �خ

خ بأقــر وقــت وأقــل كلفــة )جنيــط، 2015، 550(. يــة العاملــة فيهــا بالشــكل الــذي يجعلهــا تقــدم أكــ�ج فائــدة للمواطنــ�ی الماديــة والب�ژ

 المعادلة التالية: 
َ
ة من الزمن مستخدما ی عام )t( أي  التنبؤ بعدد السكان بعد ف�ت

2-3  التنبؤ بعدد السكان:  لحساب عدد السكان المتوقع �خ

( ،  P1 = عــدد الســكان  خ تــ�ی خ التعداديــن )الف�ت )P1=P0)1+  r/100( t  ........)1 ( )    = معــدل النمــو الســنوي للســكان،   t = عــدد الســكان  بــ�ی

ی ســنة الأســاس(. 
ة،  P0  = عدد الســكان �خ ی الســنة الأخ�ی

�خ

معدل النموالسنوي للسكان )R(: لمعرفة )r( يكون بالاعتماد عى المعادلة التالية:                          )السعدي،  بدون سنة  الطبع، 24( 

اتــب مــن الأنابيــب مختلفــة الأحجــام والأنــواع  : مكــون أســا�ی مــن مكونــات منظومــة الميــاە، تتكــون بشــكل م�ت ی
ــع المــاء الصــا�خ ـ ـ ـ  4-2 شــبكة توزيـ

وتضــخ المــاء مــن المحطــة )المعالجــة( ال الشــبكة وتنقــل ال الاســتعمالات المختلفــة للمــاء )حمــزة، 2014، 73(.  

وع الميــاە إحمدآوا)زلم(-حلبجــة والآبــار  وان-حلبجة ومــ�ژ وع مــاء ســ�ی ی البحــث المقصــود بهــا مــ�ژ
2-5 المشــاريــــع: كلمــة المشــاريــــع أينمــا وردت �خ

ی الأحيــاء الســكنية داخــل المدينــة.
ة �خ الإرتوازيــة المشــتغلة وتجهــز الشــبكة المنتــ�ژ

وع بحجمــه الحــالی  ی حــیت عــام )2066(الميلاديــة والمــ�ژ  يعــیخ
َ
ی هــو )50( عامــا

ا�خ وان-حلبجة: العمرالافــ�ت وع مــاء ســ�ی ی للمــ�ژ
ا�خ 2-6 العمرالافــ�ت

هو لمدة )25( ســنة ويمكن التوســع به ل)25( ســنة الأخرى )محمد، 2021/2/13(.

كــة الكوريــة مــع فريــق  وع وبدايتــه تــم التشــغيل والأدارة مــن قبــل نفــس ال�ژ وان-حلبجة: مــع اكمــال المــ�ژ وع مــاء ســ�ی 2-7 التشــغيل والأدارة مــ�ژ

وع  وع مــع أســتلام المــ�ژ العمــل المحــىی حــیت التأريــــــخ )6/3 /2018(، ووجــود هــؤلاء معهــم بقصــد تدريبهــم لــیی يقومــوا بزمــام الأمــوروادارة المــ�ژ

، وهكــذا تــم أســتلامه بالكامــل مــن قبــل مديريــة مــاء حلبجــة بنفــس التاريــــــخ كمــا حــدد لهــا )محمــد، 2/13 /2021(.
َ
لاحقــا

ب بعــد المعالجــة قبــل  ی تصــل الميــاە الصالحــة للــ�ژ وان-حلبجة الــیت وع مــاء ســ�ی ی مــ�ژ
NDR 8-2: هــو رمــز للخزانــات الميــاە المســتخدمة �خ

ی حلبجــة، أمــا الثالــث هــو NDR3 بســعة 
ــع الميــاە �خ ـ ـ ـ خ ضمــن شــبكة توزيـ : )NDR(2 ،1NDR الواقعــ�ی ی

ــع ويتكــون مــن )3( الخزانــات كالآ�ت ـ ـ ـ التوزيـ

ی قضــاء ســيدصادق بطــول )24105(م والأنبــوب المســتخدم فيــه هــو بقطر)500(ملــم وقبــل وصولــه يتغــذى الخــزان الموجــود 
)12000(م3 �خ

خ حلبجــة و ســيدصادق. وان الواقعــة بــ�ی ی ناحيــة ســ�ی
�خ

ب ومشاريــــع المياە فيها )من الناحية الزمنية(: خ حلبجة من المياە الصالح لل�ژ 3- نبذة تاريخية عن تجه�ی

ب تعــود ال عــام )1929( مــن خــلال الخــزان عنــد الجامــع الكبــ�ی )مزگــەو�ت  المدينــة أو بالأحــرى بعــض محلاتهــا حينــذاك بالميــاە للــ�ژ خ بدايــة تجه�ی

( القريبــة مــن مركــز المدينــة ومــن ثــم يصــل ال الشــبکة مــن خــلال الأنابيــب ومــن ثــم تــوزع ميــاە 
ً
جامیعــە( الواقــع �خ محلــة )کا�خ عاشــقان حالیــا

، بــدون ســنة الطبــع، 9(، وعــى الرغــم مــن ذلــك لــم تشــمل المدينــة ككل وخاصــة بعــد توســع المدينــة والزيــادة  ب عــى المدينــة )هەورامــا�خ الــ�ژ

ی عــام )1957( تــم العمــل عــى زيــادة 
ی احتياجــات المدينــة آنــذاك، حــیت �خ

الســكانية، واســتمرت هــذە الحالــة بعــد إخفــاق كبــ�ی للميــاە لقلتهــا ولــم تــ�خ

ی محلــة الحــاج حســن 
ی للمدينــة والواقعــة �خ

�ت ی جهــة الجنــوب الــ�ژ
الميــاە مــن مصــدر آخــر مــن خــلال مــد أنابيــب مــن كهريــز الحــاج حســن الواقعــة �خ

ة  ی نفــس الفــ�ت
ی محلــة باشــا، و�خ

ی نفــس العــام �خ
الحاليــة ضمــن النطــاق )1-9(، وايصالــه ال الخــزان الكبــ�ی بأســم )حــوض الباشــا( الــذي شــيد �خ

ی محلــة سراي حاليــة وربــط بنفــس الخــزان وجهــز المحــلات الســكنية القريبــة منــه بالميــاە، ولكــن دون 
حفــرأول بــ�ئ إرتــوازي قريبــة منــه والواقعــة �خ

محمد وشيخ اسماعيل ومناطق قريبة عن معمل تنقيح التبغ  أن تصل المياە ال معظم المحلات الأخرى وخاصة البعيدة منها كالمحلات )پ�ی

ی عــام )1973( )نجيــب، 
ة وبالــذات �خ ی الخــزان الآخــر قــرب معمــل التنقيــح )وبعــد فــ�ت ة بــیخ  بفــ�ت

َ
ســابقا وضمــن محلــة مەرزەبۆتــۆ الحاليــة(، وتباعــا

ی محلــة مەرزەبۆتــۆ 
ی قــرب جامــع الحــاج محمــد �خ

ان ارتوازيــان آخــران الاول منهمــا ضمــن بنايــة المعمــل المذكــور والثــا�خ 2021/9/21( حفــر بــ�ئ

ی الجــدول )1( الخــاص بالآبــار الأرتوازيــة وتجهــز المحــلات القريبــة منهــا بالميــاە، 
ان اخــذا التسلســل )11، و12( عــى التــوالی �خ الحاليــة وهــذان البــ�ئ

وهكــذا اســتمرت هــذە الحالــة حــیت عــام )1978( وبنهايتهــا تــم حفــر)4( آبــار ارتوازيــة وبعــد تهجــ�ی القــرى الحدوديــة بشــكل قــ�ي وإســكان جــزء 

r
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ی وهی محلــة )دەروازە( الواقعــة عنــد مداخــل المدينــة عــى 
2 الحاليتــان( وزمــ�ت ی

ی 1 وشــارەوا�خ
كبــ�ی منهــم ضمــن مجمــعی عنــب )هی محلتــا شــارەوا�خ

وان حلبجــة فضــاً عــن إســكان عــدد كبــ�ی مــن هــؤلاء المهجريــن الآخريــن ضمــن المحــلات القديمــة أو عنــد أطــراف المدينــة آنــذاك مــن  طريــق ســ�ی

ی 
خ آنــ�خ خ الســكني�ی ی كلا المجمعــ�ی

خــلال بنــاء الوحــدات الســكنية لأنفســهم، ولذلــك أضطــرت دائــرة المــاء عــام )1979( بحفــر)4( آبــار أرتوازيــة �خ

ی عــام )1980( )مديريــة مــاء حلبجــة، قســم صيانــة،2021( )حمةرحيــم، 2021/9/14(، 
 حفرعــدد آخــر بواقــع )7( آبــار�خ

ً
الذكــر، وبعدهــا تباعــا

ی مناطــق الأطــراف وحــیت 
ی كثــ�ی مــن المحــلات والمناطــق الســكنية وخاصــة الواقعــة �خ

مــع ذلــك والجديــر بالذكــر إن الكثــ�ی مــن البيــوت والأسر �خ

خ مــن منابــع  ی محــلات قريبــة مــن المركــز والذيــن لــم يصــل اليهــم خــط أنابيــب وشــبكة الميــاە بعــد وخاصــة القريبــ�ی
الآخريــن ليســوا بالعــدد القليــل �خ

ی 
ی بعــض الأنحــاء المتفرقــة مــن الأحيــاء الســكنية كمنابــع )کا�خ تــووە وشــک وكا�خ عاشــقان وكا�خ صــو�خ

ة �خ الينابيــع والكهاريــز الموجــودة والمنتــ�ژ

خدر وكا�خ زارا وكا�خ كويرە وكا�خ م�ی وكا�خ شــێخ والعديد من المناطق الأخرى( مضطرين لتلبية احتياجاتهم وأغراضهم بانفســهم أو عى ظهور 

اوح عمقهــا  ی تــ�ت الحيوانــات لجلــب الميــاە ال بيوتهــم، فضــاَ عــن عــدد لايســتهان بــه مــن الأسر أضطــروا إل حفــر الآبــار الســطحية غــ�ی العميقــة الــیت

خ )4-40(م ضمــن بيوتهــم، بمعــیخ ان الميــاە غــ�ی مجهــزة للجميــع وحــیت خــط الأنابيــب والشــبكة لــم تغــىی جميــع المحــلات، واســتمرت الحالــة  بــ�ی

ی عــام 1982، ولكــن دون حــل لمشــكلة قلــة الميــاە، و لمعالجــة ذلــك 
عــى هــذا المنــوال بحفــر الآبــار حــیت وصــل العــدد الإجمــالی للآبــار )18( �خ

ی 
خ ذوو الشــأن الذهــاب ال ايجــاد مصــدر آخرغــ�ی الآبــار أي مصــدر دائــم الجريــان )بامــۆکی، 2021/9/14(، �خ بحلــول عــام )1983( دفــع المعنيــ�ی

ة  النهايــة تــم الإقــرار باِيصــال الميــاە مــن مصــدر )زلــم( عنــد قريــة )احمــدآوا( ال حلبجــة عــن طريــق مــد أنابيــب النقــل وبواســطة المضخــات وبعــد فــ�ت

ت دائــرة المــاء بالتنفيــذ ونفــذت جــزء مــن مــد الأنابيــب حــیت قريــة آواى روســتم بــك عــى طريــق خورمــال وبيــارة ومــدت أجــزاء أخــرى متفرقــة  بــاسرژ

ی عــام )1985(، بســبب قــرب أحــداث الحــرب العراقيــة الأيرانيــة عنهــا، 
 �خ

ً
ی ثــم توقفــت عنهــا تمامــا

منهــا ال المدينــة ولكــن دون اكمالهــا بشــكل نهــا�ئ

ی شــهر 
خ وآخــر حــیت وصــل عددهــا �خ خ حــ�ی ب مــن خــلال حفرالآبــار بــ�ی خ المدينــة بميــاە سرژ ولذلــك عــادت دائــرة المــاء ثانيــة بحــل قلــة الميــاە وتجهــ�ی

 مــع دخــول القــوات الأيرانيــة المهاجمــة للمدينــة ومناطــق المحيطــة وبذلــك انتهــت جميــع مظاهــر الحيــاة 
َ
اً، هــذا تزامنــا مــارس عــام 1988)25( بــ�ئ

خ داخــل العــراق،  ی الأيرانيــة أو كنازحــ�ی
ی المدنيــة وبذلــك أصبحــت المنطقــة ككل خاليــة مــن الســكان نتيجــة للهجــرة الجماعيــة ال داخــل الأرا�خ

�خ

ولكــن مــع انتفاضــة 1991 وبعــد عــودة الأهــالی ال المدينــة بــدأ الأعمــار والمحــاولات لِاعــادة الخدمــات اليهــا حاولــت الســلطات المحليــة إحيــاء 

وع احمــدآوا ولكــن دون جــدوى بســبب قلــة الامكانيــات الماليــة والفنيــة حينهــا، واســتمرت الحالــة حــیت عــام 1995 و مجــدداً عــودة  وتشــغيل مــ�ژ

وع وايصــال الميــاە ال المدينــة عــن طريــق اســلوب الجاذبيــة)Gravet( دون اســتعمال الكهربــاء والمضخــات  الســلطات بإكمــال مــا تبــ�ت مــن المــ�ژ

ة توقــف العمــل فيهــا ثانيــة لقلــة التمويــلات الماليــة ولــم تكتمــل بعــد، ومــرة اخــرى  خ ة وجــ�ی مــن منبــع زلــم وليــس مــن أحمــدآوا كمــا كان ســابقا، وبعــد فــ�ت

اً تــم  وع وافتتــاح عــام 2003 وأخــ�ی ات عــدة حــیت تــم انتهــاء واكمــال المــ�ژ وع لاكمالــه ولكــن بمراحــل وبفــ�ت ی المــ�ژ
عنــد عــام 1997 عــودة للعمــل �خ

، ومــن خلالــه تجهــز مايقــارب 
َ
ی محلــة )كارێــز( حاليــا

ی المدينــة وســميت بخــزان أحمــدآوا الواقعــة �خ
ايصــال الميــاە ال الخــزان بحجــم )1000(م3 �خ

المدينــة ككل بالميــاە لــم تحــل بعــد نتيجــة زيــادة الســكانية  خ ی وقتهــا )رشــيد، 2021/9/21(، ولكــن المشــكلة تجه�ی
ب)٪30( مــن المدينــة بالميــاە �خ

وتوســع المدينــة، بعــد أن شــهدت 
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خ )1957-2020( حســب رقــم واِســم كعنــوان والأنتــاج ب)م3/ ی مدينــة حلبجــة خــلال المــدة بــ�ی

جــدول )1( قائمــة بآبــار الآرتوازيــة المحفــورة �خ

الســاعة وعمقهــا ب)م(

المصدر:عمل الباحث أعتماداَ عى: مديرية ماء حلبجة، قسم صيانة، المعلومات والبيانات،2021، غ�ی منشورة،  بدون صفحات.

ی خورمــال وبيــارة وقراهمــا  دي مــن ناحيــیت ( بأتجــاە مدينــة حلبجــة الناتجــة عــن تدهورالوضــع الســيا�ی المــ�ت ی
المنطقــة هجــرة جماعيــة )نــزوح ســكا�خ

،ممــا ترتبــت عنــه مواجهــة المدينــة لشــحة الميــاە مــرة أخــرى وعولجــت  ی
خ عــامیی 2001 - 2003 مــع اســقاط النظــام العرا�ت ة الممتــدة بــ�ی مــن الفــ�ت
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اً عــام )2008( وكان هــذا هــو الحــل الوحيــد آنــذاك دون بديــل لان مــن غــ�ی  خ والآخــر حــیت وصــل عددهــا )38(بــ�ئ خ الحــ�ی بحفــر آبــار جديــدة بــ�ی

ة ومــا يليهــا  ی تلــك الفــ�ت
 مخصــص للأغــراض الزراعيــة والأروائيــة، ومــن جانــب آخــر �خ

ً
الممكــن زيــادة كميــات الميــاە مــن مصــدر زلــم لأنــه أساســا

واجهــت المدينــة والمنطقــة المحيطــة بهــا ســنوات مــن الجفــاف ومــن ثــم انخفــاض الميــاە الجوفيــة، ممــا دفــع الســلطات المحليــة ال التوجــه 

ة دربنديخــان قــرب موقــع  ی بمــد الميــاە ال المدينــة مــن مصــدر آخــر دائــم الجريــان والقيــام بأختيــار مــد الميــاە مــن بحــ�ی
لحــل المشــكلة بشــكل نهــا�ئ

وان  وع ميــاە ســ�ی ی جنــوب غــرب المدينــة عــن طريــق أنابيــب، وســ�ی بمــ�ژ
)عــەرەب ســوار( عــن بعــد يقــارب )10.5(كــم مــن المدينــة الواقعــة �خ

ی الفقــرات اللاحقــة. 
–حلبجــة آنــذاك كمــا سنشــ�ی إليــه �خ

ب كمنظومــة كاملــة تتكــون مــن عــدة مصــادر كمــا  ی مدينــة حلبجــة: تعتمــد أوتتغــذى المدينــة للميــاە الصالحــة للــ�ژ
4- واقــع الحــال منظومــة الميــاە �خ

وع  وان-حلبجة )مــ�ژ وع ســ�ی : 1- مــ�ژ  للمكونــات الأساســية وحالاتهــا الفنيــة والانتاجيــة، هــذە المصــادر هی
َ
، وســنتطرق أيضــا

َ
ســنعرضه لاحقــا

وع الثالــث لغــرض هــذا البحــث(. ی أنحــاء المدينة)ســميت بالمــ�ژ
وع أحمدآوا)الزلــم( - حلبجــة  3 - الآبــار الإرتوازيــة موزعــة �خ متكامــل( 2- مــ�ژ

ی اســتعملها الانســان لســهولة  ات مــن المصــادر العذبــة المهمــة الــیت وان– حلبجــة: اذ تعــد الأنهاروالبحــ�ی وع المــاء ســ�ی 4- 1 المصدررقــم1: مــ�ژ

ب والمعتمدة عى معالجة المياە السطحية  ی تنقية مياە ال�ژ
الحصول عليها مما زاد من استعمالها يتضمن العمليات الاساسية المستخدمة �خ

ی الشــكل)1(.
يائيــة والكيميائيــة كمــا �خ خ وبالخصــوص ميــاە الانهارعــى عــدة خطــوات للعمليــات الف�ی

وان– حلبجة كمنظومة من المأخذ منتهية بالخزانات وع ماء س�ی الشكل)1( يوضح مراحل ومكونات م�ژ

وان- حلبجة، من الأرشيف والسجلات، غ�ی منشورة. وع ماء س�ی المصدر: من عمل الباحث أعتماداَ عى: م�ژ

 وانمــا يعــد مــن المشــاريــــع الحديثــة مــن حيــث المكائــن 
َ
 اعتياديــا

َ
وعــا وع مــن المشــاريــــع الفريــدة مــن نوعهــا عــى مســتوى الأقليــم ليــس م�ژ هــذا المــ�ژ

خ ذوي  خ المحليــ�ی ی الأدارة والتحكــم باســتخدام برنامــج )Scada(، ويدارمــن قبــل هيئــة مــن المتخصصــ�ی
والتشــغيل والتنكنلوجيــا المســتخدمة �خ

خ وأخــرى متفرقــة بمجمــوع )60( فــرداَ، والجديــر بالذكــر هنــا  خ بمختلــف اختصاصاتهــم والأداريــ�ی خ والفنيــ�ی الأختصاصــات المختلفــة مــن المهندســ�ی

ة )2010-2013( باســتخدام التكنلوجيــا المتقدمــة  خ الفــ�ت كــة الخطيــب والعلــ�ی اللبنانيــة بــ�ی وع  صمــم الجــزء الكبــ�ی منــه مــن قبــل سرژ ان المــ�ژ

وع عنــد التنفيذ)رشــيد، 2021/9/21(، وبعــد اكمــال جميــع الِاجــراءات الأداريــة وموافقتهــا  ف المــ�ژ  بــأسرژ
َ
ی هــذا المجــال، وقــام أيضــا

والحديثــة �خ
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ی مايعــادل )170( مليــون 
كــة جامايــكا اليابانيــة بمبلــغ قــدرە )200( مليــون يــن يابــا�خ النهائيــة لتنفيذهــا وبعــد أن تــم تمويلــه المــالی مــن قبــل سرژ

ــخ  ـ ـ ـ وع بتاريـ ی عــام )2013( وتــم الانتهــاء مــن المــ�ژ
كــة ســانیۆنگ )SSANGYONG( الكوريــة �خ ی حينهــا، ونفــذت مــن قبــل ال�ژ

دولار أمريــ�ی �خ

وع هــو منظومــة تتألــف مــن المأخــذ وهيــاكل الســحب ومحطــات الرفــع  . و مــن جانــب آخــر المــ�ژ خ )2016/6/3( واديــرت  مــن قبلهــا لمــدة ســنت�ی

العــالی والإرســال والنقــل ومحطــة المعالجــة والأحــواض الميــاە الارضيــة وشــبكة الأنابيــب المغذيــة باختــلاف اقطارهــا ونوعياتهــا؛ وســنتطرق ال 

ة  خ مصــدر الميــاە الخــام هــو بحــ�ی عامــل الجغرافيــة وطوبوغرافيــة الأرض بــ�ی هــذە المكونــات الأساســية وحالتهــا الفنيــة والانتاجيــة أدنــاە، وبتأث�ی

ی 
دربنديخــان والمدينــة جعلــه ال زيــادة مراحــل عمليــات الأنتــاج والأرســال والنقــل لمســافات طويلــة وعــدد مــن الخزانــات للأســتلام والارســال، �خ

-: ی
)4( مواقــع كالآ�ت

ة دربنديخــان  وع مأخــذ رئيــیی واحــد، هــذا المأخــذ يأخــذ ميــاە مــن بحــ�ی ی المــ�ژ
1- الموقــع الأول: المرحلــة الأول P المــأخـــذ)Intake( يوجــد �خ

ی المشــاريــــع 
ليغــذي مجمعــات التصفيــة والمحطــة المركزيــة بالمــاء الخــام، مــن خــلال طوبوغرافيــة الأرض أصبحــت مراحــل الأنتــاج أزيــد ممــا كان �خ

ة ولذلــك هــذە المرحلــة  خ )100-110(م عــن ســطح البحــ�ی ــذ عبــارة عــن التــل بأرتفــاع مايقــارب بــ�ی المشــابهة، لأن الموقــع الــذي انشــأ فيــه المــأخـ

ی ثلاثــة مواقــع مختلفــة 
( بــدون واســطة مــن خــلال الأنابيــب الواقعــة �خ

َ
)انســيابيا

َ
تتكــون مــن )4( أجــزاء، أولَ يتــم ســحب المــاء الخــام مــن النهرطبيعيا

ی مــن حيــث مســتوياته صيفــا 
ئ المعقــدة تنفيــذا لانــه يــراع فيــه حالــة المصدرالمــا�ئ ة لهــذا الغــرض )ويعــد هــذا المنشــأ مــن المنــا�ژ ی البحــ�ی

مثبتــة �خ

ی 
ی مستوى 475م عن سطح البحر وبقطر)900(ملم وبطول )85(م عندما يكون مستوى المياە �خ

ی الأعىHigher intake�خ
وشتاءاَ(، الأول �خ

 وبطــول )153(م أمــا الأخــ�ج يســتخدم 
َ
ی عنــد المســتوى المتوســطLorin intake بمســتوى 464م بقطر)900(ملــم أيضــا

، أمــا الثــا�خ
َ
ة عاليــا البحــ�ی

 كان 
َ
 فيــه الأنبــوب الأطــول البالــغ )175(م بقطر)1200(ملــم، أيــا

َ
ی حالــة مســتوى الميــاە المنخفــضRever bed بمســتوى 457م مســتخدما

�خ

ی بدايــة كل هــذە الأنابيــب 
ة أو النهــر ال الحــوض بطريقــة انســيابية، وجديــر بالذكــر أن هنــاك �خ ی مائــل مــن البحــ�ی

عملهــا تتدفــق الميــاە بشــكل افــ�ت

ة الحجــم )كأكيــاس النايلــون والقطــع الخشــبية الطافيــة( اضافــة ال الأســماك، ومــن  مصــافٍ ))Screens لمنــع دخــول الاجســام الطافيــة الكبــ�ی

ی عنــد ارتفــاع )50(
)الخرســانة( شــكله أســطوا�خ ی ی ومــن خــلال )4( المضخــات ترفــع الميــاە ال)1P( اي الحــوض الآخرالكونكريیت الحــوض الأنبــو�ج

م والأنبــوب المســتخدم بقطر)600(ملــم انظــر ال صــورة )1( ومــن داخــل هــذا الحــوض ومــن خــلال )3( مضخــات مــن نــوع الغطاس)تعمــل 

)2P(يرفــع مــرة أخــرى ال )خ والآخــر كاحتيــاط قــوة دفــع كل منهما)1000م3/ســاعة مضختــ�ی

)1P(وان) و ة دربنديخان (نهر س�ی صورة )1( موقع الأول: مرحلة الأول المــأخـذ )P(عى بح�ی
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ياويــة بفصــل كميــات  خ ی موقــع أعــى منــه ب)64(م منقســمة ال )4( أجــزاء مســتطيلة الشــكل وعندهــا تتــم أول عمليــة ف�ی
وهوالحــوض الأكــ�ج و�خ

 )2P(ســبات النهريــة مــن الميــاە ويطــرد ال الخــارج ومــن ثــم يرســل ال النهــر ثانيــة، والميــاە الباقيــة تذهــب ال الحــوض الآخــر بجانــب ة مــن ال�ت كبــ�ی

خ والآخــر كاحتيــاط قــوة دفــع كل منهمــا)1122 م3/ســاعة(  ة الحجــم )تعمــل مضختــ�ی و بمســتوى اد�خ منــه ب)1(م ومــن خــلال)3( مضخــات كبــ�ی

)3P( انظــر صــورة )2(، وهــذە المضخــات تقــوم برفــع المــاء وارســاله ال الموقــع الآخرعنــد ارتفــاع  ی المــأخـــذ هی
مــن المــاء الخــام وهی الجــزء الأخــ�ی �خ

خ المــاء الخــام  ة يجــب ان تكــون مناســبة لتجهــ�ی )205(م وببعــد )2536(م عــن موقــع الأول وهــو محطــة المعالجــة وســعة هــذە المضخــات الأخــ�ی

ی المدينــة.
ة التصميميــة �خ ی نهايــة فــ�ت

ال المحطــة وبكميــة تزيــد قليــلا عــن معــدل الاســتهلاك اليــومیی الواصلــة �خ

ی وهومحطة المعالجة )4P( )W.T.P( )Water treatment plant(: وتتكون من مجموعة عمليات لتصفية المياە وتنقيتها 
2- الموقع الثا�خ

ی )دارى ئاســكة( بقــرب عــن قريــة هانەژاڵــە ببعــد مــا يقــارب ب)9(كــم عــن 
ب )حمــزة، 2014، 73(. الواقعــة �خ ومعالجتهــا وجعــل المــاء صالــح للــ�ژ

المدينــة، وهی المكونــة 

) ی للموقع الأول المــأخـذ)Intake( المكونة من )2P( و)3Pالجزء الأخ�ی
صورة )2( الجزء الثا�خ
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ی انظر ال صورة )3( أدناە:-
 كالآ�ت

َ
ی تباعا

من عدة أجزاء )من الوحدات التشغيلية لتنقية المياە( تأ�ت

ی محطــات التصفيــة النمطيــة يتــم 
)الخرســانة( مســقوف، و�خ ی - وحــدة أحــواض المــزج ال�يعــة)Rapid Mix(: هــو عبــارة عــن الحــوض الكونكريیت

ات أي عــدد  ات للميــاە الخــام قبــل عمليــة المــزج ال�يعــة، تهــدف هــذە الوحــدة ال توفــ�ی خلــط كامــل وجيــد للميــاە الخــام مــع المخــ�ث تزويــد المخــ�ث

خ الآخريــن بنفــس الحجــم يبلــغ  مــن )المواد(الكيميائيــة المضافــة اليهــا ك)الألمينيــوم و الكلــور والبوليمــر(، ومــن ثــم تذهــب الميــاە ال الحوضــ�ی

ء ))Flocculation: ومنهمــا تتــم عمليــات المــزج والاندمــاج  ی ويســ� بوحــدات المــزج البــىی
ســعة كل منهمــا )11000(م3 وشــكلهما أســطوا�خ

ی المرحلــة الســابقة، وفيهمــا 
ات ال المــاء �خ لعمليــة خلــط بطيئــة تســاعد عــى تجــاذب الجزئيــات ثــم التجميــع فيمــا بينهــا نتيجــة اضافــة المخــ�ث

ســيب  ی أســفل الحــوض وتســ� هــذە العمليــة بال�ت
ســبية �خ ی الميــاە وتظهرعــى الشــكل كتــل ال�ت

تتــم بشــكل كامــل عمليــة ترســيب المــواد العالقــة �خ

ی التخثــ�ی والتلبيــد، وتحــوي جميــع  :)Sedimentation( وهــو مــن أهــم عمليــات معالجــة، حيــث يتــم خلالهــا ترســيب الجزئيــات بعــد عمليــیت
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ســيب ذات التدفــق المســتمرعادة عــى معــدات ميكانيكيــة مایســ� الكاســحات لِازالــة الرواســب بصــورة مســتمرة ومــن ثــم تطــرد ال  احــواض ال�ت

خارج الحوض )ويصل ال الحوض الآخر قريبة منه بأبعاد)20*12*5.6(م2 أو بحجم )480(م3 و)2(م  منه تحت الأرض و)2(م مستخدمة 

خ بطــول )2532(م وبقطر)400(ملــم تنقــل مــرة أخــرى ال النهــر(، والمیــاە  ی خــاص مصنــوع مــن بــول اســيل�ی لجمــع الميــاە ومــن خــلال خــط انبــو�ج

ی تحصــل اثنــاء مــرور الميــاە مــن  شــيح( وهی تمثيــل للعمليــة الــیت ی حــوض آخــر مكــون مــن )6( أجــزاء وتســ� هــذە العمليــة ب)ال�ت
الباقیــة تصــب �خ

خــلال طبقــات مــن حبيبــات الرمــل والحجــر بأحجــام مختلفــة ومــن ثــم تذهــب الميــاە ال حــوض آخــر تســ� بعمليــات غســيل عكــیی أي )غســل 

بالفلــ�ت أي المرشــح( وفيهــا يضــاف الكلــور اليهــا مــرة ثانيــة وذلــك للتعويــض عــن كميــة الكلــور المهــدورة عنــد عمليــات المعالجــة الســابقة، عنــد هــذە 

ی فصــىی الصيــف والشــتاء، 
 وذلــك حســب نوعيــة الميــاە �خ

ً
اوح ب)2000-4000( م3/يوميــا المرحلــة تنظــف الميــاە باســتخدام الميــاە بمقــدار مايــ�ت

ب والأســتهلاك، فضــاً عــن ذلــك المحطــة فيهــا وحــدة  ومــن ثــم تذهــب ال حــوض آخــر وهــو الأخــ�ی تكــون عنــدە الميــاە المهيــأة والصالحــة للــ�ژ

 عى مدار الســنة بأجراء فحوصات مختلفة ومتنوعة بواقع )7( مرات خلال )24( الســاعة عند الأوقات )الخامســة 
َ
 ويوميا

ً
المخت�ج تعمل دائما

 )3P( ی من
: عى المياە الخام الآ�ت ة مســاءاً( عند )4( مراحل وهی ی الثانية والخامســة والتاســعة والحادية ع�ژ

 و�خ
ً
والثامنة والحادي ع�ژ صباحا

اً متوازيــة مــع  نهايــة مراحــل المعالجــة، شــيح والثالثــة بعدغســيل عكــیی وأخــ�ی أي قبــل دخولــه ال أحــواض المــزج ال�يعــة والثانيــة قبــل عمليــة ال�ت

ی )دارى ئاسكة(
ی هو محطة المعالجة )W.T.P( )4P( المكونة من مراحل عملية المعالجة الواقعة �خ

صورة )3( الموقع الثا�خ
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ی الســاعة( اِل 
خ قــوة كل منهمــا)1042م3 �خ تــ�ی خ كب�ی وهكــذا تنتــ�ی مراحــل المعالجــة ومــن ثــم ترســل الميــاە الصالحــة بدفعــه مــن خــلال مضختــ�ی

الخــزان المســ� ب)pbt(عنــد ارتفــاع )185(م عــى التــل والأنبــوب الناقــل المســتخدم بقطر)700(ملــم وبطــول )2733(م انظــر ال صــورة )4(. 

ن صورة )4( الخزان pbt للمياە عى التل ملەى مزیات        صورة )5( الخزان )NDR2( للمياە عى التل گو�ڵ
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ــع الميــاە  ـ ـ ـ ی الموقــع نفســه تــم توزيـ
3- الموقــع الثالــث وهی المرحلــة الثالثــة: الخــزان )pbt(بســعة )500(م3 الواقعــة عــى التــل ملــەى مزيــات، و�خ

 ال موقــع آخرهو)گــۆڕە  جــو( عــن طريــق الأنبــوب الناقــل بقطر)700(ملــم وبطــول )3128(م.
َ
انســيابيا

ن بحجــم )5000(م3 وببعــد مايقــارب )150(م والأنبــوب  ی تــل گــو�ڵ
 4- الموقــع الرابــع وهی گــۆڕە  جــو ومنــه يتفــرع ال كل مــن الخــزان )NDR2( �خ

المســتخدم فيــه بقطر)700(ملــم انظــر ال صــورة )5( أعــلاە،     

 الأنبــوب بقطر)700(ملــم، ويجــرى 
َ
ی )دە لــه  مــه ڕ( بســعة )15000(م3 ويبعــد )6589(م مــن گــۆڕە  جــو مســتخدما

والآخــر الخــزان )NDR1(�خ

ی يــومیی الأحــد والأربعــاء 
خ �خ خ اضافــة عــن المشــار اِليهــا أعــلاە )بواقــع مرتــ�ی ی للميــاە الواصلــة ال هذيــن الخزانــ�ی ولــو�ج الفحصــان الآخــران للكلــور والبك�ت

وع،  �خ محطــة المــ�ژ ك المختــص المكــون مــن صحــة حلبجــة ومــاء حلبجــة و نفــس وحــدة المختــ�ج كل أســبوع مــن قبــل فريــق العمــل المشــ�ت

خ يتــم تغذيــة معظــم المحــلات الســكنية البالغــة )28( محلــة مــن مجمــوع )39( محلــة بالميــاە والمحــددة  والجديــر بالأشــارة هنــا مــن خــلال الخزانــ�ی

عــى الخريطــة )2(.  ة باللــون الأخرخ خ والممــ�ی

ی المدينة عام)2021(
ها حسب المصادر)المشاريــــع( الثلاثة المعتمدة �خ خ ب عى الزونات وتجه�ی خريطة )2( توزيــــع المياە الصالحة لل�ژ

المصدر:عمل الباحث أعتماداَ عى: 1-مديرية ماء حلبجة، قسم مشاريــــع، خارطة الأساس لشبكة المياە،2021.

.)GIS ArcMap 10.8( 2تقنية برنامج نظام المعلومات الجغرافية- 

ی عقــد الثمانيــات مــن القــرن 
ی نفــس الوقــت عمــل فيــه �خ

وع قديــم وجديــد �خ وع مــاء أحمدآوا)زلــم( - حلبجــة: وهومــ�ژ 4- 2 المصدررقــم2: مــ�ژ

ة )1992- 1995(،  ی ص(، وعمــل فيــه مــرةً اخــرى بشــكل آخــر خــلال الفــ�ت
نــا اليــه )ضمــن فقــرة نبــذة تأريخيــة �خ ی ولــم تكتمــل حينهــا كمــا أسرژ

المــا�خ

ة  خ الفــ�ت اَ العمــل فيهــا بــ�ی ولکــن لــم تکتمــل بســبب المشــاكل الماليــة والفنيــة والأخــرى منهــا ظــروف عــدم الأســتقرار الســيا�ی آنــذاك، حــیت تــم اخــ�ی
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ی عــام )2003(، 
ة والأخــرى وتــم الانتهــاء والافتتــاح �خ خ الفــ�ت خ التوقــف والعمــل فيــه بــ�ی الممتــدة )1997 -2003( وذلــك بعــد عــدد مــن المــرات بــ�ی

ی شــلال زلــم عنــد ارتفــاع )926(م عــن مســتوى ســطح البحــر الواقــع قــرب قريــة زلــم ومنــه وبشــكل 
ی �خ

مــن حيــث الموقــع يقــع عــى المصــدر المــا�ئ

ی محلة )كارێز( بقرب من مديرية ماء حلبجة، 
الجاذبية تصل المياە ال خزان المياە الارضية بسعة )1000(م3 الواقعة �خ ی بتأث�ی مباسرژ وانسيا�ج

والأنابيــب المســتخدمة فيهــا بأنــواع مــن حيــث القطر)200(ملــم عنــد )المصــدر( و)400(ملــم عــى طــول الطريــق وبقطــر)250( ملــم يدخــل ال 

 بانتاجيــة ثابتــة تبلــغ )260(م3/
ً
 خــلال مــدار الســنة ولكــن حاليــا

َ
الخــزان والطــول الــكىی مــن المنبــع ال الخــزان مايقــارب )17(كــم، ويعمــل دائمــا

ســاعة أي مايقــارب )6500(م3/يــوم، مــن خلالــه تتغــذى عــدد مــن المحــلات الســكنية أوجــزء منهــا كمحلات)تــوە وشــک وجــزء الأکــ�ج مــن کا�خ 

وشــیخ اســماعیل( وهــذە المحــلات الواقعــة ضمــن الأنطقــة )1-8، 1-11، 1-13، 1-15( المحــددة  قوڵکــە وجزمــن محــلات شــەهیدان والسن�ت

ة لانــه مصــدرە مــن الميــاە العذبــة، وتجــرى قيــه  ة باللــون الأحمرعــى نفــس الخريطــة )2( أعــلاە، ونوعيــة الميــاە الخــام هی جيــدة بدرجــة كبــ�ی خ والممــ�ی

المعالجــات التقـــليدية فقــط حســب نظــام اضافــة الكلــور)Cloraing Soultion Powder( أي أضافــة الكلــورال الميــاە الخــام لهــا للتعقيــم دون 

ك المشــار  ولوجيــة مــن قبــل نفــس الفريــق المشــ�ت يائيــة والبك�ت خ وع الأول وتجــري بعــض الفحوصــات الف�ی ی المــ�ژ
معالجــات أخــرى المشــار اليهــا �خ

وع الأول. ی المــ�ژ
اليــه �خ

ی يعتمــد عليهــا الكثــ�ی مــن ســكان  4- 3 المصدررقــم3: الآبارالإرتوازيــة )بواســطة المضخــات(: كانــت ميــاە الآبــار مــن أنــ�ت مصــادر الميــاە الطبيعيــة الــیت

اَ )مديريــة مــاء حلبجــة، قســم  ی المدينــة )حــدود البلديــة( البالغــة )46( بــ�ئ
، 2009، 244(. العــدد الاجمــالی للآبــار الإرتوازيــة �خ العالــم )الدليــ�ی

ی فصــل الصيــف باِنتاجيــة )1000م3/يــوم( انظــر ال 
 يســتخدم )7( منهــا كحــد أعــى �خ

َ
ات ســابقة، ولكــن حاليــا ی فــ�ت

الآبــار، 2021(. المحفــورة �خ

ی كمحلات 
�ت ی الجنوب ال�ژ

ة بلون أزرق عى نفس الشــكل )2( أعلاە الواقعة �خ خ جدول )2(، لتغذية المحلات الســكنية بالمياە المحددة والمم�ی

ی كمحلــة 
�ت )شــهیدان کیمیابــاران، وشــۆرش وجــزء مــن محلــە گــۆران ســیت ضمــن النطــاق 1-18 وکامــیچ زانکــۆ ضمــن النطــاق 1-16( والشــمال الــ�ژ

ی الذكرمــع تلبيــة النقــص الحاصــل للميــاە المجهــزة 
خ الآنــ�خ وعــ�ی ی لــن تصــل اليهــا الميــاە مــن كلا الم�ژ )المنطقــة الصناعيــة ضمــن النطــاق 2-4( الــیت

خ  ی ضمــن النطاقــ�ی ی مداخــل المدينــة ك)دەروازە، ڕاپەڕیــن، صــلاح الديــن الأيــو�ج
ی المحــلات الواقعــة �خ

وان –حلبجــة �خ وع ميــاە ســ�ی مــن قبــل مــ�ژ

ة بالشــبكة، امــا شــتاءاَ  2-2، 2-3 عــى التــوال(، وجديــر بالذكــر ان )5( مــن الآبــار يرســل میــاە ال الخــزان ومــن ثــم يــوزع، امــا الآخــران مرتبطــان مبــاسرژ

ی و المنطقــة 
�ت ی الجنــوب الــ�ژ

 الواقعــة �خ
َ
نــا آنفــا تشــغل)4( منــه فقــط بطاقــة انتاجيــة )600م3/يــوم( لتغذيــة نفــس المحــلات الســكنية كمــا أسرژ

الصناعيــة ضمــن النطــاق 2-4، انظــر ال نفــس خريطــة رقــم )2( )محمــود، 2021/8/25(، الميــاە الخــام المنتجــة مــن الآبــار جميعهــا مــن حيــث 

ی الموقــع نفســه أي إضافــة 
ب والأســتخدام، لذلــك تجــرى فقــط المعالجــات التقـــليدية �خ  وصالحــة للــ�ژ

َ
نوعيــة مياههــا مــن الميــاە العذبــة أيضــا

وع الأول،  ی مــ�ژ
الكلــورال الميــاە الخــام حســب نظــام اضافــة الكلــور)Cloraing Soultion Powder( دون معالجــات أخــرى المشــار اليهــا �خ

ی ومــن قبــل نفــس الفريــق.
وع الثــا�خ ی تجــري عــى المــ�ژ وتجــري فقــط نفــس الفحوصــات الــیت

ی مدينة حلبجة:
ب �خ 5- تقييم كفاءة المياە الصالحة لل�ژ

، 2014، 2(؛ فضــاً عــن كونهــا احــد المعايــ�ی الأساســية  ی
ب لأنهــا تعــد مطلبــا اساســيا للحيــاة )إبراهيــم و شــم�خ تنحــر اهميــة الميــاە الصالحــة للــ�ژ

عــى قيــاس تطــور الــدول. 

هــا  ی الدراســات التخطيطيــة لتأث�ی
اَ �خ  كبــ�ی

ً
يــة لــذا فأنهــا تلــ�ت اهتمامــا ی مختلــف الأنشــطة الب�ژ

تعــد الميــاە مــن المــوارد الطبيعيــة المهمــة والمؤثــرة �خ

هــا، ونظــراَ لأهميــة ميــاە  ب والطبــخ والأســتحمام والغســيل وغ�ی ي لأغــراض الــ�ژ ی مقدمتهــا الاســتخدام البــ�ژ
عــى العديــد مــن النشــاطات �خ المباسرژ

ب المجهــزة للمــدن مــن  خ ميــاە الــ�ژ هــا بتقييــم منظومــات تجهــ�ی ی تهتــم بشــؤون الميــاە و توف�ی ب للأنســان والمجتمــع لذلــك تقــوم الهيئــات الــیت الــ�ژ

ی يحصــل عليهــا الفــرد. حيــث الكميــة و النوعيــة للميــاە الــیت

ات  ی تقييم،لذلــك ان كفــاءة هــذە المنظومــات يجــري قياســها عــن طريــق عــدد المتغــ�ی
خ أكــ�ث المفاهيــم المســتخدمة �خ يعــد مفهــوم الكفــاءة مــن بــ�ی

ب لغــرض  الــ�ژ خ ميــاە  ـع تجهــ�ی ـ ـ اتيجيات عالميــة متطــورة للمســح والســيطرة النوعيــة لمشــاريـ ی لديهــا ســ�ت الــدول المتقدمــة والــیت ی 
المعتمــدة �خ
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ا لأداء المؤسســة  الوصــول ال القيــم يمكــن الوصــول بموجبهــا ال قيــاس  الكفاءة)شــيحان، 2012، 58(. بمعــیخ تمثــل الكفــاءة مقياســا أو مــؤسرژ

-: ی
ی تقســم ال ثلاثــة اقســام وهی كالآ�ت ب والــیت ، الحــاج عرابــة، 2012،12(. لــذا لابــد مــن دراســة تقويــم كفــاءة الميــاە الصالحــة للــ�ژ ی

)قريــیژ

5-1  الكفاءة الكميــــــــــــة للمياە: 

ب مــن تلبيــة او تغطيــة جميــع احتياجــات ســكان المدينــة عــى اختــلاف أنشــطتهم ســواء  يقصــد بهــا امكانيــة مشــاريــــع انتــاج الميــاە الصالحــة للــ�ژ

ليــة او الصناعيــة او التجاريــة او المرافــق العامــة. يمكــن معرفــة كفــاءة كميــة انتــاج الميــاە عــن طريــق تقديــر حاجــة الفــرد مــن الميــاە  خ كانــت الم�خ

يــة او صناعيــة او ريفيــة. والكفــاءة الكميــة لانتــاج  ی يعيــش فيهــا ســواء كانــت بيئــة حرخ  لطبيعــة البيئــة الــیت
ً
ی تختلــف تبعــا ب والــیت الصالحــة للــ�ژ

ی للإنتــاج قدرتــه عــى 
ة مــن اجــل الوصــول ال ادق النتائــج ومعرفــة الحجــم الحقيــ�ت ب هی عمليــة فنيــة تتطلــب جهــود كبــ�ی الميــاە الصالحــة للــ�ژ

خ كمية المياە المنتجة داخل مصادر ومشاريــــع الإنتاج وكمية  اشباع حجم الطلب الحالی للسكان )المري، 2004، 24(، اي معرفة النسبة ب�ی

ی اوقــات الــذروة ام لا. لــذا لابــد مــن اســتخدام 
الميــاە المســتهلكة مــن قبــل الســكان ومعرفــة مــا اذا كانــت قــادرة عــى ســد الحاجــة عــى مــدار اليــوم و�خ

ی  خ بهــا وحــدات الانتــاج للتعــرف عــن حقائــق موقفهــا الانتــا�ج ی تســتع�ی ات الــیت وســائل لقيــاس كفــاءة كميــة الأنتــاج عــن طريــق المعــدلات او المــؤسرژ

ی اطارالامكانيــات المتاحــة لهــا. ولاســتخراج كفــاءة كميــة الانتــاج 
ی انجزتهــا العمليــة الإنتاجيــة �خ الــیت كنتيجــة لتفاعــل عمليــات الأداء المختلفــة 

ی المدينــة 
ب �خ ی مشــاريــــع انتــاج الميــاە الصالحــة للــ�ژ

ی مدينــة حلبجــة لعــام)2021( لابــد مــن تقســيم مجمــوع الميــاە المنتجــة �خ
لمشــاريــــع الميــاە �خ

ی الجــدول)2(، والبالغــة )35810(م3/يــوم وبعــد اســتخراج كميــة الميــاە المفقــودة والبالغــة مانســبته )٪5( مــن كميــة الميــاە المهــدورة 
الموضحــة �خ

خ يســتخرج كميــة  خ والفنيــ�ی ی مديريــة مــاء و مســؤولی المشــاريــــع والعاملــون مــن المهندســ�ی
خ ذوي العلاقــة �خ أوالمفقــودة باِعتمــاد عــى رأي المختصــ�ی

 اِن عــدد ســكان المدينــة عــام 2021 البالــغ )79505(نســمة )دائــرة احصــاء حلبجــة، 2021(، 
َ
الميــاە المتاحــة للاســتهلاك )34020(م3/يــوم. بمــا

/فرد/يــوم، هــذە الكميــة هی أكــ�ج مــن  ی نفــس العــام  مايقــارب )450( لي�ت
ی مدينــة حلبجــة �خ

ب �خ اذ بلغــت حصــة الفــرد مــن الميــاە الصالحــة للــ�ژ

/فرد/يــوم عنــد مديريــة مــاء حلبجــة )محمــود، 2021/9/21(، وبذلــك نلاحــظ ان مشــاريــــع  المعيــار التخطيــىی المحــدد للفــرد والبالــغ )250(لي�ت

/يــوم. ی الأنتــاج بلــغ )200(لي�ت
 �خ

َ
المــاء الحاليــة حققــت فائضــا

)48000-50000( م3/يــوم  خ وع الاول )الأهــم( لــم تصــل طاقتــه الاعتياديــة البالغــة بــ�ی وجديــر بالأشــارة هنــا ان طاقــة الانتاجيــة الفعليــة للمــ�ژ

خ  وعــ�ی  بمعــیخ ان بوســع م�ژ
َ
ی أو تمامــا

ی الوقــت الحــالی بشــكل النهــا�ئ
ی أوقــات الــذروة واســتغناء عــن تشــغيل الآبارالارتوازيــة المســتخدمة �خ

وحــیت �خ

 أن إدارة 
َ
/يــوم عــام)2041( "علمــا الآخريــن ان تحقــق الاحتياجــات المدينــة بشــكل الكامــل وتصــل حصــة الفــرد مــن الميــاە ال مايقــارب )348(لي�ت

 والميــاە الصافيــة المنتجــة الباقيــة مــا 
َ
وان بالميــاە بمقدارالبالغ)8000(م3/يوميــا ی ســيدصادق و ســ�ی

وع  وعليــه بإســتمرار أن يجهــز بلــد�ت المــ�ژ

   . خ مدينــة حلبجــة"وهی أكــ�ج مــن المعيــار التخطيــىی المحــدد حاليــاَ  المخصصــة لتجهــ�ی
َ
يقــارب ب)40000(م3/يوميــا

 )30( لمــدة  المســتقبىی  الســكان  عــدد  دراســة  همــا  خ  اساســ�ی أمريــن  عــى  التعــرف  يتطلــب  المنطقــة  ی 
�خ ميــاە  شــبكات  تصميــم  ی 

�خ التفكــ�ی  إن 

ـع طويلــة الأمــد وتقديرالحجــم المســتقبىی لشــبكة الميــاە وفــق ذلــك وكذلــك دراســة أشــكال  ـ ـ ـع إنتــاج الميــاە تعتــ�ج مــن المشــاريـ ـ ـ ســنة لان مشــاريـ

ی القطاعــات المختلفــة ســواء كانــت ســكنية او خدميــة او صناعيــة او تجاريــة لمعرفــة مــا تحتاجــه هــذە القطاعــات مــن كميــات 
اســتخدامات الميــاە �خ

وان- وع مــاء ســ�ی ی للمرحلــة الأول للمــ�ژ
ا�خ ، 2009، 260(. أمــا إذا بقيــت كميــة الإنتــاج نفســها لغايــة عــام 2041)العمرالافــ�ت المياە)الدليــ�ی

خ تمــا الإشــار إليهمــا عنــد الفقــرة مفاهيــم ومصطلحــات عامــة وخاصــة  خ للتنبــؤ ومعــدل النمــو الســنوي للســكان اللتــ�ی حلبجــة، وإعتمــاداَ عــى معادلتــ�ی

/فرد/يــوم، ولغايــة عــام  ی المدينــة )143595(نســمة وتكــون حصــة الفــرد مــن الميــاە مايقارب)348(لي�ت
بالبحــث( يتوقــع ان يصــل عــدد الســكان �خ

اض  /فرد/يــوم بافــ�ت ة( بعــد التوســع تكــون حصــة الفــرد مــن الميــاە مايقارب)293(لي�ت ی المرحلــة الثانيــة )الأخــ�ی
وع �خ ی للمــ�ژ

ا�خ 2066هوعمرالافــ�ت

وع  وان بنفــس الكميــة مــن الميــاە المقــررة والاســتغناء عــن مــ�ژ ی ســيدصادق وســ�ی
وع الأول وبقــاء اِمــداد كل مــن بلــد�ت الاعتمــاد الــكىی عــى المــ�ژ

 . ی
أحمدآوا)زلــم( بشــكل نهــا�ئ
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ی عام 2021 )كافة المصادر( ب)م3(
ی مدينة حلبجة خلال الأشهر �خ

ب �خ جدول )2( كميات الأنتاج المياە الصالحة لل�ژ

وان-حلبجة، البيانات والمعلومات، غ�ی منشورة، 2021. وع ماء س�ی المصدر: من عمل الباحث بالأعتماد عى: 1- م�ژ

ی السجلات،  غ�ی منشورة ، 2021.
2- مديرية ماء حلبجة، قسم مشاريــــع، البيانات والمعلومات �خ

، أمــا بالنســبة للآبــار الإرتوازيــة خــلال الأشــهر 
َ
وع أحمدآوا)زلــم( عــى مــدار الســنة البالغــة ب)6500م3( يوميــا  اِن إنتــاج الميــاە لمــ�ژ

َ
ملاحظــة: علمــا

. ، أمــا الأشهرالســتة الباقيــة البالغــة )600 م3( يوميــاَ
َ
يــن الأول( البالغــة ب)1000م3( يوميــا من)مايــس ال نهايــة ت�ژ

ی منطقــة الدراســة بعذوبتهــا وصلاحياتهــا لمختلــف الأســتعمالات، 
ب: تتســم ميــاە الأنهــار والروافــد �خ 5-2  الكفــاءة النوعیــة للميــاە الصالحــة للــ�ژ

حيــث تنخفــض فيهــا الأيونــات الذائبــة ال أكــ�ث مــن 312 جــزءاً بالمليــون، وترتفــع فيهــا أمــلاح البيكاربونــات، مــع ملائمــة درجــات الحــرارة حيــث 

خ بعــد  ب وبشــكل متمــ�ی تصــل ال 20-30 درجــة مئويــة خــلال فصــل الصيــف )محمــد، 2015، 22(، أزداد الأهتمــام العالــ�ی بجــودة ميــاە الــ�ژ

ي، بمــا يكفــل حفــظ  ب الصالحــة للأســتهلاك البــ�ژ صحيــة لمواصفــات ميــاە الــ�ژ يــن، وقــد ترجــم هــذا الأهتمــام بوضــع معاي�ی منتصــف القــرن الع�ژ

ی مشــاريــــع مــاء حلبجــة مــع المواصفــات 
ب المنتجــة �خ , 2009، 233(. يقصــد بهــا مقارنــة الميــاە الصالحــة للــ�ژ صحــة الأنســان وحمايتها)الدليــ�ی

القياســية لهيئــة البيئــة العراقيــة ومنظمــة الصحــة العالميــة )WHO(. ومعرفــة فيمــا إذا كانــت هــذە المواصفــات ضمــن الحــدود المســموح بهــا أم 

ب عــام1971 الميــلادي ثــم إجريــت تعديــلات  لا. إذ تــم إصــداراول دليــل عالــ�ی يوضــح المعايــ�ی المتعلقــة بنوعيــة وجــودة الميــاە الصالحــة للــ�ژ

خ )1978 و1984م( لتكــون المعايــ�ی اكــ�ث دقــة وشــدة وذلــك بعــد ظهــور وزيــادة الملوثــات البيئيــة )بــدون صفحــات  ی العامــ�ی
عــى هــذە المعايــ�ی �خ

، WHO ،2006(. والكفــاءة النوعيــة متوقفــة عــى آليــة عمــل وحــدات التصفية)محطــة المعالجــة( " تــم الإشــار إليــه بالتفصيــل عنــد الفقــرة 

 Cloraing(ی الصفحــات الســابقة لهــذا اليحــث" والمعالجــات التقـــليدية أو حســب نظــام إضافــة الكلــور
ی مدينــة حلبجــة( �خ

)منظومــة الميــاە �خ

ی المــدن 
ی العــراق عامــة وأقليــم كوردســتان خاصــة �خ

 لنوعيــة مصــدر الميــاە الخــام، فــ�خ
ً
ی تختلــف تبعــا ی مشــاريــــع الميــاە الــیت

Soultion Powder( �خ

والمناطــق عــى ضفــاف الأنهــارأو تجهــز منهــا تكــون مشــاريــــع المــاء مجهــزة لتصفيــة ميــاە الانهارمــن خــلال معالجتهــا للأطيــان والشــوائب والعوالــق 

 

الأنتاج )م3(الشهر
المجموع الكليالآبارالإرتوازيةأحمدآوا)زلم(سيروان-حلبجة

63117320150018600851273كانون الثاني
50694718200016800705747شباط
71287020150018600932970مارت
72655519500018000939555نيسان
954901201500310001187401مايس

1024931195000300001249931حزيران
1262271201500310001494771تموز
1226370201500310001458870آب

1098144195000300001323144أيلول
1044850201500310001277350تشرين الأول
59453119500018000807531تشرين الثاني
62197720150018600842077كانون الأول

10405520237250029260013070620المجموع
28508.2746500801.64383635809.918المعدل اليومی )الأنتاج(   ب)م3(
79.618.152.25100% المعدل اليومی )الأنتاج(

34020المعدل اليومی المتاح للإستهلاك)م3(

مصادر المياه )مشاريع الثلاثة(        الأنتاج )م3(

مانسبته )%5(من كمية المياه المهدورة أوالمفقودة
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ب وذات  وســات للحصــول عــى ميــاە صالحــة للــ�ژ يــا والف�ی هــا فضــاَ عــن معالجــة وتعقيــم الميــاە مــن البك�ت ة والطحالــب وغ�ی والأحيــاء الصغــ�ی

ی الجــدول )3( أدنــاە.  
نوعيــة جيــدة ومتوافقــة مــع محــددات هيئــة البيئــة العراقيــة و مواصفــات منظمــة الصحــة العالميــة )WHO( كمــا واردة �خ

ی  وقــد بــادرت هيئــة الأمــم المتحــدة بالعمــل عــى إصــدار هــذە المعايــ�ی مــن خــلال إحــدى منظماتهــا وهی منظمــة الصحــة العالميــة )WHO(، الــیت

 ،2009 , ب )الدليــ�ی ی يجــب ألا تقــل عنهــا ميــاە الــ�ژ ب، والمعايــ�ی الصحيــة، الــیت أصــدرت العديــد مــن الأصــدارات تتضمــن مواصفــات ميــاە الــ�ژ

.)234

ب لعام )2017-2016( جدول )3( محددات البیئة العراقیة ومحددات الصحة العالمية لمیاە ال�ژ

المصدر: جمهوریة العراق، وزارة البلدیات والأشغال العامة، مدیریة ماء محافظة القادسیة، قسم السیطرة، 2016-2015.

ب لكافــة المصادرالميــاە الــذي يــزود المدينــة، نجــد ان جميــع هــذە الخصائــص هی ضمــن  ومــن خــلال دراســة خصائــص الميــاە الصالحــة للــ�ژ

الحــدود المســموح بهــا مــن قبــل هيئــة البيئــة العراقيــة ومنظمــة الصحــة العالميــة )WHO( والجــدولان )4، 5( يوضحــان ذلــك.

 ،)W.T.P(وعند محطة المعالجة )P2( ی
يائية �خ خ ی مراحل المعالجة الف�ی

سبة �خ  وزيادة الكميات الم�ت
َ
وهذا يؤثرعى عمل المضخات وأعطالها أحيانا

، ويــرى الباحــث أن  ی اضافــة ترســبات بكميــات أكــ�ج ة دون حاجــز أو مــروراَ بمرحلــة محــددة ويعــیخ ی ال المأخــذ مبــاسرژ
وتتــم هــذا الحالــة لأن الميــاە تــأ�ت

ی منهــا الميــاە 
ی تــأ�ت ة )النهــر( قبــل مواقــع الأنابيــب الثلاثــة )Intake( الــیت ی قــاع البحــ�ی

مــن الســهولة حلهــا وذلــك مــن خــلال بنــاء حــوض كونكريــیت �خ

 )محمــود، 
َ
خ حاليــا ال المأخــذ، عــى الرغــم مــن ذلــك هــذا لايؤثــرالا قليــاً عــى نوعيــة الميــاە الواصلــة ال المدينــة ومــن ثــم ال المنــازل والمســتخدم�ی

2021/2/13، و 2021/9/21( وانمــا فقــط عــى زيــادة الصعوبــات عنــد عمليــات تصفيــة وتنقيــة الميــاە وممــا يزيــد عــى تكاليــف الانتــاج، ولكــن 

 bed rever ة ال أد�خ مســتواە ودون مســتوى ی البحــ�ی
ة لانعــدام هــذا الحــوض تظهرعندمــا ينخفــض مســتوى الميــاە �خ مــن النتائــج الســلبية الكبــ�ی

وع عندئــذ  كمــا حــدث ذلــك مــع بدايــة فصــل الصيــف لعــام 2021 عندمــا توقــف إمــداد In take بالميــاە خــلال المــدة واضطــر المعنيــون بالمــ�ژ

بمبــادرة وبفتــح البــاب الرئيــیی حــیت تتدفــق الميــاە مــرة ثانيــة ال المأخــذ؛ 

 

محددات الصحة العالميةمحددات البيئة العراقية
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3535درجة مئويةدرجة الحرارة1
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6T.H500500ملغم/ ليترالعسرة الكلية
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صفرصفرخلية/ 100ملالعدد الكلي للأشريشيا القولونية14

وحدة القياسالخاصية ت
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ی وتموز لعام 2021
وان - حلبجة خلال شهري كانون الثا�خ وع ماء س�ی يائية والكيميائية لعينات م�ژ خ جدول)4( نتائج الفحوصات الف�ی

ی 
وان-حلبجة، كمعــدل خــلال شــهري كانــون الثــا�خ وع مــاء ســ�ی ی وحــدة مــ�ژ

ی أجريــت �خ المصــدر: مــن عمــل الباحــث أعتمــاداَ عــى التحاليــل الــیت

.2021 وتمــوز، 

ب بعــد انتهــاء  ة )نهــر( قبــل المعالجــة وللميــاە الصالحــة للــ�ژ يائيــة أعــلاە للميــاە الخــام للبحــ�ی خ ملاحظــة: تجــرى أنــواع الفحوصــات الكيميائيــة والف�ی

ی محطــة المعالجــة.
الموجــودة �خ  مــن قبــل وحــدة المخت�ج

ً
خ شــهريا مراحــل المعالجــة بواقــع مــرة أومرتــ�ی

جــدول)5( نتائــج تحليــل الفحوصــات البايولوجيــة والكلورلعينــات مــن المواقــع والبيــوت والخزانــات والآبــار الإرتوازيــة داخــل النطاقــات ضمــن 

ی وتمــوز لعــام 2021 
ـع الميــاە حلبجــة خــلال شــهري كانــون الثــا�خ ـ ـ شــبكة مشــاريـ

ك ومختــص مكونــة من:)شــعبة  ی أجريــت مــن قبــل فريــق عمــل مشــ�ت المصــدر : مــن عمــل الباحــث بالأعتمــاد عــى التحاليــل والفحوصــات الــیت

وان-حلبجة( كمعدل خلال شــهري  وع ماء ســ�ی عند م�ژ التحاليل لكل من مديرية ماء ومديرية شــؤون الوقاية الصحية حلبجة و وحدة المخت�ج

ی وتمــوز، 2021.
كانــون الثــا�خ

يائيــة والكيميائيــة الجيــدة  خ فضــاً عــن ذلــك ان الأنابيــب الناقلــة للميــاە المســتخدمة وأنابيــب الشــبكة مــن الأنابيــب الحديثــة تمتلــك الصفــات الف�ی

القياسالشهرالخلاصةالقياسالشهرالخلاصةالقياسالشهرالخلاصة 
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تــب ذلــك عــى  يــا عــى اســطح جدرانهــا الداخليــة ممــا لايزيــد مــن نســبة الطعــم والرائحــة غــ�ی المرغــوب فيهــا، وي�ت اذ لاتوفــر بيئــة مناســبة لنمــو البك�ت

شــبكة الميــاە عــى مســتوى المدينــة بدرجــة جيــد جــداَ. عــى هــذا الأســاس مــن الناحيــة النظريــة هــذا  خ ع�ج نوعيــة الميــاە الواصلــة ال المســتخدم�ی

خ وذوو العلاقــة حــول حالــة الأنابيــب الناقلــة وشــبكة المدينــة، عندمــا  خ وإبــداء رأي  مختصــ�ی مــن جهــة ومــن جهــة أخــرى اِعتمــاداَ عــى آراء المعنــ�ی

ی الأســواق  
خ عــن نوعيــة الميــاە الواصلــة ال منازلهــم أوعنــد أماكــن �خ طرحنــا الأســئلة التالیــة: هــل هنــاك شــكوى تذكــرأو تســجل مــن قبــل المواطنــ�ی

لــدى الجهــات المعنيــة؟ )محمــد، و محمــود، و أورحمــان، 13و 2021/2/16(، كانــت إجاباتهــم بــكلا أي عــدم  وجــود أو تســجيل أيــة شــكوى عــن 

ی هــذا الظــرف عنــد الدراســة يرجــع ال انعــدام 
خ �خ ی هــذا الشــأن لأخــذ رأي المواطنــ�ی

ر لعــدم اســتخدام اســتبانة مــن قبــل الباحــث �خ ذلــك، والمــ�ج

ی إجاباتهــم.
المصداقيــة �خ

ب: بــاديء الأمرلابــد مــن الأشــارة ال حقيقــة مفادهــا ان مدينــة حلبجــة ذات شــبكة ميــاە  5-3  كفــاءة شــبكات نقــل وتوزيــــــع الميــاە الصالحــة للــ�ژ

وان-حلبجة  وع ميــاە ســ�ی ی منهــا مــع مــ�ژ
ث الجــزء الآخرالمتبــ�ت ة الممتــدة مــن )2003- 2008(، وانشــأت أوحــدِّ خ الفــ�ت حديثــة أنشــأت جــزء منهــا بــ�ی

)2013- 2016( واســتخدمت فيهــا أحــدث الطــرق  خ عــامیی ة بــ�ی كة)ســانیۆنگ )SSANGYONG( الكوريــة( خــلال نفــس الفــ�ت مــن قبــل نفــس سرژ

خ وذوي العلاقــة بمديريــة مــاء حلبجــة ومشــاريــــع  والمعــدات والأدوات والتكنلوجيــا، وهنــا ويــرى الباحــث واِعتمــاداَ عــى راِي وتقديــرات المختصــ�ی

الميــاە تابعــة لهــا ويمكــن القــول أن كميــات مــن الميــاە المهــدورة داخــل الأنابيــب الناقلــة و ضمــن الشــبكة هی بكميــات ضئيلــة جــداَ وأقــل مــن الحــد 

ی المصــادر والدراســات العديــدة(، لأنهــا مصنوعــة مــن مــواد غــ�ی قابلــة للتــأكل والتأكســد، وتغــىی جميــع 
ی )ذكــرت أو الــواردة �خ الأد�خ مــن النســب الــیت

أجــزاء المحــلات والأحيــاء الســكنية.

ــع مــن نقلهــا خــلال  ـ ـ ـ ی منطقــة مــا ال قابليــة شــبكة النقــل والتوزيـ
الكفــاءة هنــا يقصــد بهــا مقارنــة الحاجــة الفعليــة اومــا يتــم اســتهلاكه مــن الميــاە �خ

ــع كل عــى حــدة  ـ ـ ـ المــدة الزمنيــة نفســها ووحــدات القيــاس هی )م3 مستهلك/ســاعة(، مــن الأفضــل بمــكان هنــا الإشــارة ال كفــاءة النقــل و التوزيـ

-: ی
كالآ�ت

ب: تحتــاج عمليــة نقــل الميــاە أل محــلات وأحيــاء المــدن أســتخدام أنابيــب خاصــة لهــذە  5-3-1  كفــاءة أنابيــب الناقلــة للميــاە الصالحــة للــ�ژ

ی طاقــة  ب، لذلــك يجــب أن تلــیج ـع انتــاج ميــاە الــ�ژ ـ ـ ی مشــاريـ
العمليــة بحيــث تتناســب طاقــة تريــف هــذە الأنابيــب مــع كميــة الميــاە المنتجــة �خ

ب لمدينــة  التريــف للأنابيــب الناقلــة كميــة الميــاە المنتجــة مــن جهــة و حاجــة المدينــة مــن جهــة الاخرى)شــيحان، 2012، 58(. تنقــل ميــاە الــ�ژ

وان– حلبجــة ونــوع المــادة المصنوعــة الحديــد )داکتــەل(  وع مــاء ســ�ی حلبجــة عــن طريــق )3( أنابيــب ناقلــة انظــر الجــدول )6( منــه أنبوبــان مــن مــ�ژ

ی شــمال الغــرب للمدينــة عــن بعــد 
ن الواقعــة �خ ی تــل گــو�ڵ

خ حــیت يصــل ال: أحدهمــا مــن الخــزان )NDR2( بحجــم )5000(م3 �خ يتــم ارســالها بأنبوبــ�ی

 )Zone( )500(م والأنبــوب المســتخدم بقطر)400(ملــم مــن خلالــه يتغــذى عــدد قليــل مــن المحــلات الســكنية أي عــدد مــن الأنطقــة )الزونــات(

ی للمدينــة أي مايقــارب )3555( مــن الوحــدات الســكنية وأماكــن أخــرى،  ی شــمال والشــمال الغــر�ج
)مــن )2-1( ال )2-5( ماعــدا )2-4( الواقعــة �خ

وطول الأنبوب الذي يربط الخزان بشبكة )943(م وبقطر)400 و250(ملم )محمود، و أورحمان، 25 /9 /2021، 7 /12 /2021(، وطاقته 

كــة المنفــذة أخــذت بالحســبان كل الحســابات والأمــور المتعلقــة  ی تتغــذى منهــا الشــبكة )لان ال�ژ التصميميــة مناســبة مــع أيــة كميــة مــن الميــاە الــیت

ی 
وع وعــدد ســكان المدينــة مســتقباً( )محمــد، 13 /2 /2021(، وثانيهمــا الخــزان )NDR1( �خ ی للمــ�ژ

ا�خ بالإرســال والنقــل خــلال العمرالأفــ�ت

)دە له مــه ڕ( بســعة )15000(م3وببعــد )6989(م مــن گۆڕە جــو والأنبــوب المســتخدم بقطر)700(ملــم، مــن خلالــه تتغــذى عــدد أكــ�ج مــن محــلات 

ی والجنــوب 
�ت ق والشــمال الــ�ژ ی الــ�ژ

الســكنية أي عــدد مــن الأنطقــة )الزونــات( )بعــدد )16( نطــاق هی )1-1( ....ال )1-15( و)1-17( الواقعــة �خ

ی ملەى مزیات ومنه 
ی والجنوب، وهذان الخزانان تصل اليهما المياە من خلال الأنابيب الناقلة من محطة المعالجة )w.t.p( الpbt  �خ

�ت ال�ژ

ال گۆڕەجــو بطــول)2733، 3128(م عــى التــوالی ومنهمــا وخــلال الأنابيــب المســماة ب)فيــدةر( والمصنوعــة مــن نفــس المــادة وبأقطــار مختلفــة 

خ )200، 600(ملــم وبأطــوال)901، 2852، 947، 11068، 10090(م عــى التــوالی كمجمــوع  اوح بــ�ی والأنبــوب الــذي يربــط الخــزان بشــبكة تــ�ت

اَ تــم  وبأقطــار)600، 400، 300، 250، 200(ملــم عــى التــوالی الموزعــة حــول وخــارج المدينــة وداخــل الزونــات أي المحــلات الســكنية وأخــ�ی
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وع مــاء أحمــدآوا- حلبجــة أي مــن شــلال زلــم قــرب قريــة زلــم ال الخــزان  اَ مــن مــ�ژ توصيلهــا بأنابيــب شــبكة التوزيــــــع داخــل المدينــة؛  والثالــث وأخــ�ی

ی محلــة )كارێــز( بالقــرب مــن بنايــة مديريــة مــاء حلبجــة وضمــن النطــاق )1-14( والأنبــوب المســتخدم فيــه بأقطــار 
بســعة )1000(م3 الواقعــة �خ

مختلفــة مــن)200، 250، 400( ملــم وبطــول مايقــارب )17000(م كمجمــوع، والخــزان مربــوط بشــبكة قريبــة منــه )نجيــب، 21 /9 /2021(.

نــا إليهــا أعــلاە لانذهــب ال  ی أسرژ ی مختلــف المراحــل غــ�ی الــیت
وان-حلبجة �خ وع ســ�ی ومايتعلــق بالأنابيــب الناقلــة الأخــرى الموجــودة ضمــن المــ�ژ

وع الأول مــن  تفاصيلهــا لعــدم التكــرار، أمــا مــن حيــث كفــاءة الأنابيــب الناقلــة ككل تعمــل بشــكل كفــوء دون تلكــؤ وبشــكل منظــم خاصــة المــ�ژ

البدايــة حــیت النهايــة مــن حيــث طاقــة الســحب والأرســال والنقــل والمطابقــة مــع قــوة الدفــع وضــخ المضخــات الموجــودة بأنواعهــا المختلفــة 

وان –حلبجــة، 2021( )عبــدالله، 7 /12 /2021(. وع  مــاء ســ�ی )مــ�ژ

ب المســتخدمة مــن حيــث )الطــول والقطــر ونوعيــة المــادة المصنوعــة(  ـع والأنابيــب الناقلــة للميــاە الصالحــة للــ�ژ ـ ـ جــدول )6( أســماء المشــاريـ

ی مدينــة حلبجــة لعــام 2021
والنطاقــات والمحــلات الســكنية وعــدد المنــازل والأماكــن المجهــزة بالميــاە �خ

ی الفقرات السابقة .
المصدر: من عمل الباحث إعتماداَ عى:  البيانات والمعلومات الواردة �خ

ــع المــاء الــذي تــم تبنيــه داخــل مدينــة حلبجــة يعتمــد بشــكل أســا�ی عــى  ـ ـ ـ ب: إن نظــام توزيـ ــع الميــاە الصالحــة للــ�ژ ـ ـ ـ 5-3-2  كفــاءة شــبكات توزيـ

ی صفحــات  الســابقة" هــذە النطاقــات تســ� 
ی الشــكل رقــم )2( "المشــار �خ

ــع وكمــا يظهــر ذلــك �خ ـ ـ ـ تقســيم المدينــة ال نطاقــات )الزونــات( التوزيـ

خ )NDR1,NDR2( فالنطاقــات المرتبطــة أو المــزودة مــن NDR1 بعــدد )16( نطــاق رمــز لــه ب )1-1(  عــى أســاس تزودهــا بالميــاە مــن الخزانــ�ی

خ تضــم  المحــلات الســكنية )جــزء مــن  )1-16( و)1-18( والشــبكة ضمــن هذيــن النطاقــ�ی خ ...ال )1-15( و)1-17( " الجديــر بالذكــرإن النطاقــ�ی

ی الجــدول )1( " )محمــود، 
خ بأرقــام )39، 45( �خ يــن ارتوازيــ�ی ی تجهــز بالميــاە مــن ب�ئ گــۆران ســیت  وشــۆڕش وافــرازات جدیــدة قريبــة منهمــا( الــیت

ــع ميــاە  ــ ـ ی تجهــز بالميــاە مــن خــلال NDR2 هی )5( الزونــات أخــذ التسلســل مــن )2-1( ال )2-5(، ويتــم توزيـ 25 /9 /2021(؛ أمــا النطاقــات الــیت

ب عــى المحــلات الســكنية الواقعــة ضمــن هــذە الزونــات عــن طريــق شــبكة أنابيــب حديثــة معــدة لهــذا الغــرض حيــث توضــع تصاميــم  الــ�ژ

ــع والمصنوعــة مــن المــادة )پــۆل  ــ ـ لهــذە الشــبكات لتحقيــق الكفايــة مــن الميــاە لــكل محلــة ســكنية عــن طريــق اِســتخدام الأنابيــب المناســبة للتوزيـ

ی الخطــوط 
ی الخطــوط الرئيســة وتتناقــص �خ

خ )90، 150، 180(ملــم، حيــث تبــدأ الأقطــار من)180(ملــم �خ اوح بــ�ی ( وبأقطــار مختلفــة تــ�ت خ ئەســیل�ی

، 2009، 262(، وتعديــل تصاميــم شــكل شــبكة  ی الخطــوط المــارة أمــام البنايــات )الدليــ�ی
الفرعيــة ب)150(ملــم ال أن تصــل ال )90(ملــم �خ

التوزيــــع لتقليل الخســائر الناجمة عن جريان المياە داخل الأنابيب متمثلة بالخســائر الرئيســة الناجمة عن طول الأنابيب والاحتكاك والخســائر 

ب عــن طريــق قيــاس كميــة  الثانويــة الناجمــة عــن الانحنــاءات والتفرعــات وتغــ�ی أقطــار الأنابيــب، حيــث تقــاس كفايــة أي شــبكة لتوزيــــــع ميــاە الــ�ژ
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ی و الــراوي، 1996، 58(، والجديــر بالذكــر هنــا 
ــع نقطــة ضــخ الميــاە )البيــا�ت ـ ـ ـ ی يمكــن أن توفرهــا لأبعــد نقطــة مســتفيدة مــن شــبكة توزيـ الميــاە الــیت

خ )1-1، 1-3( اللذيــن   ماعــدا النطاقــ�ی
َ
ی المدينــة هی الشــبكة الوحيــدة والمرتبطــة بجميــع أجزائهــا معــا

عــى الرغــم مــن أن الشــبكة الحاليــة للميــاە �خ

لــم تكتمــل شــبكتهما لأنهمــا غــ�ی معموريــن وخاليــة مــن الســكان حــیت وقــت كتابــة هــذا البحــث، ولكــن مــع ذلــك فإنهــا منفصلــة حســب ذلــك الشــكل 

خ  وعــ�ی ی تــزود المدينــة بالميــاە مــن خــلال الم�ژ ی المدينــة ومــع الخزانــات الثلاثــة الــیت
خ المحــلات الســكنية �خ ی نظمتهــا مديريــة المــاء بتجهــ�ی الملائــم الــیت

ق للمدينــة  ی الشــمال والــ�ژ
ی عــى التــوالی )أورحمــان، 7 /12 /2021(؛ ومــن خلالهمــا تتغــذى معظــم المحــلات الســكنية الواقعــة �خ

الأول والثــا�خ

ی 
وع مــاء أحمــدآوا- حلبجــة والآبــار الأرتوازيــة كمــا أشــار اليهــا �خ ی تجهــز مــن خــلال كل مــن مــ�ژ ی الا تلــك المحــلات الــیت والشــمال والشــمال الغــر�ج

جــدول )الآبــار الإرتوازيــة(.

حــــــــــات: ٦- الاستنتاجــــــــــات والتوصيات و المق�ت
٦-1 الاستنتاجــــــــــات:

-: ی
ی حرصت عى الوصول إليها وكان من أهم هذە الاستنتاجات ما يأ�ت أفرزت هذە الدراسة عن جملة من الإستنتاجات الیت

1-اعتمــدت هــذە الدراســة عــى مبــدأ تقســيم المدينــة إل وحــدات أصغــر مــا يســ� بالأنطقــة )الزونــات( لــیی يتســیخ إدارة وتوزيــــــع الميــاە الصالحــة 

ب بطريقــة ســهلة وبصــورة متناســقة. للــ�ژ

ی المدينــة 
ی مشــاريــــع مــاء حلبجــة هی كافيــة لتلبيــة جميــع الاســتعمالات �خ

ب المنتجــة �خ 2-ظهــر مــن خــلال الدراســة أن كميــة الميــاە الصالحــة للــ�ژ

/فرد/يــوم( )عــام2021(  /فرد/يــوم( )عــام2021( وهی أكــ�ج مــن المعيــار التخطيــىی المحــدد والبالــغ )250لي�ت فقــد بلغــت حصــة الفــرد)450 لي�ت

/فرد/يــوم، ولكــن يرافــق الإنتــاج وجــود نســبة هــدر مــا يقــارب )5٪(. أي بزيــادة )200(لي�ت

وع الأول هــو نظــام التصفيــة  ی المــ�ژ
ب التابعــة لمديريــة مــاء حلبجــە كالآ�ت ـع إنتــاج الميــاە الصالحــة للــ�ژ ـ ـ ی مشــاريـ

خ ان نظــام العمــل �خ 3 -تبــ�ی

ی والثالــث يعالجــان 
خ الثــا�خ وعــ�ی وســات وأمــا الم�ژ يــا والف�ی والتعقيــم الــذي يعمــل عــى تصفيــة الميــاە مــن الشــوائب والعوالــق وتعقيمهــا مــن البك�ت

بأســتخدام الكلــور فقــط حســب نظــام اضافــة الكلــور)Cloraing Soultion Powder(، لأن مياههمــا مــن منابــع مصادرهــا مــن الميــاە العذبــة 

. وخاليــة مــن الملوثــات والشــوائب لــذا نجدهــا متطابقــة مــع المعايــ�ی

ـع مــاء حلبجــە متطابقــة مــع المواصفــات القياســية العراقيــة والعالميــة اذ لــم تتجــاوز  ـ ـ ی مشــاريـ
ب المنتجــة �خ 4- ان نوعيــة الميــاە الصالحــة للــ�ژ

الحــدود المســموح بهــا .

ب خــلال نقلهــا بشــبكة الأنابيــب للهــدر الا قليــلا و �خ أســوأ الحــالات لاتتجــاوز بنســبة )٪5( مــن كميــات الميــاە  5-لاتتعــرض الميــاە الصالحــة للــ�ژ

المنتجــة وهی كميــات قليلــة جــداَ عنــد المقارنــة بالمشــاريــــع الأخــرى.

ی كل أجزائهــا ومراحلهــا هی كفــوءة وجيــدة ليســت فيهــا أي نــوع مــن 
وع الأول( �خ وان –حلبجــة )المــ�ژ وع ســ�ی 6- مــا يتعلــق بالأنابيــب الناقلــة لمــ�ژ

التلكــؤ وطاقتهــا التريفيــة متطابقــة مــع الكميــات المنتجــة الحاليــة و حــیت التصميميــة وأكــ�ث منهــا، ومتوازيــة مــع طاقــة الشــبكة وكميــات الميــاە 

ی كافــة الأوقــات وحــیت الــذروة منهــا.
المســتخدمة �خ

ی بعــض الأحيــان غــ�ی كفــوءة 
( هی مــن الناحيــة العمليــة �خ ی

وع الثــا�خ وع أحمــدآوا )زلــم( –حلبجــة )المــ�ژ 7- أمــا مــا يتعلــق بالأنابيــب الناقلــة لمــ�ژ

اً  ی الزراعيــة والصخريــة، ولكــن هــذا لايؤثــر كثــ�ی
ی معظمهــا بــالأرا�خ

خ وآخــر تتســبب بالكــ� والتشــققات، لأن أجــزاء منهــا قديمــة وتمــر�خ خ حــ�ی وبــ�ی

ود منهــا، ولكــن بحجــم قليــل  خ ی تــ�ت عــى أمــداد المدينــة بالميــاە لأن نســبة مشــاركتها قليلــة والبالغــة )18٪( ولكــن فقــط تؤثرعــى تلــك المحــلات الــیت

وع الأول. اك مــع المــ�ژ لأنهــا تعمــل بالاشــ�ت

ب لمدينــة حلبجــە شــبكة جیــدة وحدیثــة وذات كفــاءة عاليــة وأنابيبهــا مصنوعــة مــن  8- كشــفت الدراســة ان شــبكة توزيــــــع الميــاە الصالحــة للــ�ژ

ی تــؤدي ال حــدوث  ســبات الــیت (، وغــ�ی قابلــة للتفاعــل والتأكســد مــع المــاء والبيئــة المحيطــة بــه وغــ�ی جاذبــة للعوالــق وال�ت خ مــادة )بــولی أســيل�ی
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يــا ممــا يعمــل عــى عــدم تغــ�ی طعــم ولــون ورائحــة الميــاە. تكلســات ولاتســاعد عــى نمــو البك�ت

وري أن تحــل هــذە  وان –حلبجــة هــو أخــذ الميــاە مــن مأخــذ واحــد فقــط ولكــن مــن الــرخ وع مــاء ســ�ی 9- وصلــت الدراســة ان العيــب الأســا�ی لمــ�ژ

ة أو النهــر لأن تربتهــا ســميكة وقويــة وتحملهــا للتعريــة أكــ�ث وهــذا يعمــل عــى  الأشــكالية بســهولة بزيــادة مأخــذ آخرعنــد الطــرف الآخر)كتــف( البحــ�ی

ســبات النهريــة خاصــة خــلال فصــل الشــتاء.   قلــة ال�ت

ی وقت الأنشاء(  هی عدم بناء حوض 
ی بداية الأمر)�خ

وع عند المأخذ الذي لم يؤخذ بنظرالأعتبار �خ ی تصميم الم�ژ
10-هناك مشكلة جوهرية �خ

ة دون مســتوى الميــاە المنخفــض Rever bed دون  ی البحــ�ی
ة، ونتيجــة اِنعدامــه و مــع انخفــاض مســتويات الميــاە �خ ی البحــ�ی

ی �خ
ی أر�خ كونكريــیت

خ المدينــة بالميــاە وحــدث ذلــك عنــد نهايــة شــهر حزيــران لعــام 2021. إمــكان تجهــ�ی

ی الفقــرة )10( هی القــدوم ببنــاء حــوض بحجــم لايقــل عــن )100000(م3 والأفضــل بنــاء حــوض كهــذا 
ی المذكــور �خ

11- والحــل الجوهــري والنهــا�ئ

ی مــكان أبعــد منــه بمســافة )1-1.5(كــم حــیت تجــري الميــاە منــه مــن خــلال 
ی موقــع ليــس قريبــا مــن موقــع المأخــذ الحــالی bed  Rever واِنمــا �خ

�خ

ة ومــن ثــم تقليــل المشــاكل الناجمــة عــن  ســبات النهريــة بدرجــة كبــ�ی تــب عليــه تقليــل ال�ت ی تنشــأ معهــا، فضــاَ عــن ذلــك ممــا ي�ت القنــاة الكونكريتيــة الــیت

اَ انخفــاض التكاليــف الكليــة للِانتــاج.  يائيــة باِســتخدام كميــات أقــل مــن الميــاە عنــد مراحــل المعالجــة المختلفــة وأخــ�ی خ ذلــك بســهولة المعالجــات الف�ی

ســبات النهريــة، ومــن الجهــة الثانيــة لهمــا  ی الِاســتنتاج )11( ومــا نتــج عنهمــا تقليــل كميــات ال�ت
12- بنــاء الحــوض والقنــاة المائيــة المشــار إليهمــا �خ

اَ ســهولة  ، وأخــ�ی ی P3 و قلــة أعطالهــا وبنتيجــة بقــاء عمرهــا التصميــ�ی
ی تقليــل عكــورة الميــاە ممــا ينتــج عنــه ســهولة عمــل المضخــات �خ

�خ تأثــ�ی كبــ�ی

ی نهايــة المطــاف. 
عمليــات التعقيــم وتصفيــة الميــاە �خ

ی من خلالها 
ی تا�ت ی بداية Intake الیت

وع الأول هو صعوبة أوعدم فتح الأبواب الواقعة �خ 13- كشفت الدراسة أن إحدى المشاكل الأخرى للم�ژ

عندمــا  ة والفيضانــات وتظهــر أك�ث ســبات النهريــة خلفــه وخاصــة أثنــاء الفصــول المطــ�ی ة مــن ال�ت الميــاە الخــام و الناجمــة عــن تراكــم كميــات كبــ�ی

ة منخفــض ويســتخدم الأنبــوب الناقــل بحالــة مســتوى الميــاە المنخفــضRever bed، وذلــك لانعــدام الحــوض  ی البحــ�ی
يكــون مســتوى الميــاە �خ

وع الــذي لــم يؤخــذ بنظــر الأعتبــار بنــاء حــوض كهــذا. ی تصميــم المــ�ژ
ی قبلهــا وهــذا يؤكــد الخلــل الكبــ�ی �خ الكونكريــیت

الواقع   ی كميات الأنتاج وإنما هناك خلل أثناء التوزيــــع الناجم عن موقع الخزان  NDR1 الحالی غ�ی
14- كشف الدراسة أنه ليس هناك مشكلة �خ

وع  أن ليســت لهــا تصميــم أســاس )ناهيــك عــن  ی وقــت تصميــم وتنفيــذ المــ�ژ
ی المــكان المســيطرعى المدينــة وهــذا يعــود بالأســاس للمدينــة �خ

�خ

ی النتيجــة إن أجــزاء مــن المناطــق والمحــلات الحاليــة الواقعــة داخــل الزونــات )1-1، 1-3، 1-16،1-17، 1-18( وبعــد أن 
(، و�خ الوقــت الحــالی

خ )1-1، 1-3( لــم تصــل الشــبكة اِليهمــا حــیت كتابــة هــذا البحــث. توســعت باتجــاە مــاوراء الخــزان ودون الامــكان مدهــم بالميــاە وحــیت الزونــ�ی

  حســب فصــىی الصيــف والشــتاء عنــد عمليــة معالجــة 
َ
خ )2000-4000( م3/ يوميــا اوح بــ�ی  بحجــم تــ�ت

َ
15-  كميــات الميــاە المســتخدمة حاليــا

ی تذهــب ال الحــوض بســعة )480(م3 القريبــة منــه و تتجمــع فيهــا ومــن ثــم اِعادتهــا  ی محطــة المعالجــة والــیت
الغســيل العكــیی )back wash( �خ

ی المســتقبل عنــد الحاجــة مــن خــلال اضافــة مرحلــة أخــرى باعــادة التصفيــة 
ة)النهــر(، مــن الســهولة بالأمــكان اِعــادة اِســتخدامها ثانيــة �خ ال البج�ی

اَ المســاهمة بزيــادة كميــات الميــاە المعالجــة والمنتجــة ومــن ثــم تقلــل التكاليــف.     بشــكل آخــر وباســتعانة التكنلوجيــة المتقدمــة، وبذلــك اخــ�ی

٦-2 التوصيات:
شــيد والتوفــ�ی وكيفيــة  خ وزرع ثقافــة ال�ت ی رفــع مســتوى الــوعی عنــد المواطنــ�ی

1- توجيــه وســائل الآعــلام المختلفــة للمســاهمة وبشــكل فعــال �خ

شــيد  خ وبالتســاوي، فال�ت خ ايدينــا فــ�ی حــق لــكل المواطنــ�ی ب مــن الهــدر والضيــاع كونهــا ثــروة وطنيــة وامانــة بــ�ی المحافظــة عــى الميــاە الصالحــة للــ�ژ

هوالاســتخدام الامثــل للميــاە بحيــث نســتفيد منهــا باقــل كميــة وبأرخــص التكاليــف الماليــة الممكنــة .

ی مــد شــبكة 
 حيــث ينبــعخ

َ
ب لتشــمل كافــة المحــلات الســكنية وخاصــة المحــلات المخططــة حديثــا 2- توســيع شــبكة توزيــــــع الميــاە الصالحــة للــ�ژ

وع بالعمــران. الميــاە والخدمــات الأخــرى إليهــا قبــل الــ�ژ
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ی مديريــة المــاء لزيــارات ميدانيــة دوريــة داخــل الزونــات والمحــلات الســكنية للكشــف وتحديــد 
3- زيــادة اللجــان الحاليــة بتشــكيل لجــان أخــرى �خ

ی يتــ�ب منهــا الميــاە، ومــن ثــم تنويــه جهــات المعنيــة بذلــك لتصليحهــا وصيانتهــا دون تلكــؤ، وبذلــك يتــم تقليــل الميــاە الضائعــة  الأماكــن الــیت
)المفقــودة(.

4- التوجــه الحكــومیی للألتفــاف أكــ�ث عــن زيــادة الخدمــات وخاصــة خدمــات الميــاە عــن طريــق زيــادة المخصصــات الماليــة اللازمــة عــن ذلــك لرفــع 
. مســتواها الحــالی

وع أحمدآوا والآبارالإرتوازية  يائية والكيميائية لمياە الم�ژ خ ی مديرية ماء حلبجة مختصة بأجراء الفحوصات الف�ی
5- استحداث وحدة المخت�ج �خ

بشــكل أفضل مما كان عليه الآن.  

حــــــــــات: ٦-3 المق�ت
ی دارى ئاسكة.  

ب بجوارمحطة المعالجة �خ 1- هناك جدوى أقتصادية وفنية للتوجه نحو أنشاء معمل للتعبئة وانتاج مياە ال�ژ
ی مــكان عــالی أو أعــى مــن موقــع الخــزان NDR1الــحالی وبحجــم أكــ�ج منــه وبمــكان يســيطرعى المدينــة ككل وحــیت 

2- التوجــه لبنــاء خــزان كبــ�ی �خ
الميــاە لكافــة الأنطقــة والمناطــق و بشــكل عــادل دون اســتخدام الآبــار  خ تتدفــق الميــاە ال كل أنحــاء المدينــة بســهولة و تحــل مشــكلة التوزيــــــع وتجه�ی

. الإرتوازيــة أي أســتغناء عــن الآبــار تمامــاَ
ی محطــة المعالجــة للخــزن وبقــاء كميــات أكــ�ج مــن الميــاە لمــدة 

خ الآخريــن �خ ء ببنــاء الحــوض أو الحوضــ�ی 3- العمــل بتوســيع مرحلــة المــزج البــىی
ی المعالجــة وتقــل زمــن عمــل 

ســبات وممــا يؤثرعــى تقليــل اِســتخدام الكلــور والبوليمــر المســتخدمة �خ أطــول ممــا تزيــد قــدرة المرحلــة بزيــادة كميــة ال�ت
شــيح ومــن ثــم اِنخفــاض التكاليــف. مرحلــة ال�ت
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