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 كاریگەری پرۆسە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان
 لەسەر گەشەكردنی شێوەكانی ڕووی زەوی لە ناحیەی بەمۆ

  پوختە
یــن ئــەو ئامرازانــە دادەندرێــت کــە ڕۆڵیــان هەیــە لــە ســەرهەڵدان و گۆڕیــین ڕوخســاری  پرۆســەكا�ن جیۆمۆرفولــۆ�ج بــە یەکێــک لــە گرنگ�ت 	

شــێوەکا�ن ڕووی زەوی. لەســەر بنەمــای هــۆکاری دروســتبوونیان دەتواندرێــت ئــەم پرۆســانە بــۆ چەنــد جۆرێــک دابــەش بکریــت، وەک: پرۆســە 

  . جووڵەکــردەکان  مۆرفــۆ   ، مۆرفۆئاووهەواکــردەکان  مۆرفۆتەکتۆنیــەکان، 

لــەم توێژینەوەیــەدا جەختكراوەتەســەر پڕۆســە ئاووهەواکــردەکان ، کــە کاریگەریــەکی ســەرەكیان هەیــە لــە گۆریــین ڕوخســاری شــێوەی زەوی و 

ســەرهەڵدا�ن شــێوەی تــازەی زەوی لــە ناحیــەی بەمــۆ، ئەمەیــش بــە یارمــە�ت هەمــوو لقــەكا�ن پڕۆســەی کەشــکاری بــە هــەرێس جــۆری )كەشــكاری 

 ،) ) ڕاماڵیــین دڵۆپــە بــارارن ، ئــاوی ڕێکــردوو  و ڕاماڵیــین بــا�ی ن بــە جــۆرەکا�ن (، و پرۆســەی ڕاماڵــ�ی یــا�ی و كەشــكاری کیمیــا�ی وكەشــكاری بایەلــۆ�ج ز ف�ی

  . ) ئەمــە جگــە لــە پرۆســەی نیشــتاندن بــە جــۆرەکا�ن ) نیشــتاند�ن ئــاوی و بــا�ی

بەمەبەســیت دیارخســت�ن كاریگەری پرۆســە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان لەســەر شــێوەكا�ن ڕووی زەوی ناوچەی بەمۆ كه ئامانج� توێژینەوەکەیە ئەوا  

توێژینەوەكــە دابەشــكراوە بــۆ پێشــەكييەك و ێس تــەوەرى ســەركىە و ڕێبــازی شــیكاریش بەكارهێنــدراوە. لەئەنجامشــدا بەرئەنجــامی پرۆســەكا�ن 

ن لەناوچــەی توێژینــەوەدا پیشــان دراوە، پشــت بەســت بــەم دەرئەنجامــەش چەنــد پێشــنیارك خراتــەڕوو.  كەشــكاری و ڕاماڵــ�ی

، كاریگەری وشە كلیلیەكان: بەمۆ، ڕووی زەوی، گەشەكردن، مۆرفۆ ئاووهەوا�ی

الملخص
يف ظهــور وتغيــير التضاريــس الأرضيــة، واســتناداً إلى ســبب 

ي لهــا دور كبــير � تعتــرب العمليــات الجيومورفولوجيــة مــن أهــم العوامــل الــ�ت 	

يف 
ظهورهــم يمكــن تقســيم هــذه ظواهــر إلى بعــض أنــواع العمليــات، مثــل العمليــات مورفوالتكتونيــة، والمورفــو المناخيــة ، والمورفــو الحركيــة .  �

يف منطقــة 
يف تغيــير التضاريــس وظهــور تضاريــس جديــدة مــن الأرض �

ي لهــا دور رئيــ�ي � هــذه الدراســة ، نركــز عــى العمليــات مورفــو المناخيــة الــ�ت

بمــو. حيــث يتــم ذلــك بمســاعدة عمليــة التجويــة بكافــة فروعيــه ) التجويــة الميكانيكيــة ، والتجويــة الكيميائيــة  والبيولوجيــة(، والعوامــل التعريــة 

ي و 
ســيب بكافــة أنواعــه )ترســيب المــا�ئ يف جميــع فروعها)تعريــة قطــرات المطــر وتعريــة الميــاه الجاريــة والتعريــة الرياحيــة( ، باســتثناء عوامــل ال�ت

�

يف ناحيــة بمــو، وهــو هــدف الرئيــ�ي للدراســة، تــم تقســيم 
ســيب الرياحيــة(. لاظهــار تاثــير عمليــات مورفوالمناخيــة عــى تطــور الاشــكال الارضيــة � ال�ت

 . دراســة الى مقدمــة و ثــاث محــاور الرئيســية، ولهــذا تــم اســتخدام المنهــج التحليــي�

احات . يف منطقة الدراسة، و بناءً على النتائج ، تضمنت الدراسة بعض الاق�ت
يف الختام تم عرض نتائج عمليات التجوية والتعرية �

� 

 الكلمات مفتاحیة:  بمو، الارض، تطور، مورفوالمناخ، تاث�ی
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Abstract
	 Geomorphological processes are considered one of the most important mean that have a signifi-

cant role in the emergence and change of topography, and based on the reason for their emergence; these 

processes can be divided into some sorts of processes such as morpho tectonic, morpho climatic, morpho 

kinetic.	

In this study, we focus on morpho climatic processes that have a major role in the change of terrain and the 

emergence of new topography in the Bemo region.

This is done with the help of all branches of the weathering process (mechanical weathering, chemical weath-

ering, biological weathering), and erosion factors in all its branches (raindrop erosion, running water erosion, 

wind erosion), with the exception of sedimentation factors (aquatic and aerobic precipitation).

To show the impact of climatic Morpho processes on the development of landforms in the Bemo region, 

which is the main objective of the study, the study was divided into an introduction and three main axes, and 

for this analytical methods were used.

In conclusion, the results of weathering and erosion processes in the study area were presented, and based 

on the results, the study included some suggestions.

Keywords: influence، morpho climatic  ، evolution، earth، Bamoo

پێشەكی
ن لە کۆمەڵە کردارێکى جیاواز، کە هەریەکەیان بە شــێوەیەک و بە یاريدەى کۆمەڵە هۆکارێکى جیۆمۆر�ف  پڕۆســە جیۆمۆرفیەکان بریت�ی 	

کار دەکــەن بــۆ ســەرهەڵدان و دروســتبوون و گۆڕیــین ڕوودیــاری شــێوەکا�ن ڕووى زەوى ناوچــە ی توێژینەوەكــە. لەســەر بنەمــاى هــۆکارى ڕوودا�ن 

ن چەنــد جــۆرە پرۆســەیەک دەســت نیشــان بکەیــن، وەک )پرۆســە مۆرفــۆ تەکتۆنیــەکان ، پرۆســە مۆرفۆئاووهەواکــردەکان ،  پڕۆســەکان دەتوانــ�ی

پرۆســە مۆرفۆجووڵەکــردەکان( .لــەم توێژینەوەيــەدا زیاتــر جەخــت لەســەر پرۆســەمۆرفۆئاووهەوا کــردەکان دەکەینــەوە.   

ەی  چالاكی پرۆسە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان لەناوچە ی توێژینەوەكەدا رۆڵێكى دیاری هەیە ، بەتایبەت كە ڕوونە جوڵەی تەنەكان لەدامێ�ن زنج�ی

زێكــرد�ن كــردەی هەڵوەشــاندنەوەی  خوشــك و بەمــۆدا  لــەوەرزە شــێدارەكاندا دەســت پێــدەكات، ئــەم پرۆســانەش پێكــەوە دەبنەهــۆی زیــاد بەه��

بــەردەكان و ئاســانكاری بــۆ پرۆســەی ڕامالیــىن كەرەســتەكا�ن ناوچەكــە، لەژێركاریگــەری پرۆســە مۆرفۆئاوواهەواییەكانــدا. 

تــەواوی شــێوەكا�ن ســەر ڕووی زەوی ناوچــەی توێژینەوەكــە بەرئەنجــامی چــالاكی پرۆســە مۆرفۆئاووهەواییەكانــن. ئــەم  پرۆســە جیۆمۆرفیانــە 

ی  بەپرۆسە مۆرفۆئاووهەواییەكانەوە  زێ بەچەندین قۆناغدا تێپەڕدەبن و هەر شێوەيەكی ڕووی زەوی لە ناوچەی توێژینەوەدا پەیوەندییەكی بەه��

هەيــە. 

كێشەی توێژینەوەكە:   
ن لە :   ی توێژەر شیکارى بۆ دەکرێت و بریت�ی كێشەی توێژینەوەكەمان خۆی لەچەند پرسیارێكدا دەبینێتەوە، کە لە ب�ی

زەوی  ڕووی  شــێوەكا�ن  پێكهاتــین  لــە  تــرە  هــۆکارى  هەنــدێ  یارمــە�ت  بــە  یــان  ڕاســتەوخۆیە  شــێوەیەکى  بــە  ئاووهــەوا  ڕەگــەزەکا�ن  1-کاریگــەرى 

؟  ناوچەكــەدا 

2- پاشەواری  کاریگەرى پڕۆسە ئاووهەواکردەکان لە هەموو ناوچەیەکى  ناوچەى توێژینەوە دەبیندرێت؟ 

3-کاریگەرى پرۆسە ئاووهەواکردەکان بەپ��ێ وەرز و خاسیە�ت ئاووهەواى ساڵەکە گۆڕانکارى بەسەردا دێت؟

4-چالاکی کام پرۆسانه ڕۆ�ڵ زیاتردەبینێت لەگۆڕی�ن شێوەکاندا؟

ارد�ن توێژینەوەکە: ژ هۆکارى هەڵ�ب
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ارد�ن ناونیشــانێک یاخــود بابەتێــی لــەم  ژ ارد�ن ئــەو بابەتــە و هــۆکاری هەڵــ�ب ژ هــەر لێکۆڵینەوەیــەکی زانســیت هۆکارێــک یــان زیاتــر پاڵنــەرن بــۆ هەڵــ�ب

شــێوەیەی تایبــەت بەشــێوەكا�ن ڕووی زەوی ناحیــەی بەمــۆ دەگەڕێتــەوە بــۆ:

1ـ تا ئێســتا توێژینەوەی زانســیت زۆر ورد دەربارەی پرۆســە مۆرفۆ ئاووهاواییەكان لەناحیەی بەمۆ ئەنجامنەدراوە، ســەرباری ئەوەی ســەرچاوەی 

گۆڕانكارییەكا�ن شێوەكا�ن ڕووی زەوی ناوچەكەن.

2ـ توێژینــەوە لەســەر پرۆســە جۆرمۆرفییــەكان ڕێگــە خۆشــکەر دەبێــت بــۆ ئەنجامــدا�ن توێژینــەوەی زانســیت لەســەر بابەتــەکا�ن تــری جوگرافیــای 

سروشــیت ناوچــەی توێژینەوەکــە.

گریمانەى توێژینەوە: 

مدانەوەى : گریمانەى توێژینەوە سەرەتایەکى سادەیە بۆ وەلًام دانەوەى ئەو پرسیارانەى کە لە کێشەى توێژینەوەدا دەکرێت بە وە�ڵ

1-ڕەگــەزەکا�ن ئاووهــەوا  بــە تەنهــا کار ناکــەن بەڵکــو بــە یارمــە�ت هەنــدێ هــۆکارى تــر وەک بــارى جیۆلــۆ�ج و خاســیەت و پیکهاتــەى بــەردەکان و 

ى و ســەرچاوە ئاوییــەکا�ن کاریگــەرى خۆیــان جێدەهێڵــن بــۆ گۆڕیــىن شــێوەکا�ن ڕووى زەوى . ژێ خاســیە�ت بەرزونــزمى و لــ��

2-کاریگەرى پڕۆسە ئاووهەواکردەکان لەسەر هەموو شێوەکا�ن ڕووى زەوى ناوچەى توێژینەوە دەبیندرێت .

م لــە وەرزى زســتان و ســاڵە شــێدارەکاندا پرۆســەى  یــاىى بالادەســرت دەبێــت بــە�ڵ ز 3-لــە وەرزى هاویــن و وشــكه ســاڵەکاندا پرۆســەى کەشــکارى ف�ی

. کەشــکارى کیمیــا�ی

ن و كەشكاری بەیەکەوە کار دەکەن بۆ گۆڕی�ن شێوەکا�ن ڕووی زەوى ناوچەى بەمۆ. 4-هەردوو پرۆسەی ڕاماڵ�ی

ئامانج� توێژینەوەکە: 

1-دیارخست�ن كاریگەری پرۆسە مۆرفۆ ئاوواهەواییەكان لەپێكهێنا�ن شێوەكا�ن ڕووی زەوی ناوچەكە.

2-پیشاندا�ن گۆڕانکاریە جیۆمۆرفییەكا�ن ناوچەی توێژینەوەکه.

3-دروستكرد�ن داتاى وورد سەبارەت بە ڕەگەزەکا�ن ئاووهەوا و شیکردنەوەیان وەک هۆکاریکى کاریگەر بۆ چالاکرد�ن پرۆسە جیۆمۆرفیەکان .

4-دروستکرد�ن نەخشەی تایبەت بە پرۆسەكا�ن ڕاماڵی�ن تایبەت بە ناوچەى بەمۆ كە كارێكی نائاسانە. 

میتۆدی توێژینەوە:

ێ داتــای خشــتەكراو، 
، ئەمەیــش لــەڕ�� او لــەم توێژینەوەیــەدا بریتییــە لــە ڕێبــاز یــان میتــۆدی شــیكار�ي چەندێــیت ڕێبــازی ســەرەكی پشــت پێبەســرت

،شــیكردنەوەی نەخشــەكانەوە بــووه، كــە ئەمــەش بنــی زانیــار�ی بنەڕەتــیی توێژینەوەكەمانــە و لــەكا�ت ئەنجامــدا�ن ڕاڤــە بــۆ نەخشــەكا�ن  ژمارەكار�ی

چاودێری دوور و خشــتەكا�ن پشــت بەســت بەو، ســەرباری ســوود لێوەرگرت�ن لەبۆ شــیكاركرد�ن پرۆســە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان و پەیوەندییان بە 

اوە. گەشــەكرد�ن شــێوەكا�ن ڕووی زەوی ناحیــەی بەمــۆ، بەتــەواوە�ت پشــت بــەم ڕێبــازە بەســرت

ۆنۆمی پێگەی ئەس�ت

ۆنۆمییەوە ناوچــەی توێژینــەوە كەوتۆتــە نێــوان هەردووبازنــەی پــا�ن )34:55:5 تــا 35:10:4( پلــەی باكــوری گــۆی زەوی و هــەردوو  لــەڕووی ئەســرت

ت.  هێــیڵ درێــژی)  45:55:7 تــا 45:45:3 ( ی ڕۆژهــە�ڵ

شوێ�ن جوگرا�ف 

�ت پارێزگای  �ت هەرێمی كوردســتان و باشــوری ڕۆژهە�ڵ لەڕووی هەڵكەوتەی جوگرافییەوە ناوچەی توێژینەوە دەكەوێتە  بە�ش باشــوری ڕۆژهە�ڵ

�ت  انيــش دەكەوێتــە بــە�ش ڕۆژهــە�ڵ �ت ئیــدارەی گەرمیانــەوە و دەوڵــە�ت ئ��ێ �ت قــەزای دەربەندیخــان و باكــوری ڕۆژهــە�ڵ هەڵەبجــە و باكــوری ڕۆژهــە�ڵ

ناحیەكەوە. 

ڕووبــەرى ناوچــەی توێژینــەوە بۆســا�ڵ )2021( بریتیــە لە)142.64كــم2(. ناوەنــدی ناحیەكــەی گونــدی گڵێجاڵــە كــە لەدامێــین چیــای خوشــك دایــە 

ەیــە جیاكــەرەوەی ســنوری ئیــداری گونــدەكا�ن ســەربە مەیــدا�ن  �ت ناحیەكــەوە  و ئــەم زنج�ی و چیــای بەمۆیــش دەكەوێتــە بــە�ش باشــوری ڕۆژهــە�ڵ

قــەزای خانەقیــین ئیــدارەی گەرمیــان و ناحیــەی بەمــۆی پارێــزگای هەڵەبجەیــە و لــە ڕۆژئاوایشــەوە بەچیــای خوشــك لــە قــەزای دەربەندیخــان 

جیادەكرێتــە.  وەک لــە نەخشــەى )1( دا دەردەکەوێــت. 
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 نەخشەی)1(

اق و هەرێمی كوردستان و پارێزگای هەڵەبجە شوێ�ن جوگرا�ف ناحیەی بەمۆ بەگوێرەی ع�ێ�

،  بە�ش GIS، نەخشەى  سەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە: وەزارە�ت پلاندانان، دەستەى ئامارى هەرێم، بەڕێوەبەرایە�ت ئامارى سلێما�ن

)Arc Map GIS 10.8   ( بنچینە�ی ناحیەى بەمۆ بۆسا�ڵ ٢٠٢٠ و بەكارهێنا�ن بەرنامەی

تەوەری یەكەم: شیكاری لایە�ن سروش�ت ناوچەی تویژینەوە. 
بنەمــای پرۆســەكا�ن گــۆڕا�ن شــێوەی ڕووی زەوی ناوچەكــە جۆراوجــۆرن، بەوپێیــەی كۆمەڵێــك ڕەگــەزی سروشــیت هــۆكاری پشــت ئــەم گۆڕانانــەن، 

، بەرزونزمی،ئاووهــەوا(( ، كــە لەخــوارەوە بــەوردی باســیان لێــوە دەكەیــن.   ئەوانیــش: ))پێكهاتــەی جیۆلــۆ�ج

Geologic Charecteristics  یەكەم : تایبەتمەندییە جیۆلۆجییەكان

ودەگەڕێتــەوە  نوێیــە  پێكهاتەیــەكی  بــەزۆری  ناوچەكــە  جیۆلــۆ�ج  پێكهاتــەی  ڕووندەبێتــەوە كــە   بۆمــان  ژمــارە)2(  بەخشــتەی  بەســت  پشــت   

كاریگــەری  ژێــر  دەكەوێتــە  بەئاســا�ن  هەربۆیــە  پێكهاتــوووە،  دۆڵۆمایــت  و  قــوڕ  و  ڕی  جــ�ی لەبــەردی  و  چــوارەم  جیۆلۆجیــای  بۆســەردەمی 

�ي كــه ئامادەســازە بــۆ پێكهێنــا�ن شــێوەی نــوێ لەناوچــەی توێژینەوەكــەدا.   ژێ پرۆســەمۆرفۆرئاووهەواییەكانەوە، ئەمــەش بەیاریــدەی ئاووهــەواو لــ��

، دووكان(،  مبــۆ، كۆمیتــان، تانجــەڕۆ، كۆڵــۆش، چەركــەس، بیلاســپی ن لــە پێكهاتــەكا�ن ) با�ڵ دیارتریــن پێكهاتــە جیۆلۆجیــەكا�ن ناوچەكەیــش بریتــ�ی
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ڕۆژئــاوای  چیــاكا�ن  دامێــین  پێكهاتــەی گــردەكا�ن  پێكهاتــەی چەركەســیش  و  شــا�خ خۆشــكە  ە  زنجــری پێكهاتــەی  پیلاســپی  پێكهاتــەی  لەكاتێكــدا 

مبۆیــش  با�ڵ پێكهاتــەی  و  وە  بــاڵ توێژینەوەكــەدا  ناوچــەی  �ت  لەتــەواوی ڕۆژهــە�ڵ تانجــەڕۆ  پێكهاتــەی  ،لەبەرانبەریشــدا  توێژینەوەكەیــە  ناوچــەی 

دۆلەكانــدا.   و  لەچــەم 

پێكهاتــە جیۆلۆجیــە ســەرەكیەكا�ن ناوچــەی توێژینــەوە كــه دەگەڕێنــەوە بــۆ مــاوەی كرییتــاسی و ســەردەمی ســینۆزیك و ئایۆســی�ن ، ئــەم پێكهاتانــە 

یارمــە�ت كۆبونــەوەی چەندیــن كانــزای داوە وەك  دروســتبو�ن چەندیــن ســەرچاوەی گــەورەی ئــاوی و كانــزا�ی لەناوچەكــەدا، بەتایبــەت لەناوچــەی 

یارمــە�ت  پێكهاتانــە  ئــەم  پێكهاتەنەدایــە،  ئــەم  لەژێــر كاریگــەری  ناوچەكــە  شــێوە جیۆمۆرفییــەكا�ن  تــەواوی  ئــەوەی  و گلێجــاڵ، ســەرباری  پشــتە 

دروســتبوو�ن چەندیــن جــۆر لەبــەردی قــوڕی و لــی و لایمســتۆ�ن داوە لەناوچــە جیــاوازەكا�ن ناوچــەی توێژینەوەكــەدا.

تــەوە  باكــوری ڕۆژهە�ڵ لــە  بــە دابەشــبو�ن جوگرفیانــەی پێكهاتــە جیۆلۆجیــەكا�ن ناوچــەی توێژینەوەكــە بەجۆرێكــە تاوەكــو  تایبەتیشــە  هــەر�چ 

ناوچــەی  ڕۆژئــاوای  باكــوری  ناوچــەكا�ن  بۆئــەوەی  دەگەڕێتــەوە  ئەمــەش  دەبــن،  پێكهاتــەكا�ن كۆن�ت بڕۆیــن  ڕۆژئــاواوە  باكــوری  بەئاراســتەی  

هاتــوون و پێكهاتــە كۆنەكانیــان دیاركەوتــووون ، هەربۆیــە  زێ ی و بەرزییانــەوە دووچــاری پرۆســەی ڕاماڵیــین بەه�� ژێ توێژینەوەكــە بەهــۆی زۆری لــ��

یــن پێكهاتــەكان لەخۆدەگــرن، بەهــۆی پرۆســەی نیشــتنەوە، چونكــە ناوچــەی توێژینەوەكــە  ناوچــەكا�ن ناوەڕاســیت ناوەنــدی توێژینەوەكــە نوێ�ت

اوە.  وەكــو دۆڵێكــە لەهــەر چــوارلاوە بەچیــا دەورگــری

لەژێــر كاریگــەری پێكهاتــەی جیۆلۆجیــدا لەناوچــە توێژینەوەكــەدا گومــان دەكرێــت لــە بــوو�ن خــەزا�ن گــەورەی نــەو�ت لەپێكهاتــەكا�ن مــاوەی كریتــاسی 

(دا ، بەتایبەت لەناوچەی بەڕوێن.  -مایۆسی�ن -ئۆلیگۆسی�ن ڕی سەرەكی یان لایمستۆ�ن مەزن ) ئایۆسی�ن ن و بەردی ج�ی دوای�ی

ناوچەكــە،  ئاووهەواییــەكا�ن  و  تۆپۆگــرا�ف  تایبەتمەندییــە  تــەواوی  لەســەر  ناوچەكــە كاریگــەری زۆری هەیــە  پێكهاتــە�ی  هەروەهــا جیۆلۆجیــای 

بەتایبــەت لــەڕووی داباریــن وچەندێــیت وچۆنێــیت دابارینەكــە و پلــەی گەرمــاو بەهەڵمبــوون وشــی�ێ ڕێــژە�ی وتیشــی خۆرلــە ڕووبەرێــی بچووكــدا، كــە 

. ئــە مانــەش كاریگــەری تەواویــان هەیــە لەســەر ســەرچاوەكا�ن ئــاوی بەگشــیت وناوچــەی توێژینــەوە بەتایبــە�ت

بــەردە  بــەردەكان و توانــا�ی خۆڕاگرتنیانــه بۆپرۆســە جیۆمۆرفیــەكان، بۆنمونــە پێكهاتــەی  زێ و لاوازی  ئەمانەیــش لای خۆیانــەوە فاكتــەری بەهــ��

ێ كونیلەن، هەربۆیە درەنگ دەكەونە ژێر كاریگەری پرۆسە جیۆمۆرفییەكانەوە  زێ و ناڕێكی �ب ئاگرینەكا�ن ناوچەكه بەزۆری قەبارەی گەورە و بەه��

وەك بــەردی تراخايــت كــە لــە ناوچــەی گمــەدا دەبیندرێــت، ســەرباری بــەردی گابــرۆ كــە لــە ناوچــەی بەڕوێــین ســەروودا هەیــە.  بەپێچەوانــەی 

لــە ناوچــەی  گڵێجــاڵ  بــەردی كالســيت كــە  پــڕ كونیلەشــن، وەك  ن و پارچــە پارچــە و ناڕێــك نیشــتوی  ن چــ�ی بــەردی نیشــتوو كــە چــ�ی پێكهاتــەی 

دەبیندرێــت.  درزی ڕووی بــەردەكان  و درێژبونەوەيــان، ســەرباری شــكان و چەمانەوەیــان، هەمــوو ئەمانــە ڕەگــەزی لاوازی بــەردن بــۆ كەوتنــە ژێــر 

، 2001، الصفحــات ٦٢-٧٥(. ن ڕەحمــە�ت پرۆســە جیۆمۆفییــە وێرانــكارەكا�ن سروشــت )حســي

تــووە وشــێ� و چەمــاوەی   بــوو�ن چەندیــن چەمــاوەی قۆقــز و ڕووچــا�ڵ هاوشــێوەی چەمــاوەی قۆقــزی پشــتە و چەمــاوەی قۆقــزی  ســەرباری 

ێــت ، كــە بەشــێوەیەكی ئاشــكرا كاریــان  ڕووچــا�ڵ گمــە. لــە ناوچــەی توێژینــەوەدا لەژێــر كاریگــەری چەماوەكانــدا چەندیــن شــێوازی بەرزونــزمی دەبی�ن

كردۆتەسەرســەرچاوەكا�ن ناوچەكــە بــە تایبــە�ت ئــاوی ژێــر زەوی، لار بونــەوە و ئاراســتە وەرگرتــین تــەواوی ڕووبــارەكا�ن ناوچەكــە لەژێــر كاریگــەری 

ئاراســتەی ئــەم چەماوانەیــە. . 
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نەخشەى ) ٢(   پێکهاتەى  جیۆلۆ�ج لەناوچەى بەمۆ

ســەرچاوە: کارى توێــژەر پشــت بەســت بــە: حكومــە�ت هەرێــی كوردســتان، وەزارە�ت پلاندانــان، دەســتەى ئامــارى هەرێــم، بەڕێوەبەرایــە�ت ئامــارى 

، بــە�ش GIS، نەخشــەى جیۆلۆجیــاى ناحیــەى بەمــۆ بۆســا�ڵ 2020 ســلێما�ن

Topography دووەم : بەرزونزمی
ن  ڕاماڵــ�ی تونــدی  و  ا�ی  خــر�ێ لەســەر  چــۆن ڕۆ�ڵ كاریگــەری  وادەكات  كەشــكاری  جیاوازبێــت،  وەك  ناوچەكــەدا  بەرزونــزمی  لــە   جیــاوازی زۆر 

ا�ی ئــاوی ڕێكــردوو لەوناوچانــەدا. واتــا  و ســەختەكا�ن ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوەكــەدا، ئەمەیــش بەهــۆی خــر�ێ ژێ هەیــە بەتایبــە�ت لەناوچــە زۆر لــ��

، هەروەهــا لەدەشــتە بچكۆلانــەكا�ن  اون بــە ڕووەك وەك لــە ڕاماڵیــین بــا�ي ەزێ بەتایبــەت لــەو چیایانــەی كــەم داپــۆ�ش  ڕاماڵیــین ئــاوی لەچیاكانــدا بەهــ��

ەژێكانيــدا  ڕوو   یــا�ی  لــە  قەدپــا�ڵ  چیــاكان  و  ناوچــە  زۆر  ل�� ز ، وەك چۆنیــش كەشــكاری  ف�ی ن تــرە وەك لــە ڕاماڵــ�ی زێ نێــوان چیاكانــدا نیشــتاندن بەه��

تــرە، ئەمانــە هەمــوو پێكــەوە كاردەكەنەســەر گۆڕیــین شــێوەكا�ن ڕووی زەوی  زێ ەژێكانیدابەه��  دەدات  و  كەشــكاری  كیمیاییــش  لەناوچــە  كــەم  ل��

یــن هێــى کەنتــۆری لــە ناوچەکــە) 500م (و بەرزتریــن هێــى کەنتــۆر)1800( ، کــە توانــدراوە )5( یەکــەى بەزونــزمى  ناوچــەی توێژینــەوە.  نزم�ت

جیــاواز دەستنیشــان بکەیــن و ئەمەیــش كاریگــەری مــەز�ن هەیــە لەســەر جوڵــەی تەنــەكان و داڕمــان بەپلــەی یەكــەم . وەک لــە نەخشــەى )3( 

ڕوونکراوەتــەوە.  
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نەخشەی ) 3(  بەرزونزمی لەناوچەی توێژینەوە

. )DEM – 30M  ( ن بە فایلی مۆدیلی بەرزونزمی سەرچاوە: كاری توێژەران پشتبەست بە بەكارهێنا�ن پرۆگرامی) Arc Map( بەپشت بەس�ت

Climate  سێیەم: ڕەگەزەكا�ن ئاووهەوا
ناوچــەی توێژینــەوە بەهــۆی بەرزونزمیــه جۆراوجۆرییەكەیــەوە وایكــردووه كــە ڕەگــەزەكا�ن ئاووهــەوا كاریگــەری جیــاوازی لەســەر بــەردەكان بــۆ 

پێكهێنــا�ن شــێوەكا�ن ڕووی زەوی ناوچــەی توێژینەوەكــە هەبێــت، بەهــۆی نەبــوو�ن وێســتگەی ئاووهــەوا لەناحیــەی بەمــۆ و پشــت بەســت بــە 

یــن  ئــەو ڕەگــەزە  )2009-2020( و یاســای گــۆڕا�ن بــاران و پلــەی گــەرمی بەپــی�ێ ژینگــەی بــەرزی، گرنگ�ت �ن داتــاكا�ن وێســتگەی دەربەندیخــان بۆســا�ڵ

ن لــه: ئاووهەواییانەمــان دیاریكــردووە كــە كاریگەرییــان لەســەر پێكهیبَنــا�ن شــێوەكا�ن ڕووی زەوی ناوچەكــە هەیــە، كــه بريتــي

ا�ی بــاران وەســتاوە، چونكــە لەگــەڵ گــەورە�ی دڵۆپــەكان  ی كەشــكاری وقەبــارەی ڕاماڵیــین ئــاوی لەســەر قەبــارەی دڵــۆ�پ بارانەكــە و خــر�ێ زێ 1-باران:هــ��

ەكــەی )4،5ملم(بێــت، توانــای ڕاماڵیــین )50(جــار زیاتــرە لەدڵۆپێــك  و چــڕی بارانەكــە كاریگەرییەكــەی زیــاد دەكات، ئەگــەر دڵۆپــە بارانێــك ت�ی

 ) ( ســەدجار زیاتــرە لەتوانــای بارانێــی باریــو بەچــڕی )500ملم/كاتژمــر�ێ ەكــەی )1ملم(بێــت، توانــای بــڕی باریــو بەچــڕی )75ملم/كاتژمــر�ێ كــە ت�ی

)838ملــم(  دەگاتــە  توێژینــەوەدا  لەناوچــەی  نە  ســا�ڵ بــارا�ن  )1(، كــۆی  بەخشــتەی  ٢٠٨-٢٠٩(.پشتبەســت  الصفحــات   ،٢٠١٥ )محەمــەد، 

لەســاڵێكدا.

یــین یەكــەم( تاوەكــو كۆتــا�ی   ) ت�ش
گ

هــەر�چ بــارا�ن ناوچەكەیــە وەك بەشــێك لەهەمــان سیســتەمی داباریــین هەرێــی كوردســتان لەمــاوەی نێــوان مانــی

 ) مایــس (دا دەبارێــت و جــارەكا�ن ئــەم دابارینــەش بەپــی�ێ ژمــارەی دووبارەبونــەوەی نزمــە زەپۆشــەكا�ن كارتێكــەری ئاووهەوایــە. لەناوچــەدا 
گ

مانــی

 
گ

نەی لێدەبارێــت ، دواتریــش لــەێس مانــی  زســتاندا ) كانــو�ن یەكــەم، كانــو�ن دووەم، شــوبات(دا) 47.1%(ی تێكــڕای بــارا�ن ســا�ڵ
گ

لــەێس مانــی

بەهاردا ) ئازار،نیســان و مایس(دا نزیكەی) 31.4%(ی بارانەكەی ێل دەبارێت، ئەمەیش بەهۆی كەمبونەوەی ژمارەی ئەو نزمە زەپۆشــانەوەیە 
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دا نزیكــەی) 20.9%(ی  ز یــین دووەم( لــە وەرزی پایــ�ی یــین یەكــەم و ت�ش كــە لــەم ماوەیــەدا ڕوو لــەو ناوچەیــە دەكــەن و دواتریــش مانگــەكا�ن )ت�ش

) مایــس( یــان زۆر بەكــەمی یــان هــەر بــاران نامێنێــت و هاویــین وشــكە، چونكــە 
گ

بارانەكــەی لێدەبارێــت، ئەمــە لەكاتێكدایــە بــەزۆری لــەدوای مانــی

لەم وەرزەدا و بەتایبەت لەمانگەكا�ن ) حوزەیران و ئەیلول(دا هیچ نزمە زەپۆشــێك ڕوو لەم ناوچەیە ناكات، بەڵكو ئاراســتەی نزمە زەپۆشــەكان 

تــەوە بــەرەو باشــورو باشــوری  ، تاوەكــو لەباكــور و باكــوری ڕۆژهە�ڵ كیشــوەری ئوروپــا دەبێــت. لەناوچــەی توێژینەوەكــەدا  و پشتبەســت بەبــەرز�ي

لەباشــوری  م  بــە�ڵ پێــدەكات،  لــە )500(ە وە دەســت  �ت بەرزیەكــەی   باكــوری ڕۆژهــە�ڵ بەوپێیــەی   - زیاتــر دەبێــت  داباریــن  بــڕی  بڕۆیــن  ڕۆژاوا 

باكــوری  لەناوچــەكا�ن  نە  داباریــین ســا�ڵ بــڕی  پێــدەكات-  بەجۆرێــك  لــە) 1200(م ەوە دەســت  بەرزیــە كــە ی  توێژینــەوەدا  ناوچــەی  ڕۆژئــاوای 

نەی  ت و باشــوری ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوەكــە داباریــین ســا�ڵ م باشــوری ڕۆژهــە�ڵ تــدا بــەزۆری لەنێــوان )550-650ملم(دایــە بــە�ڵ ڕۆژهە�ڵ

تــەوە بــەرەو ناوچــە بــەرزەكا�ن ڕۆژئــاوای بڕۆیــن بــڕی بارانیــش زیــاددەكات.  لەنێــوان )700-850ملم(دایــە،  واتــا تاوەكــو لەناوچــە نزمــەكا�ن ڕۆژهە�ڵ

(، هەربۆیــە  ئــەو بارانــەی لەناوچــە شــاخاویەكا�ن ڕۆژئاوایــدا دەبارێــت كــە بــە شەســتە بــاران نــاسراوە ئــەوا بڕەكــەی زۆرجــار زیاتــرە لــە) 30ملم/كاتژمــر�ێ

�ی  توانــای ڕاماڵیــین خاكيــش زۆر دەبێــت.  ژێ پشتبەســت بەلــ��

خشتەی ) ١ ( 

 كۆ و تێكڕای بارانباری�ن ناوچەی توێژینەوە لەماوەی نێوان)2009-2020( لەبەرزی )820م-بەمۆ(

 سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە :

�ن )٢٠٠٩-٢٠٢٠(. ١-وێستگەى ئاووهەواى دەربەندیخان، داتاى باران بۆسا�ڵ

�ن )2009- 2- حكومــە�ن هەرێــی كوردســتان، وەزارە�ت كشــتوكاڵ و ســەرچاوەكا�ن ئــاو، داتــای بارانباریــن لــە وێســتگەی دەرەبەندیخــان بۆســا�ڵ

2020(.  و پشتبەســت بەبەكارهێنــا�ن ئــەم هاوكێشــەیە: كــۆی بــاران لەبــەرزی جیــاواز= 0.072× جبــاوازی بــەرزی نێــوان بــەرزی پێویســت و 

ن شــلش واخــرون جغرافيــة الاقاليــم المناخيــة، مديريــة مطبعــة جامعــة صــاح الديــن،  بــەرزی  وێســتگەكە+ كــۆی بــارا�ن وێســتگەكە ، عــي� حســي

اربيــل،1987،ص64-63 

، ئاوی ڕێكردوو زیاد دەبێت و دەنكۆڵەی خاك لێك هەڵدەوەشێت،  ن 2-پلەی گەرما:  لەكا�ت نزمبونەوەی پلەی گەرمای خاك بۆخوار پلەی بەس�ت

ئەمەیش یارمەتیدەرە بۆ گواستنەوەی دەنكۆڵەی خاك لەڕێگەی ئاوی ڕێكردەوە، دواتریش لەكا�ت بەرزبونەوەی پلەی گەرما لە وەرزی هاویندا 

اكــرد�ن پرۆســەی ئۆكســاندن و ونبــو�ن مــادەی ئەنــدامی دووبــاڵ، ئەمەیــش كاریگــەری لەســەر هەڵوەشــاندنەوەی پێكهاتــەی خــاك  دەبێتــە هــۆی خ��ێ

زيباران )ملم( كۆى بارا�ن هاوینبه‌هارزستانپاي�
)1 ساڵ(           

ئابتموزمایسنیسانئازارشباتك2ك1ت2ت1ئەیلولساڵ

2009-201023.972.721683.787147.4161.496.9100.50.00.00.0969

2010-20110.025.327.5137.1246.394.756.591.7111.122.90.00.0813

2011-20120.072.547.535.397.1143.3129.135.526.50.00.00.0586

2012-20130.038.5179.7100.0181.3113.735.733.7128.50.00.00.0811.01

2013-20140.00.0139.5152.3101.725.3145.743.630.50.00.00.0638

2014-201524.169.1166.7106.9103.380.583.330.131.321.70.00.0717

2015-20160.0206.1233.5109.7148.981.3165.9115.727.70.00.00.01088

2016-20170.023.723.1157.188.1106.7129.179.738.921.70.00.0668

2017-20180.022.187.331.972.1304.736.3126.749.30.00.00.0730

2018-20190.094.722.9405.1270.3131.3312.9143.131.50.00.00.01411

2019-202023.165.527.7134.9114.3150.5166.585.127.70.00.00.0795

       6.4562.76132.19137.31125.40129.3179.6754.866.030.000.00838 تێكڕای گش�ت



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كاتگۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كات

HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 132132

نە كاریگەریــزۆر لەســەر كشــان  ن زیــاد دەكات، جگــە لەمــەش گــەورە�ی مــەودای پلــەی گــەرمی ڕۆژانــە و مانگانــە و ســا�ڵ هەیــە و بەهۆیــەوە ڕاماڵــ�ی

و چونەوەیــەكی تاوێــرەكان و هەڵوەشــاندنیان دروســت دەكات، خشــتەی )  2 و 3(. پلــەی گــەرمی كاردەكاتەســەر وشــكبوونەوەی ڕووی خــاك 

ە�ی لــە پێكهاتــە فشــەڵەكاندا و ئەمەیــش كاردەكات بــۆ  بەتایبــەت لەمــاوە وشــكەكا�ن ســاڵدا و دواتریــش دەبێتەهــۆی دروســتبوو�ن درزی زنجــری

هەڵوەشــاندنەوەی خاكەكــەی بۆئــەوەی دواتــر بــە بــا یــان ئــاو ڕابماڵرێــت، بەجۆرێــك پلــەی گــەرمی لــە وەرزەكا�ن هاوینــدا خــاك وشــك دەكاتــەوە و 

ن دەبێتــەوە، ســەرباری كەشــكاری )نــزار، ٢٠٠٦، صفحــة ٦٩(. ز و زســتاندا خاكەكــە تــو�ش ڕاماڵــ�ی دواتریــش لــەوەرزی پایــ�ی

خشتەی ) ٢ (

 تێكڕای پلەی گەرمی لەناحیەی بەمۆ بۆ سالا�ن )2009-2020( لەبەرزی )820م(

سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە :

ئاووهــەوای  بــە ویســتگەی دەربەندیخــان وێســتگەی  بەســتە  پشــت  پلــەی گــەرمی ژینگەییــە كــە  دابەزیــین  یاســای  داتایــە دەرئەنجــامی   ١-ئــەم 

 . بەمــۆ  ناوچــەی  داتــای  دەســتكەوت�ن  بــۆ   ،)٢٠٠٩-٢٠٢٠( �ن  بۆســا�ڵ پلــە�ی گــەرمی  داتــای  دەربەندیخــان، 

*- یاسای دابەزی�ن )0.6(پلە بە بۆهەر)100(مەترێك لەبەرز بوونەوە

بەرزتریــن پلــەی 
Co( گەرمــا

مانگه‌كان

زي تێكڕاهاوینبه‌هارزستانپاي�
 )1ساڵ(
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2009-201030.622.112.19.198.611.111.619.131.131.536.619.38
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خشتەی )3(

)2020-2009( �ن
ڵ

نه لەویستگەی دەربەندیخان)س( بۆسا�
ڵ

 مەودای گەرمی سا�

بــە: حكومــە�ت هەرێــی كوردســتان، وەزارە�ت كشــتوكاڵ و ســەرچاوە  ن  بــە پشتبەســ�ت بــە:  كاری توێــژەر  ســەرچاوە: كاری توێــژەر پشــت بەســت 

2020 ونەكــراوە،  ب�ڵ داتــای  هۆبــەی كەشــناسی،  دەربەندیخــان،  بەســتوبەنداوی  بەرێوەبەرایــە�ت  ئاوییــەكان، 

 كانــو�ن دووەم 
گ

نەی پلــەی گــەرمی لەوێســتگەی بەمــۆ بۆمانــی پشــت بەســت بەخشــتەی ژمــارە )2 و 3( بۆمــان ڕوووندەبێتــەوە كــە تێكــڕای ســا�ڵ

مــەودای گــەرمی  بــە   تەموزدا)34.1(پلــە دەبێــت. پشــت بەســتيش 
گ

پلــەی گــەرمی هەمــان وێســتگە لەمانــی تێكــڕای  م  بــە�ڵ دەكاتــە )7.12(پلــە، 

وێســتگەی دەربەندیخــان و یاســای دابەزیــین )0.6(پلــە بــۆ هــەر )100(مەترێــك لــە بەرزبونــەوە لەئاســیت ڕووی دەریــاوە، ئــەوا مــەودای گــەرمی 

م گــەر لەهەمــان مــاوەدا هەمــان ڕەگــەزی ئاووهــەوا�ی لەدەربەندیخــان وەربگریــن ئــەوا بــەم  نەی وێســتگەی بەمــۆ دەكاتــە)  26.98( پلــە.  بــە�ڵ ســا�ڵ

 تەمــوزدا تێكــڕای پــەی گــەرمی بەرزدەبێتــەوە بــۆ ) 34.86 
گ

 كانــو�ن دووەم )10.2( پلــە و لەمانــی
گ

شــێوەیە دەبێــت: تێكــڕای پلــەی گــەرمی بۆمانــی

بــە نزمبوونــەوە  پلــەی گــەرمی  ەێوە بۆمــان ڕووندەبێتــەوە كــە  لــر� نە لەناوچەكــەدا) 24.66(  پلەیــە )خشــتەی3(.  پلــە، مــەودای گــەوريم ســا�ڵ  )

لەناوچــەی شــاخاویدا كاریگــەرە لەســەر بــەرد.

)Weathering -تەوەری دووەم : كەشكاری ) التجویە
یــا�ی یــان كیمیاییــە لەكانــزای بــەردا، لەســەر ڕووی زەوی یــان نزیــك لــەڕوو. بەگشــیت پرۆســەی كەشــكاری  ز كەشــكاری بەواتــای ڕوودا�ن گۆڕانــكاری ف�ی

ن لــە : ن )عنانــزة د.، 2018، صفحــة ١٨(. لــە جــۆرەکا�ن کەشــکارى لــە ناوچــەى بەمــۆ بریتــ�ی هەنــگاوی ئامادەكــرد�ن ڕووی بــەردە بــۆ ڕاماڵــ�ی

:)Mechanical Weathering ( یا�ی ز یەكەم:  كەشكاری ف�ی

ێ  گــۆڕا�ن  پێكهاتــە  كیمیاییەكــەی،  بەیاریــدەی  چەنــدن  هــۆكار، دیارتریــن  یــا�ی  بریتیــە  لــە  شــیبوونەوەو  هەڵوەریــین  بەردەكــە  بــە�ب ز كەشــكاری  ف�ی

ن لە: یا�ی لەناوچەكەدا بریت�ی ز شــێوەكا�ن ڕوودا�ن كەشــكاری ف�ی

پلــەى گــەرمى رۆژانــە و وەرزانــە و ســالانە دەبێتــە هــۆی كشــان و چوونەوەیــەكی كانــزای  لــە  التجويــة الحراريــة( : جیــاوازى  1-كشــا�ن گــەرمی ) 

ن  نێوبــەردەكان ، بەتایبــەت لەبــەردی لمیــدا كــە مــادەی لكێنــەری وەكــو كاربۆنــا�ت كالســیۆم و كاربۆنــا�ت مەگنســیۆمی تێدایــە و ئــەم مادانــە دەكشــ��ێ

و دەچنەوەیــەك وبەهۆیــەوە شــیبونەوەی دەنكۆڵــە�ی ڕوودەدات )ســامة، ١٩٨٢، صفحــة ٢٤(.كشــا�ن گــەرمی بەجۆرێكــە لــەڕۆژدا بەكاریگــەری 

تیشــی خــۆر بەردەكــە گــەرم دادێــت و لەشــەودا ســارددەبێتەوە، بەهــۆی جیــاوازی لەكشــا�ن كانــزای نێوبــەردەكان و جیــاوازی ســاردبونەوەیان، 

هەربۆیــە لەماوەیــەكی درێــژدا ئــەم پرۆســەيە بــەردەكان تــوو�ش شــكان دەكاتــەوە، ئەوكاتــەی كانــزای نێــو بــەردەكان بــەڕۆژدا دووچــاری پلــەی گــەرمی 

م ئەوكاتــەی شــەو یــان  ن بەپلــەی جیــاواز، ئەمــەش پشــت بەســت بەجــۆری كانزاكــە، بەتایبــەت لــەوەرزی هاوینــدا. بــە�ڵ بەرزدەبنــەوە ئــەوا دەكشــ��ێ

وەرزی زســتان دێــت و پلــەی گــەرمی نــزم دەبێتــەوە ئــەوا بەردەكــە دەچێتەوەیەك،بــە دووبارەبونــەوەى ئــەو پرۆســەیە، ئــەوا بەردەكــە دەشــكێت و 

وتریــن پرۆســەی كەشــكار�ی ســنوری توێژینەوەكەیــە، بەجۆرێــك لــەوەرزی زســتاندا  دەبێتــە وردەبــەرد ،ئــەم پرۆســەيە لــەم ناوچەیــەدا كاریگــەرە  و ب�ڵ

گەرمــا  پلــەی  بەرزتریــن 
Co (

مانگه‌كان

زي هاوینبه‌هارزستانپاي�

ئابتموزمایسنیسانئازارشباتك2ك1ت2ت1ئەیلولساڵ

31.1135.8334.18 31.2824.1015.3011.5011.451113.5017.3924.89بەرزترین

ین 29.2921.2513.319.308:609:0011:1015.6521.9029.5133.8931.29نزم�ت
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 تەمــوزدا بەرزدەبێتــەوە بۆ)34(پلــە زیاتــر . 

گ
م لــەوەرزی هاوینــدا و لەمانــی  كانــو�ن دووەم دادەبەزێــت بــۆ )7.12(پلــە ، بــە�ڵ

گ
پلــەی گــەرمی  بــۆ مانــی

م لــەوەرزی هاوینــدا  لەشــەوی مانگــەكا�ن زســتاندا زۆرجــار پلــەی گــەرمی دادەبەزێــت بۆخــوار ســفری ســەدی و دەبێتــە هــۆی داباریــین بەفــر، بــە�ڵ

پرۆســەكە پێچەوانەیــە و بەهۆیــەوە كشــا�ن بــەردەكان دروســت دەبێــت.

بــوون بەئــاو، پــاش ئــەوەی لەژێــر كاریگــەری تیشــی خــۆردا  2-كشــا�ن وشــی و تــەڕ�ی : ئەمــە لەكاتێكــدا ڕوودەدات كــە بــەردەكان دەگاتــە پلــەی ت��ێ

وشــك دەبێتــەوە بەردەكــە شــیدەبێتەوە بەتایبــەت بــەردی قوڕیــن )ســامة، ١٩٨٢، صفحــة ٢٥(،بەوپێیــەی بــەردی ناوچەكەیــش بەشــێكی بــەردی 

قوڕینە هەربۆیە ئەم دیاردەیە لەناوچەكەدا كاریگەرە بەتایبەت لەنیشتوە نوێیەكا�ن لای گوندی  چواردارا�ن سەروو، سەرباری ئەوەی دیاردەی 

ڕوو�ن قەدپــا�ڵ دۆ�ڵ ڕووبــارە وەرزییــەكا�ن ناوچەكەیشــە. 

3-مێخەشــەختە) الصقیــع(: ئــاوی بــاران دەچێتــە نێــو درزی بەردەكانــەوە و پــڕی دەكاتــەوە، پلــەی گــەرمی نــزم دەبێتــەوە بۆخــوار ســفر و ئاوەكــە 

 ، دەیبەســتێت و دەگۆڕێــت بــۆ ســەهۆڵ. لــەكا�ت ئــەم ئاوبەســتنەدا قەبــارەی ئاوەكــە بــە ڕێــژەی 9%زیــاد دەكات و دەگۆڕێــت بــۆ بلــوری ســەهۆ�ڵ

ن  ئەمەیــش پەســتانێك لەســەر هــەردوو لای درزەكــە دروســت دەكات )الديــن، بــدون ســنة الطبــع، صفحــة ٩٦(، بەدووبارەبوونــەوەی بەســ�ت

و توانــەوەی ئاوەكــە لــەدرزی بەردەكــە بۆمــاوەی دەیانســاڵ، ئــەم پرۆســەيە دەبێتەهــۆی شــكا�ن بەردەكــە بــۆ پارچــەی بچــووك.  ئــەم پرۆســەيە 

�ت ناوچــەی توێژینەوەكــەوە. لەناوچــەكا�ن چیــای خوشــك و بەمــۆدا زاڵــە، كــە دەكەونــە باشــوری ڕۆژئــاوا و باشــوری ڕۆژهــە�ڵ

بــە  دەســتدەكەن  نێوبــەردەكان  ێ 
خــو�� لەكاتێكــدا  ڕوودەدات  میكانیــی  لــە كەشــكاری  جــۆرە  الملحية(:ئــەم  التجويــة   ( 4-گەشــەی كریســتاڵ�ی

ڕەقبــوون لــە بــەردی كونیلــەدار و پشــت بەســت بەئــاوی ســوێر و كانــزای نێــو بــەردەكان و بــەزۆری لەناوچــە نیوچــە وشــكەكا�ن ناوەڕاســیت ناوچــەی 

ئــەوكات گوشــار دەخاتەســەر كونیلــەی  ئاوەكــە و بەكریســتاڵبوو�ن  ێ 
نیشــت�ن خــو�� پــاش  توێژینەوەكــەدا ڕوودەدات. ئەمــەش بەوەدەبێــت كــە 

م ئــەم جــۆرە لەپرۆســەی كەشــكاری لەناوچەكــەدا بــەلاوازی بــوو�ن هەیــە.    بــەردەكان و بەمەیــش بەتێپەڕیــین كات بەردەكــە دەشــكێت. بــە�ڵ

 دەرەوەی دەدات بــۆ كشــان، ئەمەیــش وای 
گ

5-نەمــا�ن پەســتان لەســەر چینــەكا�ن ســەرەوە: كەمبــوو�ن پەســتا�ن ســەر بــەردەكان یارمــە�ت بــەر�

لێــدەكات بەتێپەڕبــوو�ن كات ڕووی دەرەوەی بەردەكــە بەشــێوەی توێــژاڵ لەبەردەكــە جیابێتــەوە.  ئاســانكاری دەكات بۆئــەوەی دواتــر ڕووی 

، 1989، صفحــة ٢١(، ئــەم دیاردەیەیــش لەزۆربــەی بــەردی ڕووی بەرزاییــەكا�ن ناوچەكــەدا دیــارە،  يض
دەرەوەی تــو�ش كەشــكاری ببێتــەوە)را�

ن بــاری ســەرەوەی ســووك دەبێــت و ئەمەیــش هــا�ن دەدات بــۆ كشــان و  بەتایبــەت لەنێــو بــەردە ئاگرینەكانــدا كــە پشتبەســت بەپرۆســەی ڕاماڵــ�ی

دروســتبو�ن درزی چینــەكی تێیــدا و دواتریــش بەتوێژاڵبــوو�ن بــەرد بــەڕوو�ن دیاردەكەوێــت.

)Chemical Weathering ( دووەم:  كەشكاری كیمیا�ی
كەشــكاری كیمیــا�ی كارلێــی كانــزای نێــو بەردەكانــە لەگــەڵ ئــاو یــان گازی هەبــووی نێــو بەرگــە زەپــۆش، بــۆ دروســتكرد�ن كانــزای نــوێ یاخــود ڕوودا�ن 

گۆڕانــكاری لەپێكهاتــە كیمیاییەكــەی بەردەكەدا.بەگشتیكەشــكاری كیمیــا�ی لەناوچەكــەدا بەچەنــد ڕێگەیــەك ڕوودەدات، كــە ئەوانیــش: 

1-بەئاوبــوون)Hydration(: بەئاوبــوون بەرئەنجــامی كارلێــی ئــاوە لەگــەڵ كانــزای نێــو بەردەكانــدا، لەئەنجــامی ئــەم یەكگرتنــەدا كانزایــەكی لاوازتــر لــە 

كانــزا بنچینەییەكــەی پێكدێــت، دەكشــێت و تێكدەشكێت)ســليم، ١٩٩٦، صفحــة ٧١(.پرۆســەی شــیبونەوەی ئــاوی بــە كاریگەرتریــن پرۆســەی 

پێكهاتــەی گــەرد�ی  ئاوەكــە ڕۆدەچێتــە  ئــاوی دادەنرێــت، چونكــە كاریگەرییــەكی گــەورەی لەســەر كانــزای فلدســبارهەیە، بەجۆرێــك  كەشــكاری 

ین نمونــەی ئەمــەش پێكهاتــین كانــزای ئەتــروكلازە كــە پێكهێنەرێــی بــەردی گرانایتــە، بەجۆرێــك  كانزاكــەوە و كانزایــەكی دیكــە پێكدەهێنێــت، باشــرت

ن و بــەم ڕێگەیەیــش یەكێــك لەپێكهێنــەرەكا�ن بــەردی گرانایــیت ســەخت  ن پێكدەهێــ�ن ئەتــرۆكلاز لەگــەڵ ئــاودا كارلێــك دەكــەن و كانــزای كاولینــ�ی

ئــەم پرۆســەیە لەتــەواوی ناوچــە شــێدارەكا�ن  بــۆ كانزایــەكی لاواز كــە بەرگــەی ڕاماڵینیــش ناگرێــت )جــودة، ٢٠١٦، صفحــة 139(،  دەگۆڕێــت 

ت و ڕۆژئــاوای ناوچــەی تویژینەوەكــەدا بەرێــژەی جیــاواز ڕوودەدات.  ڕۆژهــە�ڵ

و  هەبــن  بەردەكانــدا  بۆشــا�ی  لەنێــو  پێویســت  هــەوای  و  ێ  �ش دەبێــت كــە  چــالاك  ئــەوكات  ئۆكســاندن    :  )  Oxidation(بەئۆكســیدبوون  -2

لەئەنجامــدا بــەردەكا�ن لەخۆگرتــەی ئاســن ڕەنگیــان دەگۆڕێــت بــۆ ســورباو یــان قــاوا�ی و بەگشــتیش ئۆكســاندن لەبــەردی ئاگریــن و گــۆڕاودا لاوازە 

ین نمونــەی بەئۆكســیدبوونیش بریتیــە لــە بەئۆكســیدبوو�ن ئــەو كانزایانــەی  ، ٢٠١٧، صفحــة ٦(،باشــرت يج ەزێ )الخفــا�  و لەبــەردی نیشــتوودا بەهــ��



An  Academic  And  Scientntific  Journal Issued By  University Of Halabja (HUJ) P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360

HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022 www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq135135

. ئەمــەش لەناوچــەی توێژینەوەكــەدا  دیاردەیــەكی بــاوە، وەك لەهەندێــك ناوچــەی حــا�ج ئــاوا ، ســەرباری بــوو�ن كانــزای  ن كــە لەخۆگرتــەی ئاســ�ن

پایرایــت لەناوچەكــەدا كــە بەپرۆســەی بەئۆكســیدبوون دەگۆڕێــت .

 : )Carbonation(3-بەكاربۆن بوون

م ئەودەمــەی ئاوێــك كــە لەخۆگرتــەی دووەم ئۆكســیدی كاربــۆن)  ڕی و دۆڵۆمایــیت لەئــاوی پــاكی ناوچەكــەدا زۆركەمــە  بــە�ڵ توانــەوەی بــەردی جــ�ی

ییەوە، ئەوكات بەشێك  لە كاربۆنا�ت كالسیۆمی نێوبەردەكە  ڕ تر�ش كاربۆنیك(ە و گۆڕاوە بۆ تر�ش كاربۆنیك و دەچێتە درز و كەلەبەری بەردی ج�ی

ا�ی لەئــاودا دەتوێتــەوە، بەمەیــش دیــاردەی ناڕێكــیی لەبەردەكــەدا دروســت  دەتوێتــەوە وبیكاربۆنــا�ت كالســیۆم لەجێگــەی دروســتدەكات كــە بەخــر�ێ

تێیــدا  بــوون  ییــەوە لەناوچەكــەدا هەربۆیــە دیــاردەی بەكاربــۆن  ڕ بــەردی ج�ی دەكات. )محســوب، ٢٠٠١، الصفحــات ٦٢-٦٣(. بەهــۆی زاڵێــیت 

ڕوودەدات، بەتایبــەت لای گونــدی بەلەســۆ كــە دەبێتەهــۆی دروســتبوو�ن چــا�ڵ ســەربەردەكان. 

ئــاووگازی دوانەئۆكســیدی كاربــۆن لەگــەڵ ئایــۆ�ن كانزاكانــدا یەكدەگــرن، كانــزای نێــو  ن ئــەم پرۆســەيە ئەوكاتــە ڕوودەدات كــە  ن بڵێیــ�ب دەشــتوان�ی

بەردەكــە دەگــۆڕن، بۆنمونــە گــۆڕا�ن ســلیكا بــۆ كانــزای قوڕیــین ڕەهــا كــە هیــچ توخمێــی لكێنــەری تیــا نامێنێتەوه)جــزا، 2012، صفحــة 82(، ئــەم 

ئــەم جۆرەیــان لەپێكهاتــن لەچەنــد ناوچەیــەكی گونــدەكا�ن ســەعداوا و قەڵبــدا بــەڕوو�ن دیــارە.  

بــەردەكان  پێكهاتــەی  لــە  هەندێــك  و  بەردەكانــەوە  درزی  نێــو  دەچێتــە  بەجۆرێكــە كــە خوێئــاو  لەكەشــكاریه  جــۆرە  ئــەم   : 4-كەشــكاری خوێــیی

ێ ئــەم پرۆســەیەوە بــەرد و دیــوارەكان درزیــان تێدەكەوێــت و داخــورا�ن تــەواوی شــیش و كانــزای نێــو باڵەخانــەكان ڕوودەدات، 
دەتوێنێتــەوە، لــەڕ��

ســەرباری درزبــرد�ن ڕێــگاكا�ن نزیــك لــە ئــاوە گۆگــردی و ســوێرەكا�ن ناوچەكــە بەتایبــەت لــە لەچەمیپشــتەدا.

ن لــه ئەنجــامی شــیبونەوەی ئــاوەوە  ۆســەیە لەڕێگــەی ئایــۆ�ن هایدرۆجینــەوە چالاكدەبێــت، بەجۆرێــك ئایــۆ�ن هایدرۆجــ�ی 5- بەئایۆنبــوون: ئەم�پ

دەبێتــە پرۆتــۆن و هایدرۆكســید، یــان لەتوانــەوەی گازی دوانەئۆكســیدی كاربۆنــەوە لەئــاودا دەبێتــە پێكهێنــەری تــر�ش كاربۆنیــك. ئــەم پرۆســەيە 

بــوو�ن  زێ لەناوچــەی توێژینەوەكەمانــدا هەیــە، بەتایبــەت لــەوەرزی هاوینــدا، ئەمەیــش بەهــۆی بەرزبونــەوەی پلــەی گەرمییــەوە كــە هانــدەری بەه��

كەشــكار�ی كیمیاییــە لەناوچــەی شــێدارەكا�ن ناوچــەی توێژینەوەكــەدا.

) Biotic weathering( سێیەم: كەشكار�ی زیندە�ی
کى مــرۆڤ و ڕووەک و ئــاژەڵ ڕوودەدات،چالاكییــە مرۆییــەكا�ن  بەشــێوەیەكی گشــیت كەشــكار�ی زینــدە�ی لەناوچــەی توێژینەوەكــەدا بەهــۆی چــا�ڵ

وەكو كانزاكاری و ڕێگاســاز�ی و بڕینەوەی درەخت و نەهێشــت�ن ســەوزاییەكانیش هۆكارن بۆ شــكاند�ن میكانیكی بەردەكان.  ئەم جۆرە لەپرۆســەی 

وە بەتایبــەت لــە قەدپاڵــە بــەرز و چڕدرەختــەكا�ن و ناوچــە شــێدارەكا�ن كەنــاری دۆڵ  هانــدەر بــۆ پرۆســەی كەشــكار�ی لەناوچــەی توێژینەوەكــەدا بــاڵ

ێــك  ت و ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوەكــەدا. ئــەو شــێوانەی بــە ملیۆنــان ســاڵ پێكهاتــوون مــرۆڤ بــە چەنــد كاتژم��ێ و قەدپاڵــەكا�ن باشــووری ڕۆژهــە�ڵ

تێــی دەدات و ئامــادەی دەكات بــۆ بــوون بــە شــێوەیەكی تــر.

وولــەی چاڵــكار،  كۆمەڵــە ئــاژە�ڵ كوناكەریــش لەشــێوەی ســمۆرە و كرمــەكان هۆكارێــی دیكــەی شــكاند�ن بەردەكانــن، ســەرباری كەروێشــك و م��ێ

 . یــا�ی ز كــە ئــەم كــرم و گیانــدارە چاڵكەنەرانــە لەژێــر ڕووی زەویــدا تونێــی ورد و گــەورە ێل دەدەن و هــۆكارن بــۆ ئاســانكرد�ن پرۆســەی كەشــكاری ف�ی

 ڕووەكــەكان ڕۆدەچنــە نێــو كــو�ن بەردەكانــەوە و بەگەشــەكردنیان 
گ

ڕووەكــەكان دەتوانــن ببینەهۆكارێــك بــۆ تێكشــاند�ن بــەردەكان بــەوەی ڕ�ە

.، دیارتریــن نمونــەی كەشــكار�ی زینــدە�ی بریتییــە لــە : ن گوشــار دەخەنەســەر بــەردەكان و بەتێپەڕیــین كات بەردەكــە دەشــكێ�ن

یــاوە ئۆكســجی�ن ســەر  -داڕنیــین كیمیــا�ی )Reduction( : ئــەم پرۆســەيە بەپێچەوانــەی بــە ئۆكســیدبوو�ن كەشــكار�ی كیمیاییــە، كــە لەڕێگــەی بەك�ت

 مادەكــە 
گ

یتیــد و بــەم هۆیەیــش ڕەنــی یتایــت دەگۆڕێــت بــۆ ك�ب ڕووی بەردەكــە دادەڕنێــت كــە خــۆی دەنوێنێــت لــە مــادەی ئەنــدامی ســەر ڕوو، ك�ب

دەگۆڕێــت و ئەمەیــش بــەزۆری لــەو ناوچانــەدا ڕوودەدات كــە ئاوڕێژیــان خراپە)ســامة، ١٩٨٢، صفحــة ١٣٧(. ئــەم دیاردەیــە  لــە بــۆ ســەوزێكی ت��ێ

لــەزۆر ناوچــەی توێژینــەوەدا دەبیندرێــت بەتایبــەت لەنزیــك گۆمــاوەكا�ن گونــدی گڵێجــاڵ و چــوارداران.
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دیارترین شێوەكا�ن بەرئەنجامی پرۆسەكا�ن كەشكاری لەناوچەی توێژینەوەدا چەند شێوەیەکە :

یــا�ی و  ز 1-چــا�ڵ كەشــكاری: ئەمەیــش تــەواوی كەلەبەرانــەی ناوچەكــە دەگرێتــەوە كــە لەئەنجــامی پرۆســەكا�ن كەشــكارییەوە-بەهەردوو جــۆری ف�ی

ەژێكا�ن باشــوری ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوەكــە، بەجۆرێــك پــا�ن دەمی هەندێــك لــەم كەلەبــەر   كیمیاییەوە-دروســتبوون. بەتایبــەت لەقەدپاڵــە لــ��

و كونانــە لەنێــوان )85-215ســم(دایە، بەرزیشــیان لەنێــوان )70-215ســم(دایە.

اییــەكا�ن ناوچــەی توێژینەوەكــە، كــە بەرئەنجــامی كارلێــی  ژێ ئــەم دیاردەیــە بەرئەنجــامی كاری كەشــكاری كیمیاییــە لەســەر ل�� 2-شــانەی هەنــگ : 

ییــەكا�ن قەدپاڵــەكا�ن ناوچــەی  ڕ ن و بــەردە ج�ی دوانەئۆكســیدی كاربــۆ�ن نێــو هەوایــە لەگــەڵ ئــاوی بــاران كــە پێكــەوە تــر�ش كاربۆنیــی ســووك پێكدێــ�ن

توێژینەوەكــە هەڵدەكۆڵــن، ئــەم دیاردەيــە لــە تــەواوی ناوچــەی توێژینەوەكــەدا دەبیندرێــت . 

3- درزی قوڕین:ئــەم دیاردەیــە  لەســەر دۆڵــە درێژكۆلــەكا�ن باكــوری ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوەكــەدا دەبیندرێــت، ئەمەیــش بەهــۆی ئــەوەوە 

دروســت دەبێــت بــە�ش ڕوودیــاری بەردەكــە لەهاوینــدا تــوو�ش پلەیــەكی بــەرزی گــەرمی دەبێتــەوە كــە زیاتــرە لــەو پلەیــەی لەهەنــاوی بەردەكــەدا 

هەیــە، ئەمەیــش ڕووی بــەردە قوڕینــەكا�ن درز تێدەخــات و دواتــر تێــی دەشــكێنێت. 

ڕی و دۆلۆمایتەوە، ئەم شــێوانەیش  4-شــێوە كارســتیەكان: ئەمەیش بەو دیاردانە دەگوترێت كە دروســتبونیان پەیوەندە بە توانەوەی بەردی ج�ی

فرجۆرن، لە جۆری ئەشــكەو�ت كارســیت  نزمان و بۆشــا�ی ژێر ڕوو�ی لەناوچە جیاوازەكا�ن ناوچەی توێژینەوەكەدا.

)Erosion  ( ن تەوەری سێیەم: ڕاماڵ�ی
بــوو�ن لەشــێوەی نیشــتوودا. ن بریتیــە لەگواســتنەوەی میكانیــی دەنكۆڵــەكا�ن خــاك لەناوچــەی دروســتبوو�ن بــۆ ناوچەیــەكی تــر و جێگ�ی ڕاماڵــ�ی

ن لەناوچــەی توێژینــەوەدا بەدرێــژا�ی كاتــە جیۆلۆجیــەكان چــالاك بــووە و ئــەم شــێوە جیۆمۆرفیــەی ئێســتای پێكهێنــاوەو بەردەوامــه  پرۆســەی ڕاماڵــ�ی

، ٢٠١٦، صفحة ١٧٩(.ئەم پرۆسانە كاریگەرییان لەناوچەیەكەوە بۆ ناوچەیەكی تر دەگۆڕێت، ئەوەش بەهۆی چەند هۆكارێك  ن لەگۆڕی�ن )ام�ي

، ٢٠١٢، صفحــة  ی وبەرزونــزمی ڕووی زەوی، تێكــڕای داباریــین بــاران‌و مــاوەی داباریــن‌و جــۆری خــاك‌و پێكهاتــە‌و شــانەكەی )الخنــ�ي ژێ لەوانــش: لــ��

١٠٥( . بەگشــتیش ڕاماڵیــین ناوچەكــە لــەڕووی جــۆرەوە دابــەش دەبــن بــۆ چەنــد جۆرێــك: 

 )  Running Water erosion( 1-ڕاماڵی�ن ئاو�ی

ەژێكا�ن باكــور و باشــوری ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینــەوەدا بــەڕوو�ن دیــارە، ئەمــەش لەڕێگــەی لقــە ڕووبــارو   پرۆســەی ڕاماڵیــین ئــاو�ی لەناوچــە لــ��

ن لەناوچــەی توێژینــەوەدا بوەتــە هــۆكاری دیاركەوتــین  بــۆ فاكتــەرە كاریگەریــەكا�ن ســەر ڕاماڵــ�ی جۆگاكانــەوە بۆنــاو ڕووبــارەكان. جیــاوازی شــوێن�ي 

ینیــیش )500(یــە، واتــا جیــاوازی بــەرزی  ن . بەرزتریــن هێــیڵ كنتــوری ناوچەكــە دەگاتــە )1800( و نزم�ت جیــاوازی لەئاســیت شــوێ�ن بــۆ تونــدی ڕاماڵــ�ی

یــیش دەگاتــە) 13 (پلــە ، پشــت بەســت بەهاوكێشــەی :  ژێ یــن خــا�ڵ ناوچەكــەدا نزیكــەی) 1300(یــە و پلــەی ل�� و ســتو�ن لەنێــوان بەرزتریــن و نزن�ت

بێــت. زێ ×100 ، ئەمەیــش وایكردووەڕاماڵیــین ئــاوی لەناوچەكــەدا بەه�� یــن خاڵ/مــاوەی ئاســۆ�ی ی = جیــاوازی نێــوان بەرزتریــن و نزم�ت ژێ ڕێــژەی لــ��

ڕاماڵی�ن ئاوی لەناوچەكەدا چەند جۆرێكە:

.  ب-ڕاماڵی�ن ئاوی سەرزەوی. ج-ڕاماڵی�ن ئاوی ژێر زەوی أ-ڕاماڵی�ن باران�ی

لەناوچــەی  ئــاوە  ڕاماڵینــەكا�ن  تــەواوی  ســەرەكی  ســەرچاوەی  بەوپێیــەی  ڕاماڵینــدا  لەپرۆســەی  هەیــە  مــەز�ن  ڕۆڵێــی  بــاران   : بارانــیی أ-ڕاماڵیــین 

توێژینــەوەدا، تونــدی ڕاماڵیــین بارانیــش وەستاوەتەســەر بــڕی داباریــین بــاران و قەبــارە و خــاكی ناوچەكــە و ڕووی زەوی و چــڕی  ڕووەكــە پۆشــاك و 

ن بەدیــار دەكەوێــت ئەوانــش: بــوو�ن  چینــەكا�ن ڕووی زەوی بــە ئــاوی داباریــن چــەن شــێوازەكی ڕاماڵــ�ی ڕۆ�ڵ مرۆڤیــش لــەولاوە. بەگشــیت پــاش ت��ێ

. ن ، ز-كەندرە ڕاماڵ�ی (، دڕاماڵی�ن هێ�ڵ ،  ج-راماڵی�ن جۆگە�ی )هێ�ڵ ن أ-ڕاماڵی�ن تنۆكە باران، ب-ڕوپۆشە ڕاماڵ�ی

، كاتێــك دروســت دەبێــت كــە تنۆكــە بارانــەكان دەكێشــن بــە  1-ڕاماڵیــین تنۆكــە بــاران) تعريــة قطــرات المطر(:ئەمــە دەناسرێتــەوە بــە ڕاماڵیــین پــرژە�ی

خاكەكــەدا و دەبنەهــۆی هەڵوەشــاندنەوەی دەنكۆڵــەی خاكــەكان ،ئــەم كــردارە پشــت بــە بەرگــرى دەنكۆڵــەكا�ن خــاك و  قەبــارە و تونــدی داكەوتــىن 

ن بــارا�ن پەڵــەی ناوچەكــەدا ڕوودەدات. ز و یەكەمــ�ی ن بــەزۆری لــەوەرزی پایــ�ی تنــۆك و كا�ت دابارینەكــە دەبەســتێت. ئــەم جــۆرە لەڕاماڵــ�ی

بەمەبەســیت دیارخســت�ن مــەودای كاریگــەری بــڕی بــارا�ن داباریــو لەســەر ناوچــەی توێژینەوەكــە  لــە ڕاماڵیــین خاكەكەیــدا، ئــەوا هاوكێشــەكەی 
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شــێوەیە: بــەم  دۆگلاســمان جێبەجێكــردووە، 

1.65(0.03937P)2.3                                                                                                              

S=……………..……………. 

1+0.0007(0.03937P)2.3                                                                                                

) م3/كم2/ساڵ(p=بارانباری�ن كارا بەپ��ێ هاوكێشەكەی زانا سۆرنسویت ن s=قەبارەی ڕاماڵ�ی

)4 و 5 ( بۆمان ڕووندەبێتەوە كە قەبارەی ڕاماڵی�ن باران لەناوچەی توێژینەوەكەدا بریتییە  بەپ��ێ دەرئەنجامی یاساكەی زانا دۆگلاس و خشتەكا�ن

ا�ی لەدەستدا�ن ڕووەكە پۆشاكە لەناوچەی توێژینەوەكەدا. لە ) 4.99م3/كم2/ساڵ(، ئەمەیش ڕاماڵی�ن قەبارە ناوەنجییە و ئاماژەی خ��ێ

خشتەی )4( 

�ن )2020-2009(
ڵ

نە بەپ�ێ� هاوكێشەی سۆرنسویت بۆ سا�
ڵ

بەهای ڕاستەقینەی  بارا�ن سا�

سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە خشتەی )1 و 2(

خشتەی )5 (

) 2009-2020(بەپ�ێ� هاوكێشەكەی زانا دۆگلاس �ن
ڵ

ن بۆماوەی نێوان سا� قەبارەی ڕاماڵ�ی

سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە:  خشتەی )  1 و 2 و4( 

-بــاران- لەناوچــەی توێژینەوەكــەدا ئــەوا پشــت بەســت بــە هاوكێشــەی) Fournier 1960 ( کــە  بەمەبەســیت دڵنیابونــەوە لــە تونــدى ڕاماڵیــین ئاو�ی

ێپ دەدرێــت: ن پیشــاندراوە، ئەمەیــش پشــت دەبەســتێت بــە بــڕی بــاران، كــە  بــەم جــۆرە ئامــاژەی � ئاســت و توانــا�ی ڕاماڵــ�ی

Pi2                                                                                             

R=    ---------

P                                                                                         
ن R = توانا�ی باران بۆ ڕاماڵ�ی

Pi2= دووجای تێكڕای باران باری�ن مانگانە )ملم(

نە )ملم( )الجبوری، ٢٠١٣، صفحة ١٢٦( P = بڕی بارانباری�ن سا�ڵ

 و دەرئەنجامی توانای ڕاماڵینیش بەم شێوەیە دەبێت :

تێكڕائابتموزمایسنیسانئازارشباتك2ك1ت2ت1ئەیلولمانگەكان

       6.4562.76106.46132.19137.31125.40129.3179.6754.866.030.000.00838باران

29.923.913.318.317.128.6011.1015.6521.9029.5134.133.9319.57پلەی  گەرمی

0.121.824.897.928.837.356.713.210.140.110041.1 كارا�ی باران

نە بە ملم
ڵ

نەبڕی بارا�ن سا�
ڵ

نكارا�ي بارانتێكڕای پلەی گەرمی سا� قەبارەی ڕاماڵ�ی

83819.541.14.99ملم



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كاتگۆڤارێكی زانستی ئه‌كادیمیه‌ زانكۆی هه‌ڵه‌بجه‌ ده‌ری ده‌كات

HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 138138

خشتەى )6(

) Fournier 1960 (ڕوونکارى هاوكێشەی

(Fournierr.F., 1960, p. 201).

خشتەی ) 7 (

�ن )2009-2020( پشت بەست بەمۆدێ�ڵ فۆرنیە
ڵ

توانا�ی ڕاماڵی�ن ئاوی بۆ سا�

سەرچاوە: كاری توێژەر پشتبەست بەخشتەی ژمارە)4(

�ن  ئــاو�ی لەناوچــەی توێژینــەوەدا بۆســا�ڵ پشــت بەســت بەخشــتەی ژمــارە)7( و بەمۆدێــیڵ فۆرنیــە، بۆمــان ڕووندەبێتــەوە كــە توانــا�ی ڕاماڵیــین 

نەدا)838ملم(بووە.  لەوســا�ڵ بــاران  بەوپێیــەی كــۆی  مامناوەنــده،  ڕاماڵیــین  توانــا�ی  واتــا   ،)111.57( لــە  بریتییــە   )2020-2009(

بــوو�ن چینــەکا�ن خــاک روودەدات،تێیــدا چیــین تەنــی ڕووی  ن کــە پــاش ت�ی ) تعريــة الغطائيــة(: شــێوەیەکە لــە شــێوەکا�ن رامالــ�ی ن 2-ڕوپۆشــە ڕاماڵــ�ی

لــە  گــردەكا�ن گونــدی چواردارانــو  ەژێكانــدا ڕوودەدات، وەكــو   بــەزۆری لەناوچــە كــەم ل�� خاكەكــە لەڕووبەرێــی فراوانــدا ڕادەماڵرێــت، ئەمەیــش 

ە چیاكانیشــدا ڕوودەدات و دیاردەیــەكی بــاوی ناوچــەی توێژینەوەكەیــە. حاجيــاوا، وەك چۆنیــش لــە دەشــتەكا�ن نێــوان زنجــری

ا�ی ئــاو زیاتربێــت لەقۆنــا�غ  ) تعريــة المســيلات المائيــة(: قۆنــا�غ دووەمی ڕاماڵیــین خاكــە، ئەمــەش كاتێــك ڕوودەدات كــە خــر�ێ 3- ڕاماڵیــین جۆگەلــە�ی

یەكــەم، كــە لەئەنجــامی ئەمــەدا ئاوڕێــژ لەســەر ڕووی خاكەكــە دروســت دەبێــت و یارمــە�ت زیادبــوو�ن جوڵــەی ئــاو دەداتئەمــەش بــەزۆری لــە وەرزی 

ن  ی ڕاماڵــەری بــاران زیاتردەبێــت ئــەم جــۆرە لەپرۆســەی ڕاماڵــ�ی زێ بەهــاردا ڕوودەدات، بەتایبــەت لەقەدپاڵــەكا�ن بەلەســۆو بەروێــن، كاتێــك كــە هــ��

لەناوچەكــەدا دیاردەكەوێــت.

) تعرية الاخدودية( : لەمەترسیدارترین قۆناغەكا�ن ڕاماڵی�ن ئاوییە، بەجۆرێك بارانێكی چڕ لەناوچەیەكی بچوكدا دادەبارێت  4-ڕاماڵی�ن كەندڕ�ی

�ن قــوڵ لەخاكەكــەو بەئاســا�ن ڕووی خاكەكــە ڕادەماڵێــت، ســەرباری ڕاماڵیــین چیــین  لەماوەیــەكی كەمــدا كــە دەبێتەهــۆی دروســتبوو�ن كەنــدە�ڵ

دەرئەنجاممایسنیسانئازارشباتك2ك1ت1ت1ئەیلولڕەگەزەكان

6.4562.76106.46132.19137.31125.40129.3179.6754.86بارا�ن مانگانە/ )ملم(

111.57 41.673938.8111333.7317474.1918854.0315702.5916721.076347.303009.61دووجای بارا�ن مانگانە

ن 0.044.7013.5420.8722.5218.7619.977.583.59توانای باران بۆ ڕاماڵ�ی

ن نپلەی ڕاماڵ�ی ی ڕاماڵ�ی زێ� ه�

لاوازكەم�ت لە 50

مامناوەند50-500

زێ500-1000 بەه��

زێزیاتر لە 1000 زۆر بەه��
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تــدا بەتایبــەت لەزەویــەكا�ن گونــدی پشــتە وگمــەدا،  ییانــەی زۆرە لەناوچــەی چیابــەرزەكا�ن باكــورى ڕۆژهە�ڵ ژێ ژێــرەوەی ڕووی خــاك. ئــەو زەوییانــەی ل��

م لەناوچــەكا�ن باشــوریاندا لاوازتــرە. ەزێ، بــە�ڵ  ئــەوا پرۆســەی ڕاماڵیــین ئــاوی تێیانــدا بەهــ��

بەمەبەســیت زانیــین مــەودای كاریگــەری ناوچەكــە بــە پرۆســەكا�ن ڕاماڵیــین كەنــدڕ�ی پشــتمان بــەم یاســایە بەســتووە )أحمــد ب.، ٢٠٠٨، صفحــة 

.)٥٣

AE=    L\ A                                                           

بەجۆرێك : 

AE :  تێكڕای ڕاماڵی�ن كەندڕی م/ كم2  

 L      :  كۆی درێژی دۆڵەكا�ن نێو یەكەی ڕووبەر   

A: ڕووبەری یەك یەكە / كم2=)0.83كم2(

ن هەســتاوین بــە دابەشــكرد�ن ناوچەكــە بــۆ چەنــد پۆلێــك كــە لەنەخشــەی  پشــت بەســت بــە پۆلێنەكــەی  )Bergsma(  بــۆ پێوانــد�ن تونــدی ڕاماڵــ�ی

ژمارە)4( دا ڕوونكراوەتەوە.بەمەبەســیت دروســت گەیشــتنە ئەنجام ئەوا چەند هەنگاوێكمان ناوە: 

1-دابەشكرد�ن ناوچەی توێژینەوە بۆ چوارگۆشە، كە ڕووبەری هەر چوارگۆشەیەك ) 0.85سم2: 0.85كم2( . 

هــەر  تێكــڕای  كــرد�ن  وێنەییــدا،  جێگ�ی هــەر چوارگۆشــەیەكی  لەنێــو  واتــا  وێنەییەكــە،  یەكــە  یەكــەكا�ن  نێــو  ڕێــڕەوەكا�ن  درێــژی  ٢-هەژمارکــرد�ن 

م(. بــۆ)  )ســم(  یەكــەی  بــۆ گۆڕیــین  نەخشــەكە  پێــوەری  لەگــەڵ  لێكــدا�ن  دواتــر  و  چوارگۆشــەیەك 

٣-دۆزینەوەی ئەنجامی هەر چوارگۆشەیەك لەڕێگەی دابەشكرد�ن تێكڕای ڕێڕەوەكان لەنێو هەر یەكەیەكدا. 

ن بە پۆلێنكرد�ن هەموو  گسما  بۆ دیاریكرد�ن توندی ڕاماڵی�ن كەندڕ�ی هەڵدەست�ی ٤-دواتر بەپ��ێ دەرئەنجامەكان لەسەر بنەمای پۆلێنەكەی ب�ی

چوارگۆشەكان.

خشتەی) 8 (

)Bergsma( پلەی پێوانەكرد�ن توندی ڕاماڵی�ن كەندڕ�ی بەپ�ێ� پۆلێنەكەی

سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە :

)Eelko, 1983, pp. 166-174( -1

2- )ياس، 2019، صفحة 1760(  

ن ن م/كم2تایبەتمەندیپلەی ڕاماڵ�ی تێكڕای ڕاماڵ�ی

400-1زۆركەم1

1000-401كەم2

1500-1001ناوەندی3

2700-1501بەرز4

3700-2701زۆربەرز5

زێ6 4700-3701زۆرزۆربەه��
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خشتەی ) 9 (

ن و تێكڕا و پێگەو ڕووبەرەكەی لەناوچەی توێژینەوەدا پلەی ڕاماڵ�ی

سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست:

.)Bergsma(  1-بەبەكارهێنا�ن هاوكێشەی

2-نەخشەی تۆپۆگرافیای ناحیەی بەمۆ بەپێوەری) 1:1000000( .

پشت بەستیش بە خشتەی ژمارە )9 و 8(و نەخشەى)4( ئەوا ناوچەی توێژینەوەكە دابەش دەكەین بۆ چەند ئاستێك، كە ئەوانیش: 

وی  ناوچــەی توێژینەوەكــە دەگرێتــەوە، بەتایبــەت لــە بــە�ش باكــوری ڕۆژئــاوا، كــە  1-پشــتێنەی ڕاماڵیــین زۆر كــەم : ڕووبەرێــی بچــوكی پەرشــوب�ڵ

ڕووبەرەكــەی نزیكــەی )13.11كم2(یــە، اتــا )9.19%(ی كــۆی ڕووبــەری ناوچەكــە، كــەمی ڕاماڵینیــش لــەم ناوچەیــە دەگەڕێتــەوە بــۆ زۆری ڕووەكی 

ی لەچــاو ناوچــەكا�ن دیكــەی ناوچــەی توێژینەوەكەمانــدا. ژێ سروشــیت و كــەمی لــ��

،بــە ڕووبــەری  ێ یــن  ڕووبــەری ناوچــەی توێژینەوەكەیــە كــە )22.52%(ی ڕێــژەی  ڕووبــەری ناوچەكــە پێكدێ�ن 2-پشــتێنەی ڕاماڵیــین كــەم: فراوان�ت

�ت ناوچــەی توێژینەوەكــە بوئاراســتەی ناوەڕاســیت ناوچــەی توێژینەوەكــە لەخۆدەگرێــت  و  )32.1كــم2(، بەپەرتوبــاوی بەشــێكی زۆری ڕۆژهــە�ڵ

یــن پشــتێنەی ڕاماڵینــە لەناوچەكــەدا، بــە ناوچــەی دەشــیت ڕامالراویــش دەناسرێــت، لەكاتێكــدا ســەرباری بــەرزی ناوچەكــە لەئاســیت  دووەم فراوان�ت

ی پێكهاتە  زێ ، سەرباری بەه�� م ڕێڕەوە ئاوییەكا�ن كار بۆ درێژبونەوەی خۆیان دەكەن وەك لە داتاشی�ن لاتەنیش�ت یان ستوو�ن ڕووی دەریاوە بە�ڵ

ن هەربۆیــە  ن و بگــرە ناوچــە بــەزۆری ناوچــەی نیشــتاندنە و ئاوڕێــژی لقــە ڕووبارییــەكان لــەم ناوچەیــەدا پــان نــ�ی جیۆلۆجیەكــەی بەرامبــەر بــە ڕاماڵــ�ی

ن نــادەن.  یارمــە�ت ڕاماڵــ�ی

3- پشــتێنەی ڕاماڵیــین ناوەنــدی :ڕووبــەری ئــەم ناوچەیــە نزیكــەی )29.13كم2(یــە، واتــا )20.42%(ی كــۆی ڕووبــەری ناوچەكــە پێكدێنێــت و 

ناوچەیــەكی نێوانییــە لەنێــوان ناوچــەی دەشــیت ڕاماڵــراوو و ناوچــەی گــردی بــەرزدا، ڕاماڵیــین ناوەنــدی دیــاردەی زا�ڵ باشــوری ڕۆژئــاواى ناوچــەی 

ەێوە پرۆســەی ڕاماڵیــین كەنــدڕی ســەرهەڵدەدات و تاوەكــو بــەرەو بــەرزی زیاتــر بڕۆیــن لــە باشــوری ڕۆژئــاوای ناوچەكــە ئــەوا  توێژینەوەكەیــە، لــر�

ڕاماڵیــین ئــاوی زیادتــر دەبێــت، بەتایبــەت لەســەرووی هێــیڵ كنتــوری )900(ەوە، ئەمەیــش بەیاریــدەی چالاكییــە مرۆییەكانــە.

4-پشــتێنەی ڕاماڵیــین بەرز:پشــتێنەیەكی تەنــی ناوچــەی توێژینەوەكەیــە كــە تێكەڵــە لەنێــوان ناوچــەی ڕاماڵیــین ناوەنــدی و ناوچــەی ڕاماڵیــین 

ئاوڕێــژی ڕووبــارەكان  لــەم پشــتێنەیەدا   . ێ بــەرزدا، بەگشــیت ڕووبەرەكــەی )42.1كــم2( و )29.52%(ی كــۆی ڕووبــەری ناوچەكــە پێكدێــ�ن زۆر 

ی پرۆســەی كەشــكاری لــەم  زێ ی و لاوازی ڕووەكــە پۆشــاك و بەهــ�� ژێ هەڵكۆڵیــین لاتەنیشــیت بەســەریاندا زاڵــە و فــرە لقیشــن. زۆری داباریــن  و لــ��

زێ لــەوەرزی بەهــاردا . ناوچەیــەدا هــۆكارە بــۆ دروســتبو�ن ڕاماڵینێــی بەهــ��

5- پشــتێنەی ڕاماڵی�ن زۆر بەرز: ڕووبەری ئەم پشــتێنەیە )21.02كم2(یە، واتا )14.72%(ی كۆی ڕووبەری ناوچەی توێژینەوەكە پێكدێنێت، 

نتایبەتمەندی ن م/كم2ڕووبەر/ كم2پلەی ڕاماڵ�ی تێكڕای ڕاماڵ�ی
لەكــۆی  ڕێــژە% 

ر بــە و و ڕ
تێكڕای درێژی دۆڵ/ مژ.شوێن

113.11247.19.19183967زۆركەم

232.1619.622.513441439كەم

329.131075.520.423158974ناوەندی

442.11878.229.525376385بەرز

521.022951.814.722597659زۆربەرز

زێ 65.23875.93.6482185زۆرزۆربەه��
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وە، لــە باكــوری  ن زۆر بــەرزە پەرتوبــاڵ كــە تێیــدا ڕاماڵیــین كەنــدڕی گەیشــتۆتە )2951.8 م/كــم2( ، واتــا لەترۆپــی ڕاماڵیندایــە و تێیــدا ئاســیت ڕاماڵــ�ی

ناوچــەی  ناوەڕاســیت  ت و  باشــوری ڕۆژهــە�ڵ ناوچــەكا�ن  باكــوری ڕۆژئــاوا و دواتریــش بەچەنــد خالێــك  بــۆ  دەبێتــەوە  پــەر�ت ب�ڵ بــە  تــەوە  ڕۆژهە�ڵ

توێژینەوەكــە دەگرێتــەوە. كــە بەرزتریــن لوتكــە و شــاخەكا�ن لەخۆگرتــووە لەبــەرزی)1150-1380م(.

: ئــەم پشــتێنە ڕووبەرێــی كــەمی ناوچــەی توێژینەوەكــە لەخۆدەگرێــت، بــە پێوانــەی )5.2كــم2(، و بەڕێــژەی )  زێ 6- پشــتێنەی ڕاماڵیــین زۆر زۆر بەهــ��

3.64%(ی كــۆی ڕووبــەری ناوچەكــە، بــە پێواندنــە ڕاماڵیــین )3875.9م/كــم2( ، ناوچــەكا�ن نزیــك لوتكــەكا�ن چیــای بەمــۆ و خوشــك دەگرێتــەوە، 

لەبەرزی )1400-1830م( .

نەخشەی ) 4(  

Bergsma پشتێنەكا�ن ڕاماڵی�ن ناوچەی توێژینەوەكە بەپ�ێ� پۆلێنەکەى 

. )30M – DEM  ( ن بە فایلی مۆدیلی بەرزنزمی سەرچاوە: كاری توێژەر پشت بەست بە:1-بەكارهێنا�ن پرۆگرامی) Arc Map( بە پشت بەس�ت

ب: ڕاماڵی�ن ڕووباركرد )تعریە النهریە(

پرۆســەی داتاشــی�ن ڕووبارەكانــە و لەئەنجــامی پێكــدادا�ن هەڵگرتــە ڕووبارییەكــە كــە خــۆی دەنوێنێــت لــە قــوڕ و لیتــە و وردە چــەو بــە لاتەنیشــت 

ن لــە ئاوڕێــژی ڕووبارەكــە. ئــەم پرۆســەی داتاشــینە بــە پرۆســەی توانــەوەی كیمیــا�ی )   و بنــی ڕووبارەكــەدا، هەمــوو ئەمانــە دەبنەهــۆی داتاشــ�ی
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Corrosion( وتــر�ش كاربۆنیــك و پرۆســەی هایدرۆلیــی)  Hydraulic Action ( بەیاریــدەی گوشــاری ئــاو بۆســەر چینــە بــەردەكان و پرۆســەی 

كا�ن  ئاوڕێژبــا�ڵ بــە�ش ســەرەوەی ڕووی  هــۆی داڕووخانــد�ن  ئەمــە دەبێتــە  بــەردەوم دەبێــت، دواتریــش   )  Corrasion  (داتاشــی�ن ڕاســتەوخۆ

ن  ت و باشــوری خۆرئــاوای ناوچەكــەدا و لــەوەرزی لافایشــدا ئــەم پرۆســەی داتاشــ�ی ناوچــەی توێژینەوەكــە، بەتایبــەت لەبــە�ش باشــوری خۆرهــە�ڵ

نە هــەزاران تــەن مــەوادی هەمەجــۆر لــە لوتكەكانــەوە بــەرەو دۆ�ڵ نیشــتاندن  و لێكخشــاندن و گواســتنەوەی مــەوادە لەلوتكــەدا دەبێــت و ســا�ڵ

دەگوازنــەوە.  

ن لە  وێنەى )3(:  دیارترین ئەو شێوانەی لەئەنجامی ڕاماڵی�ن ئاوییەوە لەناوچەی توێژینەوەكەدا دروستبوون و دیاركەوتوون بریت�ی

نە ڕێڕەوی ئاوین و دەكەونە  1-دۆڵ )  الاودية( : زۆرینەی ناوچەكە لە باشوری هێڵەكا�ن دابەشكرد�ن ئاون لەناوچەی توێژینەوەدا، كە ئەم دۆ�ڵ

ی زیادبــكات ئــەوا قــو�ڵ دۆڵەكانیــش زیاتــر دەبــن، هەربۆیــە دۆڵــەكا�ن ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوەكــە  ژێ اییەكانــەوە، تاوەكــو پلــەی لــ�� ژێ دامێــین ل��

: )) چاڵەقووڵــە، ناوتــووان، گووڵەشــۆكان، تەپەگــركان، گووڵەگەرمــك، پڵكانــو  ت، وەكــو دۆڵــەكا�ن ە وەك لــە دۆڵــەكا�ن بــە�ش ڕۆژهــە�ڵ زۆر قووڵــرت

...هتــد((.

2-پیدمۆنت:  پێكدێت لە چی�ن نیشــتوی زبر، لە بەرئەنجامی نیشــت�ن ئاوییەوە لەدامێ�ن چیاكانەوە دروســت بووە، كە پاشــماوەی دووچاربوو�ن 

، ئەمەیش لە بە�ش باشوری ڕۆژئاوای ناوچەی توێژینەوەكەدا بەڕوو�ن دیارە، وەكوپیدمۆندیگڵیجاڵ. زێ ناوچەكەیە بە سایكلۆ�ن بارا�ن بەه��

بــۆ  ئــاو  ەژێكــەدا دروســت دەبێــت ئەمەیــش دەبێتــە هــۆی كەمبــوو�ن توانــا�ی   بنــی ڕووە ل�� ی لای  ژێ لــ�� لــە  3-باجــادا: لەئەنجــامی ڕوودا�ن لەنــاكاو 

هەڵگرتــین مــەواد و ڕاســتەوخۆیش نیشــتاند�ن هەرچییــەك لەمــەواد كــە هەڵیگرتــووە و بەهۆیــەوە چەندیــن وردە دەشــیت زبــر پێكدێــت، وەك 

م ئــەم ڕووەی لەباجــاداوە پێكدێــت هیــچ لــەو ڕووانــە ناچیێــت كــە بەدەشــیت لافاوكــرد  لەناوچــەكا�ن باكــوری ڕۆژئــاوای گونــدی بەڕوێنیســەروو، بــە�ڵ

نــاسراون.

ێــن،  دادەپۆ�ش بەئــاو  دەشــتانە  ئــەم  لافــاودا  لــەكا�ت  بــوون،  دروســت  ڕووبارەكانــەوە  دۆ�ڵ  لەپــاڵ  لافاوكــردەكان  :دەشــتە  لافاوكــرد  دەشــیت   -4

ی تەمــە�ن دۆڵــەكا�ن هەرێمــەوە هەربۆیــە دەشــیت لافاوكــرد  نیشــتوەكانی�ش زبــرن وەكــو قــوم و چــەو، ســەرەڕای گاشــەبەردی دۆڵــەكان ، لەبــەر پــری

، ١٩٩٩، صفحــة ٥٩(.ئــەم دەشــتانە بەشــێوەی دەشــیت بچــوكی پــەرش لەناوچــەی توێژینــەوەدا لەنزیــك  ي
بەئاســا�ن دروســت دەبێــت )ســوردا�ش

م لەنزیــك چەمــاوە ڕووچاڵــەكان ئەســتورییان دەگاتــە )200م(، وەكــو  لقــە ڕوبارییــەكان دروســت بــوون و ئەســتورییان لەنێــوان)100-150م(، بــە�ڵ

مل و خوێڕێــز لــە گونــدی گڵێجــاڵ. دەشــیت كا�ن كــەڵ لەبنــاری چیــای بەمــۆ ، دەشــیت هارگەلــە  لــە گونــدی بەڕوێــن و دەشــیت وشــرت

) Wind Erosion ( 2: ڕاماڵی�ن با�ی

ی هەیــە لــە شــێوە پێــدا�ن ڕووی زەوی، هــەر ڕوویــەكی باكــرد ڕەنگدانــەوەی تایبەتمەنــدی بــای بــاوی ناوچەكەیــە  زێ بــا ڕۆڵێــی جیۆمــۆر�ف بەهــ��

)محســوب، ٢٠٠١، صفحــة ١٩٧(. اییــەوە  ئاراســتەو خ��ێ لــەڕووی 

تــە، ســەرباری كاریگــەری  پشــت بەســت بەهــەردوو وێســتگەی دەربەندیخــان و هەڵەبجــە ئــەوا بــای بــاوی ناوچەكــه بــای باكــورو باكــورو ڕۆژهە�ڵ

لەنێــو  ناوچەكــە.  خــاكی  بــۆ وشــككردنەوەی ڕووی  اییــە ڕۆڵێــی گــەورە�ی هەیــە  ئــەم خ��ێ )احمــد، صفحــة ٣٥(،و  باكــوری ڕۆژئــاوا  باكــورو  بــای 

ز و بەهەرانــدا لەناوچــەی شــاخاوی  بایــە هەمیشــەییەكاندا بــای  خۆجێییــش هەیــە وەكــو بــای شــەماڵ و گــڕە هەیــە، بــای شــەماڵ لــەوەرزی پایــ�ی

هەڵــدەكات )موكــرى، ٢٠٠٤، صفحــة ١٤(، گڕەیــش بایــەكی وشــك و گەرمــە و لــەوەرزی هاوینانــدا هەڵدەكاتەســەر باشــووری ناوچەكــە و خــاكی 

 .)w.s.chepil, 1962, p. 163( مــان بەكارهێنــاوە) Chepil(بەمەبەســیت دەستنیشــانكرد�ن توانــا�ی بــا بــۆ ڕاماڵیــین خــاكی ناوچەكــە هاوكێشــەی،

ن بــەم جۆرەیــە:  كــه  هاوكێشــەی )Chepil ( بــۆ دەرخســت�ن توانــا�ی بــا بــۆ ڕاماڵــ�ی
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ا�ی با بەمیل/ كاتژم��ێ V= خ��ێ C= توانا�ی ڕاماڵی�ن با�ی

نە بەپ��ێ هاوكێشەی سۆرنسۆیت PE= بەهای ڕاستەقینەی بارا�ن سا�ڵ

خشتەی ) 10 (

) Chepil( پۆلێنكرد�ن پشتێنەی ڕاماڵی�ن با�ي لەسەر بنەمای

سەرچاوە:1 - )الراوي، 1993، صفحة 8(

   2-Chepil،1962، pp162-165

خشتەی )  11 (

تایبەتمەندییە ئاووهەواییەكان و بڕی ڕاماڵی�ن با�ی بۆ ناوچەی توێژینەوە لەماوەی نێوان ) 2020-2009(

سەرچاوە: كاری توێژەر، پشت بەست بە: خشتەی )1 و 2( . 

 

ن  ن لەناوچەكــەدا بــۆ ڕاماڵــ�ی لــە ئەنجــامی بەكارهێنــا�ن ئــەم هاوكێشــەيەدا و ســەیرکرد�ن خشــتەى )10 و 11 ( گەیشــتینه ئــەوەی توانــا�ی بــا بــۆ ڕاماڵــ�ی

بــۆ  بــۆ وشــكردنەوەی ڕووی زەوی ناوچەكــە  كاركــردن  بایــە لەناوچەكــە  لــەم ناوچەیــەدا زۆر كەمــە، كــە ئەمەیــش ئامــاژەی  لاوازی فاكتــەری 

یــن دیــاردەكا�ن بەرئەنجــامی ڕاماڵیــین بــا�ی لەســەر ڕووی ناوچــەی توێژینەوەكــە  �ن داهاتــوودا. ڕوون�ت دووچاركــرد�ن ناوچەكــە بــە بیابانبــوون لــە ســا�ڵ

ن لــە: بریتــ�ی

نــد�ن لەشــوێ�ن خــۆی بەیاریــدەی بــا، بەلەڕێگــەی هــەر ێس  31پەرشــبوون )  التذريــة (:  واتــا هەڵگرتــین مــەوادە زۆر وردەكا�ن ســەر ڕوو و جو�ڵ

ۆ ) السریر(ی لەچەند خاڵێكی بچوكی بە�ش باشوری ڕۆژئاوای ناوچەی توێژینەوەی  ڕ
ن  بازپێدان و خشاندن، كە دیاردەی ب�ن هەنگاوی هەڵواس�ی

پێكهێنــاوە، ئەمەیــش بەهــۆی لێــك هەڵوەشــاوە�ی خــاكی ناوچەكــە و داڕووتــاوی لــە ڕووەك .

2-سافكردن) الصقل( : ئاماژەیە بۆ داتاشی�ن بەردەكان تا ئاس�ت كون كونێكی نیوچە سافبوو، ئەمەش لەئەنجامی پیاخشا�ن مەوادی هەڵواسراو 

تا ئاس�ت بەرزی دوو مەتر بە بەردەكەدا، ئەم دیاردەیە لەسەر هەندێك لەبەردەكا�ن كەنارچۆمەكانیبەلەسۆوحاجیئاوادەبیندرێت.

نبەهای هاوكێشە پلەی ڕاماڵ�ی
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) Deposition (تەوەری چوارەم: نیشتاندن
ن هەبێــت ئــەوا نیشــتاندنیش هەیــە كــە لەنێوانیانــدا  پرۆســەی نیشــتاندن بەتــەواوی پەیوەنــدە بــە پرۆســەی داتاشــینەوە، تاوەكــو پرۆســەی داتاشــ�ی

ی و بــڕی مــەوادی گــوازراوە.  ئــەم پرۆســەيە وێنەپێــدەری شــێوەكا�ن ڕووی  ژێ ی ئــاوو بــا و پلــەی لــ�� زێ ن و گواســتنەوەیش هەیــە، بەیاریــدەی هــ�� ڕاماڵــ�ی

ئــەم پێكهێنانــە.  بــۆ  بــا�ی كاریگــەرە  ئــاوی ڕۆ�ڵ ســەرەكی دەبینێــت، هەرچەنــدە نیشــتاند�ن  زەوی ناوچەكەیــە، بۆئەمــەش پرۆســەی نیشــتاند�ن 

پرۆســەی نیشــتاندن لەناوچــەی توێژینەوەكــەدا دووجــۆرە، ئەوانیــش:

1-نیشــتاند�ن ئــاوی )Alluvial deposits   (: ئــەم نیشــتاندنە بەگشــیت پەیوەنــدە بــە لــق و جۆگەلــە ئاوییــەكا�ن ناوچەكــە و كەنــدڕی قەدپــاڵ و 

ن و لاتەنیشــیت ئاوڕێــژی لقەكانــدا  یــە ســەختەكانەوە، كــە ئــەو كەرەســتانەی لــە بــە�ش ســەرەوەو بەرزاییەكانــەوە هەڵیانگرتــووە لــە دامــ��ێ ژێ ئاراســتەی ل��

ن ســەرەتا لەنزیــی ئاوڕێژكانــدا لیتــە نیشــتوە و دواتــر لــم  ، بەجۆرێــك دەبینــ�ی ن ن و دەشــیت لافاوكــردی پێكهاتــوو لــە چــەوو لــم و لیتــە پێكدێــ�ن دەینیشــێ�ن

و ئینجــا بــەردە گــەورەكان، ســەرباری دروســتكرد�ن دوورگــە ڕووبــار لەهەنێــك خــا�ڵ بچــوكی ڕێــڕەوی لقــەكا�ن ناوچەكــەدا بەهــۆی بــوو�ن تاتەبــەردی 

گــەورەو ڕووپــۆ�ش ڕووەكییــەوە، ئەمەیــش بــەڕوو�ن لای چــەمی ناوتــوان و پشــت ئاشــێدا بــەڕوو�ن دیــارە، دەشــتە بچكۆلانــەكا�ن گڵێجــاڵ و پشــتە و 

، بەگشــتیش بەهــۆی ئــەوەی تــەواوی  ن بــۆ كشــتوكا�ڵ گمــە كــە لەتەنیشــیت ڕێــڕەوە ئاوییەكانــن و بەپرۆســەی لافــاوی پێكهاتــوون دەشــتگەلێكی پڕپیــ�ت

ن و ڕاماڵیــین وەرزی، كــە پشــت بەســتە بــە بــڕوكا�ت  چــەمی ناوچەكــە وەرزییــە هەربۆیــە پرۆســەی نیشــتاندنیش وەستاوەتەســەر پرۆســەی داتاشــ�ی

. و�ی داباریــن و لافــاو و بــای خــۆ�ڵ

ەێدا باسمان نەكردۆتەوە.  لەناوچەكەدا جۆرێكی دیكەی نیشتاند�ن باوی ئاویمان هەیە ، كە بە باجادا ناسراوە و بۆخۆلادان لەدووبارەبوونەوە، ل��

ن بەهــۆی بــاوە بەپێچەوانــەی نیشــتنە بەهــۆی ئــاوەوە، بەوپێیــەی نیشــتوە باییــەكان بــەزۆری پیــت كــوژ و بەزیانــن بــۆ  : نیشــ�ت 2- نیشــتاند�ن بــا�ی

)2009(یە  ەزوە، نمونــەی ئەمــەش ئــەو شــەپۆلە تــۆزەی ســا�ڵ  ناوچەكــە، ئــەم جــۆرە نیشــتاندنە پەیوەســتە بــە ســایكلۆنە خۆڵینــەكا�ن هاویــن و پایــ�ی

  . وكردنــەوەی چەندیــن نەخــۆ�ش كــە خــاك و دەغــیڵ ناوچەكــەی تــو�ش بێپیــیت كــرد و بوەهــۆی ب�ڵ

ئەنجام
ین ئەنجامەكا�ن توێژینەوەکەمان بەم چەند خاڵە دەخەینەڕوو:   گرنگ�ت

1-پرۆسە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان بەجیا كاردەكەنەسەر دروستبوو�ن شێوەكا�ن ڕووی زەوی ناوچەكە، بەجۆرێك پرۆسە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان 

بە پلەى دووەم دێت، پاش پرۆسەى مورفۆتەکتۆنیەکان .

لــەوەرزە وشــكەكاندا، ســەرباری كاریگــەری پرۆســەی  یــا�ی  ز ەزێ، بەتایبــەت كەشــكاری ف�ی  2-پرۆســەی كەشــكاری لەناوچەكــەدا پرۆســەيەكی بەهــ��

یــا�ی لەناوچەكــەدا لەژێــر كاریگــەری چەنــد پرۆســەیەكدایە، ئەوانیــش:  ز كەشــكاری كیمیــا�ی لــەوەرزە شــێدار و نیمچــە گەرمەكانــدا. كەشــكاری ف�ی

شــێوەش كەشــكاری كیمیــا�ی  بەهەمــان   . بــەرد(  بەتوێژاڵبــو�ن   ، ، مێخەشــەختە، گەشــەی كریســتاڵ�ی تــەڕ�ی و  ) كشــا�ن گــەرمی، كشــا�ن وشــی 

بــوون،  بەكاربــۆن  بەئۆكســیدبوون،   ، ئــاو�ی شــیبونەوەی  بەئاوبــوون،   ( ئەوانیــش:  پرۆســەیەك،  چەنــد  لەژێــر كاریگــەری  لەناوچەكــەدا كارایــە، 

لــە گۆڕیــن و شــێوەپێدا�ن  ( . لەنێــو كەشــكاری زیندەییشــدا مــرۆڤ كاریگەرتریــن ڕۆ�ڵ هەیــە  ، بەئایۆنبــوون، داڕنیــین كیمیــا�ی كەشــكاری خوێــیی

ناوچەكــه. زەوی  ڕووی  شــێوەكا�ن 

ی ڕاماڵی�ن كەندڕییەوە. زێ 3-ناوچەی توێژینەوە دەكەوێتە نێو شەش پۆلی هاوكێشەكەی)Bergsam(ەوە ئەمەیش بەهۆی بەه��

 .)chepil ( پشت بەست بە هاوكێشەكەی ،)ن لەناوچەكەدا بریتییە لە )  16.75 4- توانا�ی با بۆ ڕاماڵ�ی

پێشنیارەکان:
ەزێ، ئەم تەلانە لەڕووی گەشــتوگوزارەوە بەســوودە   نەی ڕاماڵینیان بەه�� 1-هاندا�ن دانیشــتوا�ن ناوچەی توێژینەوەكە بۆ بەتەلانكرد�ن ئەو قەدپا�ڵ

ەزێ بۆ كەمكردنەوەی پرۆســەی ڕاماڵی�ن قووڵ .  بۆ دانیشــتوانەكە و لەلایەكی تریشــەوە فاكتەرێكی بەه��

2-هاندا�ن بەڕێوەبەرایە�ت كشتوكا�ڵ ناحیەی بەمۆ بۆ داراند�ن قەدپاڵە مەیلەو داڕووتاوەكا�ن ناوچەی توێژینەوەكە.
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