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 كاریگەری پرۆسە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان
 لەسەر گەشەكردنی شێوەكانی ڕووی زەوی لە ناحیەی بەمۆ

  پوختە
یــن ئــەو ئامرازانــە دادهندرێــت کــە ڕۆڵیــان هەیــە لــە ســەرهەڵدان و گۆڕیــ�ن ڕوخســاری  پرۆســەكا�ن جیۆمۆرفولــۆ�ب بــە یەکێــک لــە گرنگ�ت  

شــێوهکا�ن ڕووی زهوی. لەســەر بنەمــای هــۆکاری دروســتبوونیان دهتواندرێــت ئــەم پرۆســانە بــۆ چەنــد جۆرێــک دابــەش بکریــت، وهک: پرۆســە 

  . جووڵەکــردهکان  مۆرفــۆ   ، مۆرفۆئاووهەواکــردهکان  مۆرفۆتەکتۆنیــەکان، 

لــەم توێژینەوهیــەدا جەختكراوهتەســەر پڕۆســە ئاووهەواکــردهکان ، کــە کاریگەریــەكی ســەرهكیان هەیــە لــە گۆریــ�ن ڕوخســاری شــێوهی زهوی و 

ســەرهەڵدا�ن شــێوهی تــازهی زهوی لــە ناحیــەی بەمــۆ، ئەمەیــش بــە یارمــە�ت هەمــوو لقــەكا�ن پڕۆســەی کەشــکاری بــە هــەر�� جــۆری )كەشــكاری 

 ،) ) ڕاماڵیــ�ن دڵۆپــە بــارارن ، ئــاوی ڕێکــردوو  و ڕاماڵیــ�ن بــا�ی ن بــە جــۆرهکا�ن (، و پرۆســەی ڕاماڵــ�ی یــا�ی و كەشــكاری کیمیــا�ی وكەشــكاری بایەلــۆ�ب ن ف�ی

  . ) ئەمــە جگــە لــە پرۆســەی نیشــتاندن بــە جــۆرهکا�ن ) نیشــتاند�ن ئــاوی و بــا�ی

بەمەبەســ�ت دیارخســت�ن كاریگەری پرۆســە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان لەســەر شــێوهكا�ن ڕووی زهوی ناوچەی بەمۆ كه ئامانیب توێژینەوهکەیە ئەوا  

توێژینەوهكــە دابەشــكراوه بــۆ پێشــەكييەك و �� تــەوهرى ســەرهكی و ڕێبــازی شــیكاریش بەكارهێنــدراوه. لەئەنجامشــدا بەرئەنجــامی پرۆســەكا�ن 

ن لەناوچــەی توێژینــەوهدا پیشــان دراوه، پشــت بەســت بــەم دهرئەنجامــەش چەنــد پێشــنیارك خراتــەڕوو.  كەشــكاری و ڕاماڵــ�ی

، كاریگەری وشە كلیلیەكان: بەمۆ، ڕووی زهوی، گەشەكردن، مۆرفۆ ئاووهەوا�ی

الملخص
ی ظهــور وتغيــ�ی التضاريــس الأرضيــة، واســتناداً إلى ســبب 

ی لهــا دور كبــ�ی �ن تعتــ�ب العمليــات الجيومورفولوجيــة مــن أهــم العوامــل الــ�ت  

ی 
ظهورهــم يمكــن تقســيم هــذه ظواهــر إلى بعــض أنــواع العمليــات، مثــل العمليــات مورفوالتكتونيــة، والمورفــو المناخيــة ، والمورفــو الحركيــة .  �ن

ی منطقــة 
ی تغيــ�ی التضاريــس وظهــور تضاريــس جديــدة مــن الأرض �ن

ی لهــا دور رئيــ�ی �ن هــذه الدراســة ، نركــز عــى العمليــات مورفــو المناخيــة الــ�ت

بمــو. حيــث يتــم ذلــك بمســاعدة عمليــة التجويــة بكافــة فروعيــه ) التجويــة الميكانيكيــة ، والتجويــة الكيميائيــة  والبيولوجيــة(، والعوامــل التعريــة 

ی و 
ســيب بكافــة أنواعــه )ترســيب المــا�ئ ی جميــع فروعها)تعريــة قطــرات المطــر وتعريــة الميــاه الجاريــة والتعريــة الرياحيــة( ، باســتثناء عوامــل ال�ت

�ن

ی ناحيــة بمــو، وهــو هــدف الرئيــ�ی للدراســة، تــم تقســيم 
ســيب الرياحيــة(. لاظهــار تاثــ�ی عمليــات مورفوالمناخيــة عــى تطــور الاشــكال الارضيــة �ن ال�ت

 . دراســة الى مقدمــة و ثــلاث محــاور الرئيســية، ولهــذا تــم اســتخدام المنهــج التحليــىی

احات . ی منطقة الدراسة، و بناءً عى النتائج ، تضمنت الدراسة بعض الاق�ت
ی الختام تم عرض نتائج عمليات التجوية والتعرية �ن

 �ن
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Abstract
 Geomorphological processes are considered one of the most important mean that have a signifi-

cant role in the emergence and change of topography, and based on the reason for their emergence; these 

processes can be divided into some sorts of processes such as morpho tectonic, morpho climatic, morpho 

kinetic. 

In this study, we focus on morpho climatic processes that have a major role in the change of terrain and the 

emergence of new topography in the Bemo region.

This is done with the help of all branches of the weathering process )mechanical weathering, chemical weath-

ering, biological weathering(, and erosion factors in all its branches )raindrop erosion, running water erosion, 

wind erosion(, with the exception of sedimentation factors )aquatic and aerobic precipitation(.

To show the impact of climatic Morpho processes on the development of landforms in the Bemo region, 

which is the main objective of the study, the study was divided into an introduction and three main axes, and 

for this analytical methods were used.

In conclusion, the results of weathering and erosion processes in the study area were presented, and based 

on the results, the study included some suggestions.

Keywords: influence، morpho climatic  ، evolution، earth، Bamoo

پێشەکی
ن لە کۆمەڵە کردارێی جیاواز، کە هەریەکەیان بە شــێوهیەک و بە یاريدهى کۆمەڵە هۆکارێی جیۆمۆر�ن  پڕۆســە جیۆمۆرفیەکان بریت�ی  

کار دهکــەن بــۆ ســەرهەڵدان و دروســتبوون و گۆڕیــ�ن ڕوودیــاری شــێوهکا�ن ڕووى زهوى ناوچــە ی توێژینەوهكــە. لەســەر بنەمــاى هــۆکارى ڕوودا�ن 

ن چەنــد جــۆره پرۆســەیەک دهســت نیشــان بکەیــن، وهک )پرۆســە مۆرفــۆ تەکتۆنیــەکان ، پرۆســە مۆرفۆئاووهەواکــردهکان ،  پڕۆســەکان دهتوانــ�ی

پرۆســە مۆرفۆجووڵەکــردهکان( .لــەم توێژینەوهيــەدا زیاتــر جەخــت لەســەر پرۆســەمۆرفۆئاووهەوا کــردهکان دهکەینــەوه.   

هی  چالاكی پرۆسە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان لەناوچە ی توێژینەوهكەدا رۆڵێی دیاری هەیە ، بەتایبەت كە ڕوونە جوڵەی تەنەكان لەدامێ�ن زنج�ی

نكــرد�ن كــردهی هەڵوهشــاندنەوهی  خوشــك و بەمــۆدا  لــەوهرزه شــێدارهكاندا دهســت پێــدهكات، ئــەم پرۆســانەش پێكــەوه دهبنەهــۆی زیــاد بەه��ی

بــەردهكان و ئاســانكاری بــۆ پرۆســەی ڕامالیــ�ن كەرهســتەكا�ن ناوچەكــە، لەژێركاریگــەری پرۆســە مۆرفۆئاوواهەواییەكانــدا. 

تــەواوی شــێوهكا�ن ســەر ڕووی زهوی ناوچــەی توێژینەوهكــە بەرئەنجــامی چــالاكی پرۆســە مۆرفۆئاووهەواییەكانــن. ئــەم  پرۆســە جیۆمۆرفیانــە 

ی  بەپرۆسە مۆرفۆئاووهەواییەكانەوه  ن بەچەندین قۆناغدا تێپەڕدهبن و هەر شێوهيەكی ڕووی زهوی لە ناوچەی توێژینەوهدا پەیوهندییەكی بەه��ی

هەيــە. 

كێشەی توێژینەوهكە:   
ن لە :   ی توێژهر شیکارى بۆ دهکرێت و بریت�ی كێشەی توێژینەوهكەمان خۆی لەچەند پرسیارێكدا دهبینێتەوه، کە لە ب�ی

زهوی  ڕووی  شــێوهكا�ن  پێكهاتــ�ن  لــە  تــره  هــۆکارى  هەنــدێ  یارمــە�ت  بــە  یــان  ڕاســتەوخۆیە  شــێوهیەكی  بــە  ئاووهــەوا  ڕهگــەزهکا�ن  1-کاریگــەرى 

؟  ناوچەكــەدا 

2- پاشەواری  کاریگەرى پڕۆسە ئاووهەواکردهکان لە هەموو ناوچەیەكی  ناوچەى توێژینەوه دهبیندرێت؟ 

3-کاریگەرى پرۆسە ئاووهەواکردهکان بەپ��ی وهرز و خاسیە�ت ئاووهەواى ساڵەکە گۆڕانکارى بەسەردا دێت؟

4-چالاكی کام پرۆسانه ڕۆ�ڵ زیاتردهبینێت لەگۆڕی�ن شێوهکاندا؟

ارد�ن توێژینەوهکە: ش هۆکارى هەڵ�ب



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكاتگۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكات

HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 126126

ارد�ن ناونیشــانێک یاخــود بابەتێــی لــەم  ش ارد�ن ئــەو بابەتــە و هــۆکاری هەڵــ�ب ش هــەر لێکۆڵینەوهیــەكی زانســ�ت هۆکارێــک یــان زیاتــر پاڵنــەرن بــۆ هەڵــ�ب

شــێوهیەی تایبــەت بەشــێوهكا�ن ڕووی زهوی ناحیــەی بەمــۆ دهگەڕێتــەوه بــۆ:

1ـ تا ئێســتا توێژینەوهی زانســ�ت زۆر ورد دهربارهی پرۆســە مۆرفۆ ئاووهاواییەكان لەناحیەی بەمۆ ئەنجامنەدراوه، ســەرباری ئەوهی ســەرچاوهی 

گۆڕانكارییەكا�ن شێوهكا�ن ڕووی زهوی ناوچەكەن.

2ـ توێژینــەوه لەســەر پرۆســە جۆرمۆرفییــەكان ڕێگــە خۆشــکەر دهبێــت بــۆ ئەنجامــدا�ن توێژینــەوهی زانســ�ت لەســەر بابەتــەکا�ن تــری جوگرافیــای 

�وشــ�ت ناوچــەی توێژینەوهکــە.

گریمانەى توێژینەوه: 

مدانەوهى : گریمانەى توێژینەوه سەرهتایەكی سادهیە بۆ وهلًام دانەوهى ئەو پرسیارانەى کە لە کێشەى توێژینەوهدا دهکرێت بە وه�ڵ

1-ڕهگــەزهکا�ن ئاووهــەوا  بــە تەنهــا کار ناکــەن بەڵکــو بــە یارمــە�ت هەنــدێ هــۆکارى تــر وهک بــارى جیۆلــۆ�ب و خاســیەت و پیکهاتــەى بــەردهکان و 

ى و ســەرچاوه ئاوییــەکا�ن کاریگــەرى خۆیــان جێدههێڵــن بــۆ گۆڕیــ�ن شــێوهکا�ن ڕووى زهوى . ش خاســیە�ت بەرزونــزمی و لــ��ی

2-کاریگەرى پڕۆسە ئاووهەواکردهکان لەسەر هەموو شێوهکا�ن ڕووى زهوى ناوچەى توێژینەوه دهبیندرێت .

م لــە وهرزى زســتان و ســاڵە شــێدارهکاندا پرۆســەى  یــا� بالادهســ�ت دهبێــت بــە�ڵ ن 3-لــە وهرزى هاویــن و وشــكه ســاڵەکاندا پرۆســەى کەشــکارى ف�ی

. کەشــکارى کیمیــا�ی

ن و كەشكاری بەیەکەوه کار دهکەن بۆ گۆڕی�ن شێوهکا�ن ڕووی زهوى ناوچەى بەمۆ. 4-هەردوو پرۆسەی ڕاماڵ�ی

ئامانیب توێژینەوهکە: 

1-دیارخست�ن كاریگەری پرۆسە مۆرفۆ ئاوواهەواییەكان لەپێكهێنا�ن شێوهكا�ن ڕووی زهوی ناوچەكە.

2-پیشاندا�ن گۆڕانکاریە جیۆمۆرفییەكا�ن ناوچەی توێژینەوهکه.

3-دروستكرد�ن داتاى وورد سەبارهت بە ڕهگەزهکا�ن ئاووهەوا و شیکردنەوهیان وهک هۆکاریی کاریگەر بۆ چالاکرد�ن پرۆسە جیۆمۆرفیەکان .

4-دروستکرد�ن نەخشەی تایبەت بە پرۆسەكا�ن ڕاماڵی�ن تایبەت بە ناوچەى بەمۆ كە كارێی نائاسانە. 

میتۆدی توێژینەوه:

ی داتــای خشــتەكراو، 
، ئەمەیــش لــەڕ�� او لــەم توێژینەوهیــەدا بریتییــە لــە ڕێبــاز یــان میتــۆدی شــیكار�ی چەندێــ�ت ڕێبــازی ســەرهكی پشــت پێبەســ�ت

،شــیكردنەوهی نەخشــەكانەوه بــووه، كــە ئەمــەش بنــی زانیــار�ی بنەڕهتــ�ی توێژینەوهكەمانــە و لــەكا�ت ئەنجامــدا�ن ڕاڤــە بــۆ نەخشــەكا�ن  ژمارهكار�ی

چاودێری دوور و خشــتەكا�ن پشــت بەســت بەو، ســەرباری ســوود لێوهرگرت�ن لەبۆ شــیكاركرد�ن پرۆســە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان و پەیوهندییان بە 

اوه. گەشــەكرد�ن شــێوهكا�ن ڕووی زهوی ناحیــەی بەمــۆ، بەتــەواوه�ت پشــت بــەم ڕێبــازه بەســ�ت

ۆنۆمی پێگەی ئەس�ت

ۆنۆمییەوه ناوچــەی توێژینــەوه كەوتۆتــە نێــوان هەردووبازنــەی پــا�ن )34:55:5 تــا 35:10:4( پلــەی باكــوری گــۆی زهوی و هــەردوو  لــەڕووی ئەســ�ت

ت.  هێــ�ڵ درێــژی)  45:55:7 تــا 45:45:3 ( ی ڕۆژهــە�ڵ

شوێ�ن جوگرا�ن 

�ت پارێزگای  �ت هەرێمى كوردســتان و باشــوری ڕۆژهە�ڵ لەڕووی هەڵكەوتەی جوگرافییەوه ناوچەی توێژینەوه دهكەوێتە  بە�ش باشــوری ڕۆژهە�ڵ

�ت  انيــش دهكەوێتــە بــە�ش ڕۆژهــە�ڵ �ت ئیــدارهی گەرمیانــەوه و دهوڵــە�ت ئ��ی �ت قــەزای دهربەندیخــان و باكــوری ڕۆژهــە�ڵ هەڵەبجــە و باكــوری ڕۆژهــە�ڵ

ناحیەكەوه. 

ڕووبــەرى ناوچــەی توێژینــەوه بۆســا�ڵ )2021( بریتیــە لە)142.64كــم2(. ناوهنــدی ناحیەكــەی گونــدی گڵێجاڵــە كــە لەدامێــ�ن چیــای خوشــك دایــە 

هیــە جیاكــەرهوهی ســنوری ئیــداری گونــدهكا�ن ســەربە مەیــدا�ن  �ت ناحیەكــەوه  و ئــەم زنج�ی و چیــای بەمۆیــش دهكەوێتــە بــە�ش باشــوری ڕۆژهــە�ڵ

قــەزای خانەقیــ�ن ئیــدارهی گەرمیــان و ناحیــەی بەمــۆی پارێــزگای هەڵەبجەیــە و لــە ڕۆژئاوایشــەوه بەچیــای خوشــك لــە قــەزای دهربەندیخــان 

جیادهكرێتــە.  وهک لــە نەخشــەى )1( دا دهردهکەوێــت. 
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 نەخشەی)1(

اق و هەرێمی كوردستان و پارێزگای هەڵەبجە شوێ�ن جوگرا�ن ناحیەی بەمۆ بەگوێرهی ع�ێی

،  بە�ش GIS، نەخشەى  سەرچاوه: کارى توێژهر پشت بەست بە: وهزاره�ت پلاندانان، دهستەى ئامارى هەرێم، بەڕێوهبەرایە�ت ئامارى سلێما�ن

)Arc Map GIS 10.8   ( بنچینە�ی ناحیەى بەمۆ بۆسا�ڵ 2020 و بەكارهێنا�ن بەرنامەی

تەوهری یەكەم: شیكاری لایە�ن سروش�ت ناوچەی تویژینەوه. 
بنەمــای پرۆســەكا�ن گــۆڕا�ن شــێوهی ڕووی زهوی ناوچەكــە جۆراوجــۆرن، بەوپێیــەی كۆمەڵێــك ڕهگــەزی �وشــ�ت هــۆكاری پشــت ئــەم گۆڕانانــەن، 

، بەرزونزمی،ئاووهــەوا(( ، كــە لەخــوارهوه بــەوردی باســیان لێــوه دهكەیــن.   ئەوانیــش: ))پێكهاتــەی جیۆلــۆ�ب

Geologic Charecteristics  یەكەم : تایبەتمەندییە جیۆلۆجییەكان

ودهگەڕێتــەوه  نوێیــە  پێكهاتەیــەكی  بــەزۆری  ناوچەكــە  جیۆلــۆ�ب  پێكهاتــەی  ڕووندهبێتــەوه كــە   بۆمــان  ژمــاره)2(  بەخشــتەی  بەســت  پشــت   

كاریگــەری  ژێــر  دهكەوێتــە  بەئاســا�ن  هەربۆیــە  پێكهاتــوووه،  دۆڵۆمایــت  و  قــوڕ  و  ڕی  جــ�ی لەبــەردی  و  چــوارهم  جیۆلۆجیــای  بۆســەردهمی 

�ی كــه ئامادهســازه بــۆ پێكهێنــا�ن شــێوهی نــوێ لەناوچــەی توێژینەوهكــەدا.   ش پرۆســەمۆرفۆرئاووهەواییەكانەوه، ئەمــەش بەیاریــدهی ئاووهــەواو لــ��ی

، دووكان(،  مبــۆ، كۆمیتــان، تانجــەڕۆ، كۆڵــۆش، چەركــەس، بیلاســ�چ ن لــە پێكهاتــەكا�ن ) با�ڵ دیارتریــن پێكهاتــە جیۆلۆجیــەكا�ن ناوچەكەیــش بریتــ�ی
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ڕۆژئــاوای  چیــاكا�ن  دامێــ�ن  پێكهاتــەی گــردهكا�ن  پێكهاتــەی چەركەســیش  و  شــا�ن خۆشــكە  ه  زنجــ�ی پێكهاتــەی  پیلاســ�چ  پێكهاتــەی  لەكاتێكــدا 

مبۆیــش  با�ڵ پێكهاتــەی  و  وه  بــ�ڵ توێژینەوهكــەدا  ناوچــەی  �ت  لەتــەواوی ڕۆژهــە�ڵ تانجــەڕۆ  پێكهاتــەی  ،لەبەرانبەریشــدا  توێژینەوهكەیــە  ناوچــەی 

دۆلەكانــدا.   و  لەچــەم 

پێكهاتــە جیۆلۆجیــە ســەرهكیەكا�ن ناوچــەی توێژینــەوه كــه دهگەڕێنــەوه بــۆ مــاوهی كرییتــا� و ســەردهمی ســینۆزیك و ئایۆســی�ن ، ئــەم پێكهاتانــە 

یارمــە�ت كۆبونــەوهی چەندیــن كانــزای داوه وهك  دروســتبو�ن چەندیــن ســەرچاوهی گــەورهی ئــاوی و كانــزا�ی لەناوچەكــەدا، بەتایبــەت لەناوچــەی 

یارمــە�ت  پێكهاتانــە  ئــەم  پێكهاتەنەدایــە،  ئــەم  لەژێــر كاریگــەری  ناوچەكــە  شــێوه جیۆمۆرفییــەكا�ن  تــەواوی  ئــەوهی  و گلێجــاڵ، ســەرباری  پشــتە 

دروســتبوو�ن چەندیــن جــۆر لەبــەردی قــوڕی و لــمى و لایمســتۆ�ن داوه لەناوچــە جیــاوازهكا�ن ناوچــەی توێژینەوهكــەدا.

تــەوه  باكــوری ڕۆژهە�ڵ لــە  بــە دابەشــبو�ن جوگرفیانــەی پێكهاتــە جیۆلۆجیــەكا�ن ناوچــەی توێژینەوهكــە بەجۆرێكــە تاوهكــو  تایبەتیشــە  هــەر�چ 

ناوچــەی  ڕۆژئــاوای  باكــوری  ناوچــەكا�ن  بۆئــەوهی  دهگەڕێتــەوه  ئەمــەش  دهبــن،  پێكهاتــەكا�ن كۆن�ت بڕۆیــن  ڕۆژئــاواوه  باكــوری  بەئاراســتەی  

هاتــوون و پێكهاتــە كۆنەكانیــان دیاركەوتــووون ، هەربۆیــە  ن ی و بەرزییانــەوه دووچــاری پرۆســەی ڕاماڵیــ�ن بەه��ی ش توێژینەوهكــە بەهــۆی زۆری لــ��ی

یــن پێكهاتــەكان لەخۆدهگــرن، بەهــۆی پرۆســەی نیشــتنەوه، چونكــە ناوچــەی توێژینەوهكــە  ناوچــەكا�ن ناوهڕاســ�ت ناوهنــدی توێژینەوهكــە نوێ�ت

اوه.  وهكــو دۆڵێكــە لەهــەر چــوارلاوه بەچیــا دهورگــ�ی

لەژێــر كاریگــەری پێكهاتــەی جیۆلۆجیــدا لەناوچــە توێژینەوهكــەدا گومــان دهكرێــت لــە بــوو�ن خــەزا�ن گــەورهی نــەو�ت لەپێكهاتــەكا�ن مــاوهی كریتــا� 

(دا ، بەتایبەت لەناوچەی بەڕوێن.  -مایۆسی�ن -ئۆلیگۆسی�ن ڕی سەرهكی یان لایمستۆ�ن مەزن ) ئایۆسی�ن ن و بەردی ج�ی دوای�ی

ناوچەكــە،  ئاووهەواییــەكا�ن  و  تۆپۆگــرا�ن  تایبەتمەندییــە  تــەواوی  لەســەر  ناوچەكــە كاریگــەری زۆری هەیــە  پێكهاتــە�ی  هەروههــا جیۆلۆجیــای 

بەتایبــەت لــەڕووی داباریــن وچەندێــ�ت وچۆنێــ�ت دابارینەكــە و پلــەی گەرمــاو بەهەڵمبــوون وشــ��ی ڕێــژه�ی وتیشــی خۆرلــە ڕووبەرێــی بچووكــدا، كــە 

. ئــە مانــەش كاریگــەری تەواویــان هەیــە لەســەر ســەرچاوهكا�ن ئــاوی بەگشــ�ت وناوچــەی توێژینــەوه بەتایبــە�ت

بــەرده  بــەردهكان و توانــا�ی خۆڕاگرتنیانــه بۆپرۆســە جیۆمۆرفیــەكان، بۆنمونــە پێكهاتــەی  ن و لاوازی  ئەمانەیــش لای خۆیانــەوه فاكتــەری بەهــ��ی

� كونیلەن، هەربۆیە درهنگ دهكەونە ژێر كاریگەری پرۆسە جیۆمۆرفییەكانەوه  ن و ناڕێی �ب ئاگرینەكا�ن ناوچەكه بەزۆری قەبارهی گەوره و بەه��ی

وهك بــەردی تراخايــت كــە لــە ناوچــەی گمــەدا دهبیندرێــت، ســەرباری بــەردی گابــرۆ كــە لــە ناوچــەی بەڕوێــ�ن ســەروودا هەیــە.  بەپێچەوانــەی 

لــە ناوچــەی  گڵێجــاڵ  بــەردی كالســيت كــە  پــڕ كونیلەشــن، وهك  ن و پارچــە پارچــە و ناڕێــك نیشــتوی  ن چــ�ی بــەردی نیشــتوو كــە چــ�ی پێكهاتــەی 

دهبیندرێــت.  درزی ڕووی بــەردهكان  و درێژبونەوهيــان، ســەرباری شــكان و چەمانەوهیــان، هەمــوو ئەمانــە ڕهگــەزی لاوازی بــەردن بــۆ كەوتنــە ژێــر 

، 2001، الصفحــات 75-62(. ن ڕهحمــە�ت پرۆســە جیۆمۆفییــە وێرانــكارهكا�ن �وشــت )حســ�ی

تــووه وشــی� و چەمــاوهی   بــوو�ن چەندیــن چەمــاوهی قۆقــز و ڕووچــا�ڵ هاوشــێوهی چەمــاوهی قۆقــزی پشــتە و چەمــاوهی قۆقــزی  ســەرباری 

ێــت ، كــە بەشــێوهیەكی ئاشــكرا كاریــان  ڕووچــا�ڵ گمــە. لــە ناوچــەی توێژینــەوهدا لەژێــر كاریگــەری چەماوهكانــدا چەندیــن شــێوازی بەرزونــزمی دهبی�ن

كردۆتەسەرســەرچاوهكا�ن ناوچەكــە بــە تایبــە�ت ئــاوی ژێــر زهوی، لار بونــەوه و ئاراســتە وهرگرتــ�ن تــەواوی ڕووبــارهكا�ن ناوچەكــە لەژێــر كاریگــەری 

ئاراســتەی ئــەم چەماوانەیــە. . 
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نەخشەى ) 2(   پێکهاتەى  جیۆلۆ�ج لەناوچەى بەمۆ

ســەرچاوه: کارى توێــژهر پشــت بەســت بــە: حكومــە�ت هەرێــمى كوردســتان، وهزاره�ت پلاندانــان، دهســتەى ئامــارى هەرێــم، بەڕێوهبەرایــە�ت ئامــارى 

، بــە�ش GIS، نەخشــەى جیۆلۆجیــاى ناحیــەى بەمــۆ بۆســا�ڵ 2020 ســلێما�ن

Topography دووهم : بەرزونزم
ن  ڕاماڵــ�ی تونــدی  و  ا�ی  خــ��ی لەســەر  چــۆن ڕۆ�ڵ كاریگــەری  وادهكات  كەشــكاری  جیاوازبێــت،  وهك  ناوچەكــەدا  بەرزونــزمی  لــە   جیــاوازی زۆر 

ا�ی ئــاوی ڕێكــردوو لەوناوچانــەدا. واتــا  و ســەختەكا�ن ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوهكــەدا، ئەمەیــش بەهــۆی خــ��ی ش هەیــە بەتایبــە�ت لەناوچــە زۆر لــ��ی

، هەروههــا لەدهشــتە بچكۆلانــەكا�ن  اون بــە ڕووهك وهك لــە ڕاماڵیــ�ن بــا�ی ه بەتایبــەت لــەو چیایانــەی كــەم داپــۆ�ش ن ڕاماڵیــ�ن ئــاوی لەچیاكانــدا بەهــ��ی

هكانيــدا  ڕوو  ش یــا�ی  لــە  قەدپــا�ڵ  چیــاكان  و  ناوچــە  زۆر  ل��ی ن ، وهك چۆنیــش كەشــكاری  ف�ی ن تــره وهك لــە ڕاماڵــ�ی ن نێــوان چیاكانــدا نیشــتاندن بەه��ی

تــره، ئەمانــە هەمــوو پێكــەوه كاردهكەنەســەر گۆڕیــ�ن شــێوهكا�ن ڕووی زهوی  ن هكانیدابەه��ی ش دهدات  و  كەشــكاری  كیمیاییــش  لەناوچــە  كــەم  ل��ی

یــن هێــى کەنتــۆری لــە ناوچەکــە) 500م (و بەرزتریــن هێــى کەنتــۆر)1800( ، کــە توانــدراوه )5( یەکــەى بەزونــزمی  ناوچــەی توێژینــەوه.  نزم�ت

جیــاواز دهستنیشــان بکەیــن و ئەمەیــش كاریگــەری مــەز�ن هەیــە لەســەر جوڵــەی تەنــەكان و داڕمــان بەپلــەی یەكــەم . وهک لــە نەخشــەى )3( 

ڕوونکراوهتــەوه.  
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نەخشەی ) ٣(  بەرزونزم لەناوچەی توێژینەوه

. )DEM – 30M  ( ن بە فایى مۆدیى بەرزونزمی سەرچاوه: كاری توێژهران پشتبەست بە بەكارهێنا�ن پرۆگرامی) Arc Map( بەپشت بەس�ت

Climate  سێیەم: ڕهگەزهكا�ن ئاووهەوا
ناوچــەی توێژینــەوه بەهــۆی بەرزونزمیــه جۆراوجۆرییەكەیــەوه وایكــردووه كــە ڕهگــەزهكا�ن ئاووهــەوا كاریگــەری جیــاوازی لەســەر بــەردهكان بــۆ 

پێكهێنــا�ن شــێوهكا�ن ڕووی زهوی ناوچــەی توێژینەوهكــە هەبێــت، بەهــۆی نەبــوو�ن وێســتگەی ئاووهــەوا لەناحیــەی بەمــۆ و پشــت بەســت بــە 

یــن  ئــەو ڕهگــەزه  )2009-2020( و یاســای گــۆڕا�ن بــاران و پلــەی گــەرمی بەپــ��ی ژینگــەی بــەرزی، گرنگ�ت �ن داتــاكا�ن وێســتگەی دهربەندیخــان بۆســا�ڵ

ن لــه: ئاووهەواییانەمــان دیاریكــردووه كــە كاریگەرییــان لەســەر پێكهیبَنــا�ن شــێوهكا�ن ڕووی زهوی ناوچەكــە هەیــە، كــه بريتــ�ی

ا�ی بــاران وهســتاوه، چونكــە لەگــەڵ گــەوره�ی دڵۆپــەكان  ی كەشــكاری وقەبــارهی ڕاماڵیــ�ن ئــاوی لەســەر قەبــارهی دڵــۆ�چ بارانەكــە و خــ��ی ن 1-باران:هــ��ی

هكــەی )4،5ملم(بێــت، توانــای ڕاماڵیــ�ن )50(جــار زیاتــره لەدڵۆپێــك  و چــڕی بارانەكــە كاریگەرییەكــەی زیــاد دهكات، ئەگــەر دڵۆپــە بارانێــك ت�ی

 ) ( ســەدجار زیاتــره لەتوانــای بارانێــی باریــو بەچــڕی )500ملم/كاتژمــ��ی هكــەی )1ملم(بێــت، توانــای بــڕی باریــو بەچــڕی )75ملم/كاتژمــ��ی كــە ت�ی

)838ملــم(  دهگاتــە  توێژینــەوهدا  لەناوچــەی  نە  ســا�ڵ بــارا�ن  )1(، كــۆی  بەخشــتەی  208-209(.پشتبەســت  الصفحــات   ،2015 )محەمــەد، 

لەســاڵێكدا.

یــ�ن یەكــەم( تاوهكــو كۆتــا�ی   ) ت�ش
گ

هــەر�چ بــارا�ن ناوچەكەیــە وهك بەشــێك لەهەمــان سیســتەمی داباریــ�ن هەرێــمى كوردســتان لەمــاوهی نێــوان مانــی

 ) مایــس (دا دهبارێــت و جــارهكا�ن ئــەم دابارینــەش بەپــ��ی ژمــارهی دووبارهبونــەوهی نزمــە زهپۆشــەكا�ن كارتێكــەری ئاووهەوایــە. لەناوچــەدا 
گ

مانــی

 
گ

نەی لێدهبارێــت ، دواتریــش لــە�� مانــی  زســتاندا ) كانــو�ن یەكــەم، كانــو�ن دووهم، شــوبات(دا) 47.1%(ی تێكــڕای بــارا�ن ســا�ڵ
گ

لــە�� مانــی

بەهاردا ) ئازار،نیســان و مایس(دا نزیكەی) 31.4%(ی بارانەكەی لى� دهبارێت، ئەمەیش بەهۆی كەمبونەوهی ژمارهی ئەو نزمە زهپۆشــانەوهیە 
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دا نزیكــەی) 20.9%(ی  ن یــ�ن دووهم( لــە وهرزی پایــ�ی یــ�ن یەكــەم و ت�ش كــە لــەم ماوهیــەدا ڕوو لــەو ناوچەیــە دهكــەن و دواتریــش مانگــەكا�ن )ت�ش

) مایــس( یــان زۆر بەكــەمی یــان هــەر بــاران نامێنێــت و هاویــ�ن وشــكە، چونكــە 
گ

بارانەكــەی لێدهبارێــت، ئەمــە لەكاتێكدایــە بــەزۆری لــەدوای مانــی

لەم وهرزهدا و بەتایبەت لەمانگەكا�ن ) حوزهیران و ئەیلول(دا هیچ نزمە زهپۆشــێك ڕوو لەم ناوچەیە ناكات، بەڵكو ئاراســتەی نزمە زهپۆشــەكان 

تــەوه بــەرهو باشــورو باشــوری  ، تاوهكــو لەباكــور و باكــوری ڕۆژهە�ڵ كیشــوهری ئوروپــا دهبێــت. لەناوچــەی توێژینەوهكــەدا  و پشتبەســت بەبــەرز�ی

لەباشــوری  م  بــە�ڵ پێــدهكات،  لــە )500(ه وه دهســت  �ت بەرزیەكــەی   باكــوری ڕۆژهــە�ڵ بەوپێیــەی   - زیاتــر دهبێــت  داباریــن  بــڕی  بڕۆیــن  ڕۆژاوا 

باكــوری  لەناوچــەكا�ن  نە  داباریــ�ن ســا�ڵ بــڕی  پێــدهكات-  بەجۆرێــك  لــە) 1200(م هوه دهســت  بەرزیــە كــە ی  توێژینــەوهدا  ناوچــەی  ڕۆژئــاوای 

نەی  ت و باشــوری ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوهكــە داباریــ�ن ســا�ڵ م باشــوری ڕۆژهــە�ڵ تــدا بــەزۆری لەنێــوان )550-650ملم(دایــە بــە�ڵ ڕۆژهە�ڵ

تــەوه بــەرهو ناوچــە بــەرزهكا�ن ڕۆژئــاوای بڕۆیــن بــڕی بارانیــش زیــاددهكات.  لەنێــوان )700-850ملم(دایــە،  واتــا تاوهكــو لەناوچــە نزمــەكا�ن ڕۆژهە�ڵ

(، هەربۆیــە  ئــەو بارانــەی لەناوچــە شــاخاویەكا�ن ڕۆژئاوایــدا دهبارێــت كــە بــە شەســتە بــاران نــا�اوه ئــەوا بڕهكــەی زۆرجــار زیاتــره لــە) 30ملم/كاتژمــ��ی

�ی  توانــای ڕاماڵیــ�ن خاكيــش زۆر دهبێــت.  ش پشتبەســت بەلــ��ی

خشتەی ) 1 ( 

 كۆ و تێكڕای بارانباری�ن ناوچەی توێژینەوه لەماوهی نێوان)2009-2020( لەبەرزی )820م-بەمۆ(

 سەرچاوه: كاری توێژهر پشت بەست بە :

�ن )2020-2009(. 1-وێستگەى ئاووهەواى دهربەندیخان، داتاى باران بۆسا�ڵ

�ن )2009- 2- حكومــە�ن هەرێــمى كوردســتان، وهزاره�ت كشــتوكاڵ و ســەرچاوهكا�ن ئــاو، داتــای بارانباریــن لــە وێســتگەی دهرهبەندیخــان بۆســا�ڵ

2020(.  و پشتبەســت بەبەكارهێنــا�ن ئــەم هاوكێشــەیە: كــۆی بــاران لەبــەرزی جیــاواز= 0.072× جبــاوازی بــەرزی نێــوان بــەرزی پێویســت و 

ن شــلش واخــرون جغرافيــة الاقاليــم المناخيــة، مديريــة مطبعــة جامعــة صــلاح الديــن،  بــەرزی  وێســتگەكە+ كــۆی بــارا�ن وێســتگەكە ، عــىی حســ�ی

اربيــل،1987،ص64-63 

، ئاوی ڕێكردوو زیاد دهبێت و دهنكۆڵەی خاك لێك هەڵدهوهشێت،  ن 2-پلەی گەرما:  لەكا�ت نزمبونەوهی پلەی گەرمای خاك بۆخوار پلەی بەس�ت

ئەمەیش یارمەتیدهره بۆ گواستنەوهی دهنكۆڵەی خاك لەڕێگەی ئاوی ڕێكردهوه، دواتریش لەكا�ت بەرزبونەوهی پلەی گەرما لە وهرزی هاویندا 

اكــرد�ن پرۆســەی ئۆكســاندن و ونبــو�ن مــادهی ئەنــدامی دووبــاڵ، ئەمەیــش كاریگــەری لەســەر هەڵوهشــاندنەوهی پێكهاتــەی خــاك  دهبێتــە هــۆی خ��ی

نباران )ملم( كۆى بارا�ن هاوینبه هارزستانپاي�ی
)1 ساڵ(           

ئابتموزمایسنیسانئازارشباتك2ك1ت2ت1ئەیلولساڵ

2009-201023.972.721683.787147.4161.496.9100.50.00.00.0969

2010-20110.025.327.5137.1246.394.756.591.7111.122.90.00.0813

2011-20120.072.547.535.397.1143.3129.135.526.50.00.00.0586

2012-20130.038.5179.7100.0181.3113.735.733.7128.50.00.00.0811.01

2013-20140.00.0139.5152.3101.725.3145.743.630.50.00.00.0638

2014-201524.169.1166.7106.9103.380.583.330.131.321.70.00.0717

2015-20160.0206.1233.5109.7148.981.3165.9115.727.70.00.00.01088

2016-20170.023.723.1157.188.1106.7129.179.738.921.70.00.0668

2017-20180.022.187.331.972.1304.736.3126.749.30.00.00.0730

2018-20190.094.722.9405.1270.3131.3312.9143.131.50.00.00.01411

2019-202023.165.527.7134.9114.3150.5166.585.127.70.00.00.0795

       6.4562.76132.19137.31125.40129.3179.6754.866.030.000.00838 تێكڕای گش�ت
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نە كاریگەریــزۆر لەســەر كشــان  ن زیــاد دهكات، جگــە لەمــەش گــەوره�ی مــەودای پلــەی گــەرمی ڕۆژانــە و مانگانــە و ســا�ڵ هەیــە و بەهۆیــەوه ڕاماڵــ�ی

و چونەوهیــەكی تاوێــرهكان و هەڵوهشــاندنیان دروســت دهكات، خشــتەی )  2 و 3(. پلــەی گــەرمی كاردهكاتەســەر وشــكبوونەوهی ڕووی خــاك 

ه�ی لــە پێكهاتــە فشــەڵەكاندا و ئەمەیــش كاردهكات بــۆ  بەتایبــەت لەمــاوه وشــكەكا�ن ســاڵدا و دواتریــش دهبێتەهــۆی دروســتبوو�ن درزی زنجــ�ی

هەڵوهشــاندنەوهی خاكەكــەی بۆئــەوهی دواتــر بــە بــا یــان ئــاو ڕابماڵرێــت، بەجۆرێــك پلــەی گــەرمی لــە وهرزهكا�ن هاوینــدا خــاك وشــك دهكاتــەوه و 

ن دهبێتــەوه، ســەرباری كەشــكاری )نــزار، 2006، صفحــة 69(. ن و زســتاندا خاكەكــە تــو�ش ڕاماڵــ�ی دواتریــش لــەوهرزی پایــ�ی

خشتەی ) 2 (

 تێكڕای پلەی گەرم لەناحیەی بەمۆ بۆ سالا�ن )2009-2020( لەبەرزی )820م(

سەرچاوه: كاری توێژهر پشت بەست بە :

ئاووهــەوای  بــە ویســتگەی دهربەندیخــان وێســتگەی  بەســتە  پشــت  پلــەی گــەرمی ژینگەییــە كــە  دابەزیــ�ن  یاســای  داتایــە دهرئەنجــامی   1-ئــەم 

 . بەمــۆ  ناوچــەی  داتــای  دهســتكەوت�ن  بــۆ   ،)2020-2009( �ن  بۆســا�ڵ پلــە�ی گــەرمی  داتــای  دهربەندیخــان، 

*- یاسای دابەزی�ن )0.6(پلە بە بۆهەر)100(مەترێك لەبەرز بوونەوه

بەرزتریــن پلــەی 
Co( گەرمــا
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خشتەی )٣(

)2020-2009( �ن
ڵ

نه لەویستگەی دهربەندیخان)س( بۆسا�
ڵ

 مەودای گەرم سا�

بــە: حكومــە�ت هەرێــمى كوردســتان، وهزاره�ت كشــتوكاڵ و ســەرچاوه  ن  بــە پشتبەســ�ت بــە:  كاری توێــژهر  ســەرچاوه: كاری توێــژهر پشــت بەســت 

2020 ونەكــراوه،  ب�ڵ داتــای  هۆبــەی كەشــنا�،  دهربەندیخــان،  بەســتوبەنداوی  بەرێوهبەرایــە�ت  ئاوییــەكان، 

 كانــو�ن دووهم 
گ

نەی پلــەی گــەرمی لەوێســتگەی بەمــۆ بۆمانــی پشــت بەســت بەخشــتەی ژمــاره )2 و 3( بۆمــان ڕوووندهبێتــەوه كــە تێكــڕای ســا�ڵ

مــەودای گــەرمی  بــە   تەموزدا)34.1(پلــە دهبێــت. پشــت بەســتيش 
گ

پلــەی گــەرمی هەمــان وێســتگە لەمانــی تێكــڕای  م  بــە�ڵ دهكاتــە )7.12(پلــە، 

وێســتگەی دهربەندیخــان و یاســای دابەزیــ�ن )0.6(پلــە بــۆ هــەر )100(مەترێــك لــە بەرزبونــەوه لەئاســ�ت ڕووی دهریــاوه، ئــەوا مــەودای گــەرمی 

م گــەر لەهەمــان مــاوهدا هەمــان ڕهگــەزی ئاووهــەوا�ی لەدهربەندیخــان وهربگریــن ئــەوا بــەم  نەی وێســتگەی بەمــۆ دهكاتــە)  26.98( پلــە.  بــە�ڵ ســا�ڵ

 تەمــوزدا تێكــڕای پــەی گــەرمی بەرزدهبێتــەوه بــۆ ) 34.86 
گ

 كانــو�ن دووهم )10.2( پلــە و لەمانــی
گ

شــێوهیە دهبێــت: تێكــڕای پلــەی گــەرمی بۆمانــی

بــە نزمبوونــەوه  پلــەی گــەرمی  هوه بۆمــان ڕووندهبێتــەوه كــە  لــ��ی نە لەناوچەكــەدا) 24.66(  پلەیــە )خشــتەی3(.  پلــە، مــەودای گــەورمیی ســا�ڵ  )

لەناوچــەی شــاخاویدا كاریگــەره لەســەر بــەرد.

)Weathering -تەوهری دووهم : كەشكاری ) التجویە
یــا�ی یــان كیمیاییــە لەكانــزای بــەردا، لەســەر ڕووی زهوی یــان نزیــك لــەڕوو. بەگشــ�ت پرۆســەی كەشــكاری  ن كەشــكاری بەواتــای ڕوودا�ن گۆڕانــكاری ف�ی

ن لــە : ن )عنانــزة د.، 2018، صفحــة 18(. لــە جــۆرهکا�ن کەشــکارى لــە ناوچــەى بەمــۆ بریتــ�ی هەنــگاوی ئامادهكــرد�ن ڕووی بــەرده بــۆ ڕاماڵــ�ی

:)Mechanical Weathering ( یا�ی ن یەكەم:  كەشكاری ف�ی

�  گــۆڕا�ن  پێكهاتــە  كیمیاییەكــەی،  بەیاریــدهی  چەنــدن  هــۆكار، دیارتریــن  یــا�ی  بریتیــە  لــە  شــیبوونەوهو  هەڵوهریــ�ن  بەردهكــە  بــە�ب ن كەشــكاری  ف�ی

ن لە: یا�ی لەناوچەكەدا بریت�ی ن شــێوهكا�ن ڕوودا�ن كەشــكاری ف�ی

پلــەى گــەرمی رۆژانــە و وهرزانــە و ســالانە دهبێتــە هــۆی كشــان و چوونەوهیــەكی كانــزای  لــە  التجويــة الحراريــة( : جیــاوازى  1-كشــا�ن گــەرمی ) 

ن  نێوبــەردهكان ، بەتایبــەت لەبــەردی لمیــدا كــە مــادهی لكێنــەری وهكــو كاربۆنــا�ت كالســیۆم و كاربۆنــا�ت مەگنســیۆمی تێدایــە و ئــەم مادانــە دهكشــ��ی

و دهچنەوهیــەك وبەهۆیــەوه شــیبونەوهی دهنكۆڵــە�ی ڕوودهدات )ســلامة، 1982، صفحــة 24(.كشــا�ن گــەرمی بەجۆرێكــە لــەڕۆژدا بەكاریگــەری 

تیشــی خــۆر بەردهكــە گــەرم دادێــت و لەشــەودا ســارددهبێتەوه، بەهــۆی جیــاوازی لەكشــا�ن كانــزای نێوبــەردهكان و جیــاوازی ســاردبونەوهیان، 

هەربۆیــە لەماوهیــەكی درێــژدا ئــەم پرۆســەيە بــەردهكان تــوو�ش شــكان دهكاتــەوه، ئەوكاتــەی كانــزای نێــو بــەردهكان بــەڕۆژدا دووچــاری پلــەی گــەرمی 

م ئەوكاتــەی شــەو یــان  ن بەپلــەی جیــاواز، ئەمــەش پشــت بەســت بەجــۆری كانزاكــە، بەتایبــەت لــەوهرزی هاوینــدا. بــە�ڵ بەرزدهبنــەوه ئــەوا دهكشــ��ی

وهرزی زســتان دێــت و پلــەی گــەرمی نــزم دهبێتــەوه ئــەوا بەردهكــە دهچێتەوهیەك،بــە دووبارهبونــەوهى ئــەو پرۆســەیە، ئــەوا بەردهكــە دهشــكێت و 

وتریــن پرۆســەی كەشــكار�ی ســنوری توێژینەوهكەیــە، بەجۆرێــك لــەوهرزی زســتاندا  دهبێتــە وردهبــەرد ،ئــەم پرۆســەيە لــەم ناوچەیــەدا كاریگــەره  و ب�ڵ

گەرمــا  پلــەی  بەرزتریــن 
Co (

مانگه كان

ن هاوینبه هارزستانپاي�ی

ئابتموزمایسنیسانئازارشباتك2ك1ت2ت1ئەیلولساڵ

31.1135.8334.18 31.2824.1015.3011.5011.451113.5017.3924.89بەرزترین

ین 29.2921.2513.319.308:609:0011:1015.6521.9029.5133.8931.29نزم�ت

30.2822.6714.3010.410.021012.316.5223.3930.3134.8632.73تیكرای پلەی گەرما

1.992.981.992.22.8522.41.742.991.62.032.89مەودای گەرمی  مانگانە



P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360 (HUJ)گۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكاتگۆڤارێكیزانستیئهكادیمیهزانكۆیههڵهبجهدهریدهكات

HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq 134134
 تەمــوزدا بەرزدهبێتــەوه بۆ)34(پلــە زیاتــر . 

گ
م لــەوهرزی هاوینــدا و لەمانــی  كانــو�ن دووهم دادهبەزێــت بــۆ )7.12(پلــە ، بــە�ڵ

گ
پلــەی گــەرمی  بــۆ مانــی

م لــەوهرزی هاوینــدا  لەشــەوی مانگــەكا�ن زســتاندا زۆرجــار پلــەی گــەرمی دادهبەزێــت بۆخــوار ســفری ســەدی و دهبێتــە هــۆی داباریــ�ن بەفــر، بــە�ڵ

پرۆســەكە پێچەوانەیــە و بەهۆیــەوه كشــا�ن بــەردهكان دروســت دهبێــت.

بــوون بەئــاو، پــاش ئــەوهی لەژێــر كاریگــەری تیشــی خــۆردا  2-كشــا�ن وشــی و تــەڕ�ی : ئەمــە لەكاتێكــدا ڕوودهدات كــە بــەردهكان دهگاتــە پلــەی ت��ی

وشــك دهبێتــەوه بەردهكــە شــیدهبێتەوه بەتایبــەت بــەردی قوڕیــن )ســلامة، 1982، صفحــة 25(،بەوپێیــەی بــەردی ناوچەكەیــش بەشــێی بــەردی 

قوڕینە هەربۆیە ئەم دیاردهیە لەناوچەكەدا كاریگەره بەتایبەت لەنیشتوه نوێیەكا�ن لای گوندی  چواردارا�ن سەروو، سەرباری ئەوهی دیاردهی 

ڕوو�ن قەدپــا�ڵ دۆ�ڵ ڕووبــاره وهرزییــەكا�ن ناوچەكەیشــە. 

3-مێخەشــەختە) الصقیــع(: ئــاوی بــاران دهچێتــە نێــو درزی بەردهكانــەوه و پــڕی دهكاتــەوه، پلــەی گــەرمی نــزم دهبێتــەوه بۆخــوار ســفر و ئاوهكــە 

 ، دهیبەســتێت و دهگۆڕێــت بــۆ ســەهۆڵ. لــەكا�ت ئــەم ئاوبەســتنەدا قەبــارهی ئاوهكــە بــە ڕێــژهی 9%زیــاد دهكات و دهگۆڕێــت بــۆ بلــوری ســەهۆ�ڵ

ن  ئەمەیــش پەســتانێك لەســەر هــەردوو لای درزهكــە دروســت دهكات )الديــن، بــدون ســنة الطبــع، صفحــة 96(، بەدووبارهبوونــەوهی بەســ�ت

و توانــەوهی ئاوهكــە لــەدرزی بەردهكــە بۆمــاوهی دهیانســاڵ، ئــەم پرۆســەيە دهبێتەهــۆی شــكا�ن بەردهكــە بــۆ پارچــەی بچــووك.  ئــەم پرۆســەيە 

�ت ناوچــەی توێژینەوهكــەوه. لەناوچــەكا�ن چیــای خوشــك و بەمــۆدا زاڵــە، كــە دهكەونــە باشــوری ڕۆژئــاوا و باشــوری ڕۆژهــە�ڵ

بــە  دهســتدهكەن  نێوبــەردهكان  ی 
خــو�� لەكاتێكــدا  ڕوودهدات  میكانیــی  لــە كەشــكاری  جــۆره  الملحية(:ئــەم  التجويــة   ( 4-گەشــەی كریســتاڵ�ی

ڕهقبــوون لــە بــەردی كونیلــەدار و پشــت بەســت بەئــاوی ســوێر و كانــزای نێــو بــەردهكان و بــەزۆری لەناوچــە نیوچــە وشــكەكا�ن ناوهڕاســ�ت ناوچــەی 

ئــەوكات گوشــار دهخاتەســەر كونیلــەی  ئاوهكــە و بەكریســتاڵبوو�ن  ی 
نیشــت�ن خــو�� پــاش  توێژینەوهكــەدا ڕوودهدات. ئەمــەش بەوهدهبێــت كــە 

م ئــەم جــۆره لەپرۆســەی كەشــكاری لەناوچەكــەدا بــەلاوازی بــوو�ن هەیــە.    بــەردهكان و بەمەیــش بەتێپەڕیــ�ن كات بەردهكــە دهشــكێت. بــە�ڵ

 دهرهوهی دهدات بــۆ كشــان، ئەمەیــش وای 
گ

5-نەمــا�ن پەســتان لەســەر چینــەكا�ن ســەرهوه: كەمبــوو�ن پەســتا�ن ســەر بــەردهكان یارمــە�ت بــەركی

لێــدهكات بەتێپەڕبــوو�ن كات ڕووی دهرهوهی بەردهكــە بەشــێوهی توێــژاڵ لەبەردهكــە جیابێتــەوه.  ئاســانكاری دهكات بۆئــەوهی دواتــر ڕووی 

، 1989، صفحــة 21(، ئــەم دیاردهیەیــش لەزۆربــەی بــەردی ڕووی بەرزاییــەكا�ن ناوچەكــەدا دیــاره،  ی
دهرهوهی تــو�ش كەشــكاری ببێتــەوه)را�ن

ن بــاری ســەرهوهی ســووك دهبێــت و ئەمەیــش هــا�ن دهدات بــۆ كشــان و  بەتایبــەت لەنێــو بــەرده ئاگرینەكانــدا كــە پشتبەســت بەپرۆســەی ڕاماڵــ�ی

دروســتبو�ن درزی چینــەكی تێیــدا و دواتریــش بەتوێژاڵبــوو�ن بــەرد بــەڕوو�ن دیاردهكەوێــت.

)Chemical Weathering ( دووهم:  كەشكاری كیمیا�ی
كەشــكاری كیمیــا�ی كارلێــی كانــزای نێــو بەردهكانــە لەگــەڵ ئــاو یــان گازی هەبــووی نێــو بەرگــە زهپــۆش، بــۆ دروســتكرد�ن كانــزای نــوێ یاخــود ڕوودا�ن 

گۆڕانــكاری لەپێكهاتــە كیمیاییەكــەی بەردهكەدا.بەگشتیكەشــكاری كیمیــا�ی لەناوچەكــەدا بەچەنــد ڕێگەیــەك ڕوودهدات، كــە ئەوانیــش: 

1-بەئاوبــوون)Hydration(: بەئاوبــوون بەرئەنجــامی كارلێــی ئــاوه لەگــەڵ كانــزای نێــو بەردهكانــدا، لەئەنجــامی ئــەم یەكگرتنــەدا كانزایــەكی لاوازتــر لــە 

كانــزا بنچینەییەكــەی پێكدێــت، دهكشــێت و تێكدهشكێت)ســليم، 1996، صفحــة 71(.پرۆســەی شــیبونەوهی ئــاوی بــە كاریگەرتریــن پرۆســەی 

پێكهاتــەی گــەرد�ی  ئاوهكــە ڕۆدهچێتــە  ئــاوی دادهنرێــت، چونكــە كاریگەرییــەكی گــەورهی لەســەر كانــزای فلدســبارهەیە، بەجۆرێــك  كەشــكاری 

ین نمونــەی ئەمــەش پێكهاتــ�ن كانــزای ئەتــروكلازه كــە پێكهێنەرێــی بــەردی گرانایتــە، بەجۆرێــك  كانزاكــەوه و كانزایــەكی دیكــە پێكدههێنێــت، باشــ�ت

ن و بــەم ڕێگەیەیــش یەكێــك لەپێكهێنــەرهكا�ن بــەردی گرانایــ�ت ســەخت  ن پێكدههێــ�ن ئەتــرۆكلاز لەگــەڵ ئــاودا كارلێــك دهكــەن و كانــزای كاولینــ�ی

ئــەم پرۆســەیە لەتــەواوی ناوچــە شــێدارهكا�ن  بــۆ كانزایــەكی لاواز كــە بەرگــەی ڕاماڵینیــش ناگرێــت )جــودة، 2016، صفحــة 139(،  دهگۆڕێــت 

ت و ڕۆژئــاوای ناوچــەی تویژینەوهكــەدا بەرێــژهی جیــاواز ڕوودهدات.  ڕۆژهــە�ڵ

و  هەبــن  بەردهكانــدا  بۆشــا�ی  لەنێــو  پێویســت  هــەوای  و   � �ش دهبێــت كــە  چــالاك  ئــەوكات  ئۆكســاندن    :  )  Oxidation(بەئۆكســیدبوون  -2

لەئەنجامــدا بــەردهكا�ن لەخۆگرتــەی ئاســن ڕهنگیــان دهگۆڕێــت بــۆ ســورباو یــان قــاوا�ی و بەگشــتیش ئۆكســاندن لەبــەردی ئاگریــن و گــۆڕاودا لاوازه 

ین نمونــەی بەئۆكســیدبوونیش بریتیــە لــە بەئۆكســیدبوو�ن ئــەو كانزایانــەی  ، 2017، صفحــة 6(،باشــ�ت ی ه )الخفــا�ب ن و لەبــەردی نیشــتوودا بەهــ��ی
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. ئەمــەش لەناوچــەی توێژینەوهكــەدا  دیاردهیــەكی بــاوه، وهك لەهەندێــك ناوچــەی حــا�ب ئــاوا ، ســەرباری بــوو�ن كانــزای  ن كــە لەخۆگرتــەی ئاســ�ن

پایرایــت لەناوچەكــەدا كــە بەپرۆســەی بەئۆكســیدبوون دهگۆڕێــت .

 : )Carbonation(3-بەكاربۆن بوون

م ئەودهمــەی ئاوێــك كــە لەخۆگرتــەی دووهم ئۆكســیدی كاربــۆن)  ڕی و دۆڵۆمایــ�ت لەئــاوی پــاكی ناوچەكــەدا زۆركەمــە  بــە�ڵ توانــەوهی بــەردی جــ�ی

ییەوه، ئەوكات بەشێك  لە كاربۆنا�ت كالسیۆمی نێوبەردهكە  ڕ تر�ش كاربۆنیك(ه و گۆڕاوه بۆ تر�ش كاربۆنیك و دهچێتە درز و كەلەبەری بەردی ج�ی

ا�ی لەئــاودا دهتوێتــەوه، بەمەیــش دیــاردهی ناڕێكــ�ی لەبەردهكــەدا دروســت  دهتوێتــەوه وبیكاربۆنــا�ت كالســیۆم لەجێگــەی دروســتدهكات كــە بەخــ��ی

تێیــدا  بــوون  ییــەوه لەناوچەكــەدا هەربۆیــە دیــاردهی بەكاربــۆن  ڕ بــەردی ج�ی دهكات. )محســوب، 2001، الصفحــات 62-63(. بەهــۆی زاڵێــ�ت 

ڕوودهدات، بەتایبــەت لای گونــدی بەلەســۆ كــە دهبێتەهــۆی دروســتبوو�ن چــا�ڵ ســەربەردهكان. 

ئــاووگازی دوانەئۆكســیدی كاربــۆن لەگــەڵ ئایــۆ�ن كانزاكانــدا یەكدهگــرن، كانــزای نێــو  ن ئــەم پرۆســەيە ئەوكاتــە ڕوودهدات كــە  ن بڵێیــ�ب دهشــتوان�ی

بەردهكــە دهگــۆڕن، بۆنمونــە گــۆڕا�ن ســلیكا بــۆ كانــزای قوڕیــ�ن ڕههــا كــە هیــچ توخمێــی لكێنــەری تیــا نامێنێتەوه)جــزا، 2012، صفحــة 82(، ئــەم 

ئــەم جۆرهیــان لەپێكهاتــن لەچەنــد ناوچەیــەكی گونــدهكا�ن ســەعداوا و قەڵبــدا بــەڕوو�ن دیــاره.  

بــەردهكان  پێكهاتــەی  لــە  هەندێــك  و  بەردهكانــەوه  درزی  نێــو  دهچێتــە  بەجۆرێكــە كــە خوێئــاو  لەكەشــكاریه  جــۆره  ئــەم   : 4-كەشــكاری خوێــ�ی

ی ئــەم پرۆســەیەوه بــەرد و دیــوارهكان درزیــان تێدهكەوێــت و داخــورا�ن تــەواوی شــیش و كانــزای نێــو باڵەخانــەكان ڕوودهدات، 
دهتوێنێتــەوه، لــەڕ��

ســەرباری درزبــرد�ن ڕێــگاكا�ن نزیــك لــە ئــاوه گۆگــردی و ســوێرهكا�ن ناوچەكــە بەتایبــەت لــە لەچەمیپشــتەدا.

ن لــه ئەنجــامی شــیبونەوهی ئــاوهوه  ۆســەیە لەڕێگــەی ئایــۆ�ن هایدرۆجینــەوه چالاكدهبێــت، بەجۆرێــك ئایــۆ�ن هایدرۆجــ�ی 5- بەئایۆنبــوون: ئەم�چ

دهبێتــە پرۆتــۆن و هایدرۆكســید، یــان لەتوانــەوهی گازی دوانەئۆكســیدی كاربۆنــەوه لەئــاودا دهبێتــە پێكهێنــەری تــر�ش كاربۆنیــك. ئــەم پرۆســەيە 

بــوو�ن  ن لەناوچــەی توێژینەوهكەمانــدا هەیــە، بەتایبــەت لــەوهرزی هاوینــدا، ئەمەیــش بەهــۆی بەرزبونــەوهی پلــەی گەرمییــەوه كــە هانــدهری بەه��ی

كەشــكار�ی كیمیاییــە لەناوچــەی شــێدارهكا�ن ناوچــەی توێژینەوهكــەدا.

) Biotic weathering( سێیەم: كەشكار�ی زینده�ی
كی مــرۆڤ و ڕووهک و ئــاژهڵ ڕوودهدات،چالاكییــە مرۆییــەكا�ن  بەشــێوهیەكی گشــ�ت كەشــكار�ی زینــده�ی لەناوچــەی توێژینەوهكــەدا بەهــۆی چــا�ڵ

وهكو كانزاكاری و ڕێگاســاز�ی و بڕینەوهی درهخت و نەهێشــت�ن ســەوزاییەكانیش هۆكارن بۆ شــكاند�ن میكانیی بەردهكان.  ئەم جۆره لەپرۆســەی 

وه بەتایبــەت لــە قەدپاڵــە بــەرز و چڕدرهختــەكا�ن و ناوچــە شــێدارهكا�ن كەنــاری دۆڵ  هانــدهر بــۆ پرۆســەی كەشــكار�ی لەناوچــەی توێژینەوهكــەدا بــ�ڵ

ێــك  ت و ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوهكــەدا. ئــەو شــێوانەی بــە ملیۆنــان ســاڵ پێكهاتــوون مــرۆڤ بــە چەنــد كاتژم��ی و قەدپاڵــەكا�ن باشــووری ڕۆژهــە�ڵ

تێــی دهدات و ئامــادهی دهكات بــۆ بــوون بــە شــێوهیەكی تــر.

وولــەی چاڵــكار،  كۆمەڵــە ئــاژه�ڵ كوناكەریــش لەشــێوهی ســمۆره و كرمــەكان هۆكارێــی دیكــەی شــكاند�ن بەردهكانــن، ســەرباری كەروێشــك و م��ی

 . یــا�ی ن كــە ئــەم كــرم و گیانــداره چاڵكەنەرانــە لەژێــر ڕووی زهویــدا تونێــى ورد و گــەوره لى� دهدهن و هــۆكارن بــۆ ئاســانكرد�ن پرۆســەی كەشــكاری ف�ی

 ڕووهكــەكان ڕۆدهچنــە نێــو كــو�ن بەردهكانــەوه و بەگەشــەكردنیان 
گ

ڕووهكــەكان دهتوانــن ببینەهۆكارێــك بــۆ تێكشــاند�ن بــەردهكان بــەوهی ڕهكی

.، دیارتریــن نمونــەی كەشــكار�ی زینــده�ی بریتییــە لــە : ن گوشــار دهخەنەســەر بــەردهكان و بەتێپەڕیــ�ن كات بەردهكــە دهشــكێ�ن

یــاوه ئۆكســجی�ن ســەر  -داڕنیــ�ن كیمیــا�ی )Reduction( : ئــەم پرۆســەيە بەپێچەوانــەی بــە ئۆكســیدبوو�ن كەشــكار�ی كیمیاییــە، كــە لەڕێگــەی بەك�ت

 مادهكــە 
گ

یتیــد و بــەم هۆیەیــش ڕهنــی یتایــت دهگۆڕێــت بــۆ ك�ب ڕووی بەردهكــە دادهڕنێــت كــە خــۆی دهنوێنێــت لــە مــادهی ئەنــدامی ســەر ڕوو، ك�ب

دهگۆڕێــت و ئەمەیــش بــەزۆری لــەو ناوچانــەدا ڕوودهدات كــە ئاوڕێژیــان خراپە)ســلامة، 1982، صفحــة 137(. ئــەم دیاردهیــە  لــە بــۆ ســەوزێی ت��ی

لــەزۆر ناوچــەی توێژینــەوهدا دهبیندرێــت بەتایبــەت لەنزیــك گۆمــاوهكا�ن گونــدی گڵێجــاڵ و چــوارداران.
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دیارترین شێوهكا�ن بەرئەنجامی پرۆسەكا�ن كەشكاری لەناوچەی توێژینەوهدا چەند شێوهیەکە :

یــا�ی و  ن 1-چــا�ڵ كەشــكاری: ئەمەیــش تــەواوی كەلەبەرانــەی ناوچەكــە دهگرێتــەوه كــە لەئەنجــامی پرۆســەكا�ن كەشــكارییەوه-بەهەردوو جــۆری ف�ی

هكا�ن باشــوری ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوهكــە، بەجۆرێــك پــا�ن دهمی هەندێــك لــەم كەلەبــەر  ش كیمیاییەوه-دروســتبوون. بەتایبــەت لەقەدپاڵــە لــ��ی

و كونانــە لەنێــوان )85-215ســم(دایە، بەرزیشــیان لەنێــوان )70-215ســم(دایە.

اییــەكا�ن ناوچــەی توێژینەوهكــە، كــە بەرئەنجــامی كارلێــی  ش ئــەم دیاردهیــە بەرئەنجــامی كاری كەشــكاری كیمیاییــە لەســەر ل��ی 2-شــانەی هەنــگ : 

ییــەكا�ن قەدپاڵــەكا�ن ناوچــەی  ڕ ن و بــەرده ج�ی دوانەئۆكســیدی كاربــۆ�ن نێــو هەوایــە لەگــەڵ ئــاوی بــاران كــە پێكــەوه تــر�ش كاربۆنیــی ســووك پێكدێــ�ن

توێژینەوهكــە هەڵدهكۆڵــن، ئــەم دیاردهيــە لــە تــەواوی ناوچــەی توێژینەوهكــەدا دهبیندرێــت . 

3- درزی قوڕین:ئــەم دیاردهیــە  لەســەر دۆڵــە درێژكۆلــەكا�ن باكــوری ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوهكــەدا دهبیندرێــت، ئەمەیــش بەهــۆی ئــەوهوه 

دروســت دهبێــت بــە�ش ڕوودیــاری بەردهكــە لەهاوینــدا تــوو�ش پلەیــەكی بــەرزی گــەرمی دهبێتــەوه كــە زیاتــره لــەو پلەیــەی لەهەنــاوی بەردهكــەدا 

هەیــە، ئەمەیــش ڕووی بــەرده قوڕینــەكا�ن درز تێدهخــات و دواتــر تێــی دهشــكێنێت. 

ڕی و دۆلۆمایتەوه، ئەم شــێوانەیش  4-شــێوه كارســتیەكان: ئەمەیش بەو دیاردانە دهگوترێت كە دروســتبونیان پەیوهنده بە توانەوهی بەردی ج�ی

فرجۆرن، لە جۆری ئەشــكەو�ت كارســ�ت  نزمان و بۆشــا�ی ژێر ڕوو�ی لەناوچە جیاوازهكا�ن ناوچەی توێژینەوهكەدا.

)Erosion  ( ن تەوهری سێیەم: ڕاماڵ�ی
بــوو�ن لەشــێوهی نیشــتوودا. ن بریتیــە لەگواســتنەوهی میكانیــی دهنكۆڵــەكا�ن خــاك لەناوچــەی دروســتبوو�ن بــۆ ناوچەیــەكی تــر و جێگ�ی ڕاماڵــ�ی

ن لەناوچــەی توێژینــەوهدا بەدرێــژا�ی كاتــە جیۆلۆجیــەكان چــالاك بــووه و ئــەم شــێوه جیۆمۆرفیــەی ئێســتای پێكهێنــاوهو بەردهوامــه  پرۆســەی ڕاماڵــ�ی

، 2016، صفحة 179(.ئەم پرۆسانە كاریگەرییان لەناوچەیەكەوه بۆ ناوچەیەكی تر دهگۆڕێت، ئەوهش بەهۆی چەند هۆكارێك  ن لەگۆڕی�ن )ام�ی

، 2012، صفحــة  ی وبەرزونــزمی ڕووی زهوی، تێكــڕای داباریــ�ن بــاران و مــاوهی داباریــن و جــۆری خــاك و پێكهاتــە و شــانەكەی )الخنــ�ی ش لەوانــش: لــ��ی

105( . بەگشــتیش ڕاماڵیــ�ن ناوچەكــە لــەڕووی جــۆرهوه دابــەش دهبــن بــۆ چەنــد جۆرێــك: 

 )  Running Water erosion( 1-ڕاماڵی�ن ئاو�ی

هكا�ن باكــور و باشــوری ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینــەوهدا بــەڕوو�ن دیــاره، ئەمــەش لەڕێگــەی لقــە ڕووبــارو  ش پرۆســەی ڕاماڵیــ�ن ئــاو�ی لەناوچــە لــ��ی

ن لەناوچــەی توێژینــەوهدا بوهتــە هــۆكاری دیاركەوتــ�ن  بــۆ فاكتــەره كاریگەریــەكا�ن ســەر ڕاماڵــ�ی جۆگاكانــەوه بۆنــاو ڕووبــارهكان. جیــاوازی شــوێن�ی 

ینیــ�ش )500(یــە، واتــا جیــاوازی بــەرزی  ن . بەرزتریــن هێــ�ڵ كنتــوری ناوچەكــە دهگاتــە )1800( و نزم�ت جیــاوازی لەئاســ�ت شــوێ�ن بــۆ تونــدی ڕاماڵــ�ی

یــ�ش دهگاتــە) 13 (پلــە ، پشــت بەســت بەهاوكێشــەی :  ش یــن خــا�ڵ ناوچەكــەدا نزیكــەی) 1300(یــە و پلــەی ل��ی و ســتو�ن لەنێــوان بەرزتریــن و نزن�ت

بێــت. ن ×100 ، ئەمەیــش وایكردووهڕاماڵیــ�ن ئــاوی لەناوچەكــەدا بەه��ی یــن خاڵ/مــاوهی ئاســۆ�ی ی = جیــاوازی نێــوان بەرزتریــن و نزم�ت ش ڕێــژهی لــ��ی

ڕاماڵی�ن ئاوی لەناوچەكەدا چەند جۆرێكە:

.  ب-ڕاماڵی�ن ئاوی سەرزهوی. ج-ڕاماڵی�ن ئاوی ژێر زهوی أ-ڕاماڵی�ن باران�ی

لەناوچــەی  ئــاوه  ڕاماڵینــەكا�ن  تــەواوی  ســەرهكی  ســەرچاوهی  بەوپێیــەی  ڕاماڵینــدا  لەپرۆســەی  هەیــە  مــەز�ن  ڕۆڵێــی  بــاران   : بارانــ�ی أ-ڕاماڵیــ�ن 

توێژینــەوهدا، تونــدی ڕاماڵیــ�ن بارانیــش وهستاوهتەســەر بــڕی داباریــ�ن بــاران و قەبــاره و خــاكی ناوچەكــە و ڕووی زهوی و چــڕی  ڕووهكــە پۆشــاك و 

ن بەدیــار دهكەوێــت ئەوانــش: بــوو�ن  چینــەكا�ن ڕووی زهوی بــە ئــاوی داباریــن چــەن شــێوازهكی ڕاماڵــ�ی ڕۆ�ڵ مرۆڤیــش لــەولاوه. بەگشــ�ت پــاش ت��ی

. ن ، ز-كەندره ڕاماڵ�ی (، دڕاماڵی�ن هێ�ڵ ،  ج-راماڵی�ن جۆگە�ی )هێ�ڵ ن أ-ڕاماڵی�ن تنۆكە باران، ب-ڕوپۆشە ڕاماڵ�ی

، كاتێــك دروســت دهبێــت كــە تنۆكــە بارانــەكان دهكێشــن بــە  1-ڕاماڵیــ�ن تنۆكــە بــاران) تعريــة قطــرات المطر(:ئەمــە دهنا�ێتــەوه بــە ڕاماڵیــ�ن پــرژه�ی

خاكەكــەدا و دهبنەهــۆی هەڵوهشــاندنەوهی دهنكۆڵــەی خاكــەكان ،ئــەم كــرداره پشــت بــە بەرگــرى دهنكۆڵــەكا�ن خــاك و  قەبــاره و تونــدی داكەوتــ�ن 

ن بــارا�ن پەڵــەی ناوچەكــەدا ڕوودهدات. ن و یەكەمــ�ی ن بــەزۆری لــەوهرزی پایــ�ی تنــۆك و كا�ت دابارینەكــە دهبەســتێت. ئــەم جــۆره لەڕاماڵــ�ی

بەمەبەســ�ت دیارخســت�ن مــەودای كاریگــەری بــڕی بــارا�ن داباریــو لەســەر ناوچــەی توێژینەوهكــە  لــە ڕاماڵیــ�ن خاكەكەیــدا، ئــەوا هاوكێشــەكەی 



An  Academic  And  Scientntific  Journal Issued By  University Of Halabja (HUJ) P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360

HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022 www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq137137

شــێوهیە: بــەم  دۆگلاســمان جێبەجێكــردووه، 

1.65)0.03937P(2.3                                                                                                              

S=……………..……………. 

1+0.0007)0.03937P(2.3                                                                                                

) م3/كم2/ساڵ(p=بارانباری�ن كارا بەپ��ی هاوكێشەكەی زانا سۆرنسویت ن s=قەبارهی ڕاماڵ�ی

)4 و 5 ( بۆمان ڕووندهبێتەوه كە قەبارهی ڕاماڵی�ن باران لەناوچەی توێژینەوهكەدا بریتییە  بەپ��ی دهرئەنجامی یاساكەی زانا دۆگلاس و خشتەكا�ن

ا�ی لەدهستدا�ن ڕووهكە پۆشاكە لەناوچەی توێژینەوهكەدا. لە ) 4.99م3/كم2/ساڵ(، ئەمەیش ڕاماڵی�ن قەباره ناوهنجییە و ئاماژهی خ��ی

خشتەی )4( 

�ن )2020-2009(
ڵ

نە بەپ�ێی هاوكێشەی سۆرنسویت بۆ سا�
ڵ

بەهای ڕاستەقینەی  بارا�ن سا�

سەرچاوه: كاری توێژهر پشت بەست بە خشتەی )1 و 2(

خشتەی )5 (

) 2009-2020(بەپ�ێی هاوكێشەكەی زانا دۆگلاس �ن
ڵ

ن بۆماوهی نێوان سا� قەبارهی ڕاماڵ�ی

سەرچاوه: كاری توێژهر پشت بەست بە:  خشتەی )  1 و 2 و4( 

-بــاران- لەناوچــەی توێژینەوهكــەدا ئــەوا پشــت بەســت بــە هاوكێشــەی) Fournier 1960 ( کــە  بەمەبەســ�ت دڵنیابونــەوه لــە تونــدى ڕاماڵیــ�ن ئاو�ی

� دهدرێــت: ن پیشــاندراوه، ئەمەیــش پشــت دهبەســتێت بــە بــڕی بــاران، كــە  بــەم جــۆره ئامــاژهی �چ ئاســت و توانــا�ی ڕاماڵــ�ی

Pi2                                                                                             

R=    ---------

P                                                                                         
ن R = توانا�ی باران بۆ ڕاماڵ�ی

Pi2= دووجای تێكڕای باران باری�ن مانگانە )ملم(

نە )ملم( )الجبوری، 2013، صفحة 126( P = بڕی بارانباری�ن سا�ڵ

 و دهرئەنجامی توانای ڕاماڵینیش بەم شێوهیە دهبێت :

تێكڕائابتموزمایسنیسانئازارشباتك2ك1ت2ت1ئەیلولمانگەكان

       6.4562.76106.46132.19137.31125.40129.3179.6754.866.030.000.00838باران

29.923.913.318.317.128.6011.1015.6521.9029.5134.133.9319.57پلەی  گەرمی

0.121.824.897.928.837.356.713.210.140.110041.1 كارا�ی باران

نە بە ملم
ڵ

نەبڕی بارا�ن سا�
ڵ

نكارا�ی بارانتێكڕای پلەی گەرم سا� قەبارهی ڕاماڵ�ی

83819.541.14.99ملم
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خشتەى )6(

) Fournier 1960 (ڕوونکارى هاوكێشەی

)Fournierr.F., 1960, p. 201(.

خشتەی ) 7 (

�ن )2009-2020( پشت بەست بەمۆدێ�ڵ فۆرنیە
ڵ

توانا�ی ڕاماڵی�ن ئاوی بۆ سا�

سەرچاوه: كاری توێژهر پشتبەست بەخشتەی ژماره)4(

�ن  ئــاو�ی لەناوچــەی توێژینــەوهدا بۆســا�ڵ پشــت بەســت بەخشــتەی ژمــاره)7( و بەمۆدێــ�ڵ فۆرنیــە، بۆمــان ڕووندهبێتــەوه كــە توانــا�ی ڕاماڵیــ�ن 

نەدا)838ملم(بووه.  لەوســا�ڵ بــاران  بەوپێیــەی كــۆی  مامناوهنــده،  ڕاماڵیــ�ن  توانــا�ی  واتــا   ،)111.57( لــە  بریتییــە   )2020-2009(

بــوو�ن چینــەکا�ن خــاک روودهدات،تێیــدا چیــ�ن تەنــی ڕووی  ن کــە پــاش ت�ی ) تعريــة الغطائيــة(: شــێوهیەکە لــە شــێوهکا�ن رامالــ�ی ن 2-ڕوپۆشــە ڕاماڵــ�ی

لــە  گــردهكا�ن گونــدی چواردارانــو  هكانــدا ڕوودهدات، وهكــو  ش بــەزۆری لەناوچــە كــەم ل��ی خاكەكــە لەڕووبەرێــی فراوانــدا ڕادهماڵرێــت، ئەمەیــش 

ه چیاكانیشــدا ڕوودهدات و دیاردهیــەكی بــاوی ناوچــەی توێژینەوهكەیــە. حاجيــاوا، وهك چۆنیــش لــە دهشــتەكا�ن نێــوان زنجــ�ی

ا�ی ئــاو زیاتربێــت لەقۆنــا�ن  ) تعريــة المســيلات المائيــة(: قۆنــا�ن دووهمی ڕاماڵیــ�ن خاكــە، ئەمــەش كاتێــك ڕوودهدات كــە خــ��ی 3- ڕاماڵیــ�ن جۆگەلــە�ی

یەكــەم، كــە لەئەنجــامی ئەمــەدا ئاوڕێــژ لەســەر ڕووی خاكەكــە دروســت دهبێــت و یارمــە�ت زیادبــوو�ن جوڵــەی ئــاو دهداتئەمــەش بــەزۆری لــە وهرزی 

ن  ی ڕاماڵــەری بــاران زیاتردهبێــت ئــەم جــۆره لەپرۆســەی ڕاماڵــ�ی ن بەهــاردا ڕوودهدات، بەتایبــەت لەقەدپاڵــەكا�ن بەلەســۆو بەروێــن، كاتێــك كــە هــ��ی

لەناوچەكــەدا دیاردهكەوێــت.

) تعرية الاخدودية( : لەمەترسیدارترین قۆناغەكا�ن ڕاماڵی�ن ئاوییە، بەجۆرێك بارانێی چڕ لەناوچەیەكی بچوكدا دادهبارێت  4-ڕاماڵی�ن كەندڕ�ی

�ن قــوڵ لەخاكەكــەو بەئاســا�ن ڕووی خاكەكــە ڕادهماڵێــت، ســەرباری ڕاماڵیــ�ن چیــ�ن  لەماوهیــەكی كەمــدا كــە دهبێتەهــۆی دروســتبوو�ن كەنــده�ڵ

دهرئەنجاممایسنیسانئازارشباتك2ك1ت1ت1ئەیلولڕهگەزهكان

6.4562.76106.46132.19137.31125.40129.3179.6754.86بارا�ن مانگانە/ )ملم(

111.57 41.673938.8111333.7317474.1918854.0315702.5916721.076347.303009.61دووجای بارا�ن مانگانە

ن 0.044.7013.5420.8722.5218.7619.977.583.59توانای باران بۆ ڕاماڵ�ی

ن نپلەی ڕاماڵ�ی ی ڕاماڵ�ی ن ه�ێی

لاوازكەم�ت لە 50

مامناوهند50-500

ن500-1000 بەه��ی

نزیاتر لە 1000 زۆر بەه��ی
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تــدا بەتایبــەت لەزهویــەكا�ن گونــدی پشــتە وگمــەدا،  ییانــەی زۆره لەناوچــەی چیابــەرزهكا�ن باكــورى ڕۆژهە�ڵ ش ژێــرهوهی ڕووی خــاك. ئــەو زهوییانــەی ل��ی

م لەناوچــەكا�ن باشــوریاندا لاوازتــره. ه، بــە�ڵ ن ئــەوا پرۆســەی ڕاماڵیــ�ن ئــاوی تێیانــدا بەهــ��ی

بەمەبەســ�ت زانیــ�ن مــەودای كاریگــەری ناوچەكــە بــە پرۆســەكا�ن ڕاماڵیــ�ن كەنــدڕ�ی پشــتمان بــەم یاســایە بەســتووه )أحمــد ب.، 2008، صفحــة 

.)53

AE=    L\ A                                                           

بەجۆرێك : 

AE :  تێكڕای ڕاماڵی�ن كەندڕی م/ كم2  

 L      :  كۆی درێژی دۆڵەكا�ن نێو یەكەی ڕووبەر   

A: ڕووبەری یەك یەكە / كم2=)0.83كم2(

ن هەســتاوین بــە دابەشــكرد�ن ناوچەكــە بــۆ چەنــد پۆلێــك كــە لەنەخشــەی  پشــت بەســت بــە پۆلێنەكــەی  )Bergsma(  بــۆ پێوانــد�ن تونــدی ڕاماڵــ�ی

ژماره)4( دا ڕوونكراوهتەوه.بەمەبەســ�ت دروســت گەیشــتنە ئەنجام ئەوا چەند هەنگاوێكمان ناوه: 

1-دابەشكرد�ن ناوچەی توێژینەوه بۆ چوارگۆشە، كە ڕووبەری هەر چوارگۆشەیەك ) 0.85سم2: 0.85كم2( . 

هــەر  تێكــڕای  كــرد�ن  وێنەییــدا،  جێگ�ی هــەر چوارگۆشــەیەكی  لەنێــو  واتــا  وێنەییەكــە،  یەكــە  یەكــەكا�ن  نێــو  ڕێــڕهوهكا�ن  درێــژی  2-هەژمارکــرد�ن 

م(. بــۆ)  )ســم(  یەكــەی  بــۆ گۆڕیــ�ن  نەخشــەكە  پێــوهری  لەگــەڵ  لێكــدا�ن  دواتــر  و  چوارگۆشــەیەك 

3-دۆزینەوهی ئەنجامی هەر چوارگۆشەیەك لەڕێگەی دابەشكرد�ن تێكڕای ڕێڕهوهكان لەنێو هەر یەكەیەكدا. 

ن بە پۆلێنكرد�ن هەموو  گسما  بۆ دیاریكرد�ن توندی ڕاماڵی�ن كەندڕ�ی هەڵدهست�ی 4-دواتر بەپ��ی دهرئەنجامەكان لەسەر بنەمای پۆلێنەكەی ب�ی

چوارگۆشەكان.

خشتەی) 8 (

)Bergsma( پلەی پێوانەكرد�ن توندی ڕاماڵی�ن كەندڕ�ی بەپ�ێی پۆلێنەكەی

سەرچاوه: كاری توێژهر پشت بەست بە :

)Eelko, 1983, pp. 166-174( -1

2- )ياس، 2019، صفحة 1760(  

ن ن م/كم2تایبەتمەندیپلەی ڕاماڵ�ی تێكڕای ڕاماڵ�ی

400-1زۆركەم1

1000-401كەم2

1500-1001ناوهندی3

2700-1501بەرز4

3700-2701زۆربەرز5

ن6 4700-3701زۆرزۆربەه��ی
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خشتەی ) 9 (

ن و تێكڕا و پێگەو ڕووبەرهكەی لەناوچەی توێژینەوهدا پلەی ڕاماڵ�ی

سەرچاوه: كاری توێژهر پشت بەست:

.)Bergsma(  1-بەبەكارهێنا�ن هاوكێشەی

2-نەخشەی تۆپۆگرافیای ناحیەی بەمۆ بەپێوهری) 1:1000000( .

پشت بەستیش بە خشتەی ژماره )9 و 8(و نەخشەى)4( ئەوا ناوچەی توێژینەوهكە دابەش دهكەین بۆ چەند ئاستێك، كە ئەوانیش: 

وی  ناوچــەی توێژینەوهكــە دهگرێتــەوه، بەتایبــەت لــە بــە�ش باكــوری ڕۆژئــاوا، كــە  1-پشــتێنەی ڕاماڵیــ�ن زۆر كــەم : ڕووبەرێــی بچــوكی پەرشــوب�ڵ

ڕووبەرهكــەی نزیكــەی )13.11كم2(یــە، اتــا )9.19%(ی كــۆی ڕووبــەری ناوچەكــە، كــەمی ڕاماڵینیــش لــەم ناوچەیــە دهگەڕێتــەوه بــۆ زۆری ڕووهكی 

ی لەچــاو ناوچــەكا�ن دیكــەی ناوچــەی توێژینەوهكەمانــدا. ش �وشــ�ت و كــەمی لــ��ی

،بــە ڕووبــەری  � یــن  ڕووبــەری ناوچــەی توێژینەوهكەیــە كــە )22.52%(ی ڕێــژهی  ڕووبــەری ناوچەكــە پێكدێ�ن 2-پشــتێنەی ڕاماڵیــ�ن كــەم: فراوان�ت

�ت ناوچــەی توێژینەوهكــە بوئاراســتەی ناوهڕاســ�ت ناوچــەی توێژینەوهكــە لەخۆدهگرێــت  و  )32.1كــم2(، بەپەرتوبــلاوی بەشــێی زۆری ڕۆژهــە�ڵ

یــن پشــتێنەی ڕاماڵینــە لەناوچەكــەدا، بــە ناوچــەی دهشــ�ت ڕامالراویــش دهنا�ێــت، لەكاتێكــدا ســەرباری بــەرزی ناوچەكــە لەئاســ�ت  دووهم فراوان�ت

ی پێكهاتە  ن ، سەرباری بەه��ی م ڕێڕهوه ئاوییەكا�ن كار بۆ درێژبونەوهی خۆیان دهكەن وهك لە داتاشی�ن لاتەنیش�ت یان ستوو�ن ڕووی دهریاوه بە�ڵ

ن هەربۆیــە  ن و بگــره ناوچــە بــەزۆری ناوچــەی نیشــتاندنە و ئاوڕێــژی لقــە ڕووبارییــەكان لــەم ناوچەیــەدا پــان نــ�ی جیۆلۆجیەكــەی بەرامبــەر بــە ڕاماڵــ�ی

ن نــادهن.  یارمــە�ت ڕاماڵــ�ی

3- پشــتێنەی ڕاماڵیــ�ن ناوهنــدی :ڕووبــەری ئــەم ناوچەیــە نزیكــەی )29.13كم2(یــە، واتــا )20.42%(ی كــۆی ڕووبــەری ناوچەكــە پێكدێنێــت و 

ناوچەیــەكی نێوانییــە لەنێــوان ناوچــەی دهشــ�ت ڕاماڵــراوو و ناوچــەی گــردی بــەرزدا، ڕاماڵیــ�ن ناوهنــدی دیــاردهی زا�ڵ باشــوری ڕۆژئــاواى ناوچــەی 

هوه پرۆســەی ڕاماڵیــ�ن كەنــدڕی ســەرهەڵدهدات و تاوهكــو بــەرهو بــەرزی زیاتــر بڕۆیــن لــە باشــوری ڕۆژئــاوای ناوچەكــە ئــەوا  توێژینەوهكەیــە، لــ��ی

ڕاماڵیــ�ن ئــاوی زیادتــر دهبێــت، بەتایبــەت لەســەرووی هێــ�ڵ كنتــوری )900(هوه، ئەمەیــش بەیاریــدهی چالاكییــە مرۆییەكانــە.

4-پشــتێنەی ڕاماڵیــ�ن بەرز:پشــتێنەیەكی تەنــی ناوچــەی توێژینەوهكەیــە كــە تێكەڵــە لەنێــوان ناوچــەی ڕاماڵیــ�ن ناوهنــدی و ناوچــەی ڕاماڵیــ�ن 

ئاوڕێــژی ڕووبــارهكان  لــەم پشــتێنەیەدا   . � بــەرزدا، بەگشــ�ت ڕووبەرهكــەی )42.1كــم2( و )29.52%(ی كــۆی ڕووبــەری ناوچەكــە پێكدێــ�ن زۆر 

ی پرۆســەی كەشــكاری لــەم  ن ی و لاوازی ڕووهكــە پۆشــاك و بەهــ��ی ش هەڵكۆڵیــ�ن لاتەنیشــ�ت بەســەریاندا زاڵــە و فــره لقیشــن. زۆری داباریــن  و لــ��ی

ن لــەوهرزی بەهــاردا . ناوچەیــەدا هــۆكاره بــۆ دروســتبو�ن ڕاماڵینێــی بەهــ��ی

5- پشــتێنەی ڕاماڵی�ن زۆر بەرز: ڕووبەری ئەم پشــتێنەیە )21.02كم2(یە، واتا )14.72%(ی كۆی ڕووبەری ناوچەی توێژینەوهكە پێكدێنێت، 

نتایبەتمەندی ن م/كم2ڕووبەر/ كم2پلەی ڕاماڵ�ی تێكڕای ڕاماڵ�ی
لەكــۆی  ڕێــژه% 

ر بــە و و ڕ
تێكڕای درێژی دۆڵ/ مژ.شوێن

113.11247.19.19183967زۆركەم

232.1619.622.513441439كەم

329.131075.520.423158974ناوهندی

442.11878.229.525376385بەرز

521.022951.814.722597659زۆربەرز

ن 65.23875.93.6482185زۆرزۆربەه��ی
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وه، لــە باكــوری  ن زۆر بــەرزه پەرتوبــ�ڵ كــە تێیــدا ڕاماڵیــ�ن كەنــدڕی گەیشــتۆتە )2951.8 م/كــم2( ، واتــا لەترۆپــی ڕاماڵیندایــە و تێیــدا ئاســ�ت ڕاماڵــ�ی

ناوچــەی  ناوهڕاســ�ت  ت و  باشــوری ڕۆژهــە�ڵ ناوچــەكا�ن  باكــوری ڕۆژئــاوا و دواتریــش بەچەنــد خالێــك  بــۆ  دهبێتــەوه  پــەر�ت ب�ڵ بــە  تــەوه  ڕۆژهە�ڵ

توێژینەوهكــە دهگرێتــەوه. كــە بەرزتریــن لوتكــە و شــاخەكا�ن لەخۆگرتــووه لەبــەرزی)1150-1380م(.

: ئــەم پشــتێنە ڕووبەرێــی كــەمی ناوچــەی توێژینەوهكــە لەخۆدهگرێــت، بــە پێوانــەی )5.2كــم2(، و بەڕێــژهی )  ن 6- پشــتێنەی ڕاماڵیــ�ن زۆر زۆر بەهــ��ی

3.64%(ی كــۆی ڕووبــەری ناوچەكــە، بــە پێواندنــە ڕاماڵیــ�ن )3875.9م/كــم2( ، ناوچــەكا�ن نزیــك لوتكــەكا�ن چیــای بەمــۆ و خوشــك دهگرێتــەوه، 

لەبەرزی )1400-1830م( .

نەخشەی ) 4(  

Bergsma پشتێنەكا�ن ڕاماڵی�ن ناوچەی توێژینەوهكە بەپ�ێی پۆلێنەکەى 

. )30M – DEM  ( ن بە فایى مۆدیى بەرزنزمی سەرچاوه: كاری توێژهر پشت بەست بە:1-بەكارهێنا�ن پرۆگرامی) Arc Map( بە پشت بەس�ت

ب: ڕاماڵی�ن ڕووباركرد )تعریە النهریە(

پرۆســەی داتاشــی�ن ڕووبارهكانــە و لەئەنجــامی پێكــدادا�ن هەڵگرتــە ڕووبارییەكــە كــە خــۆی دهنوێنێــت لــە قــوڕ و لیتــە و ورده چــەو بــە لاتەنیشــت 

ن لــە ئاوڕێــژی ڕووبارهكــە. ئــەم پرۆســەی داتاشــینە بــە پرۆســەی توانــەوهی كیمیــا�ی )   و بنــی ڕووبارهكــەدا، هەمــوو ئەمانــە دهبنەهــۆی داتاشــ�ی
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Corrosion( وتــر�ش كاربۆنیــك و پرۆســەی هایدرۆلیــی)  Hydraulic Action ( بەیاریــدهی گوشــاری ئــاو بۆســەر چینــە بــەردهكان و پرۆســەی 

كا�ن  ئاوڕێژبــا�ڵ بــە�ش ســەرهوهی ڕووی  هــۆی داڕووخانــد�ن  ئەمــە دهبێتــە  بــەردهوم دهبێــت، دواتریــش   )  Corrasion  (داتاشــی�ن ڕاســتەوخۆ

ن  ت و باشــوری خۆرئــاوای ناوچەكــەدا و لــەوهرزی لافایشــدا ئــەم پرۆســەی داتاشــ�ی ناوچــەی توێژینەوهكــە، بەتایبــەت لەبــە�ش باشــوری خۆرهــە�ڵ

نە هــەزاران تــەن مــەوادی هەمەجــۆر لــە لوتكەكانــەوه بــەرهو دۆ�ڵ نیشــتاندن  و لێكخشــاندن و گواســتنەوهی مــەواده لەلوتكــەدا دهبێــت و ســا�ڵ

دهگوازنــەوه.  

ن لە  وێنەى )3(:  دیارترین ئەو شێوانەی لەئەنجامی ڕاماڵی�ن ئاوییەوه لەناوچەی توێژینەوهكەدا دروستبوون و دیاركەوتوون بریت�ی

نە ڕێڕهوی ئاوین و دهكەونە  1-دۆڵ )  الاودية( : زۆرینەی ناوچەكە لە باشوری هێڵەكا�ن دابەشكرد�ن ئاون لەناوچەی توێژینەوهدا، كە ئەم دۆ�ڵ

ی زیادبــكات ئــەوا قــو�ڵ دۆڵەكانیــش زیاتــر دهبــن، هەربۆیــە دۆڵــەكا�ن ڕۆژئــاوای ناوچــەی توێژینەوهكــە  ش اییەكانــەوه، تاوهكــو پلــەی لــ��ی ش دامێــ�ن ل��ی

: )) چاڵەقووڵــە، ناوتــووان، گووڵەشــۆكان، تەپەگــركان، گووڵەگەرمــك، پڵكانــو  ت، وهكــو دۆڵــەكا�ن ه وهك لــە دۆڵــەكا�ن بــە�ش ڕۆژهــە�ڵ زۆر قووڵــ�ت

...هتــد((.

2-پیدمۆنت:  پێكدێت لە چی�ن نیشــتوی زبر، لە بەرئەنجامی نیشــت�ن ئاوییەوه لەدامێ�ن چیاكانەوه دروســت بووه، كە پاشــماوهی دووچاربوو�ن 

، ئەمەیش لە بە�ش باشوری ڕۆژئاوای ناوچەی توێژینەوهكەدا بەڕوو�ن دیاره، وهكوپیدمۆندیگڵیجاڵ. ن ناوچەكەیە بە سایكلۆ�ن بارا�ن بەه��ی

بــۆ  ئــاو  هكــەدا دروســت دهبێــت ئەمەیــش دهبێتــە هــۆی كەمبــوو�ن توانــا�ی  ش بنــی ڕووه ل��ی ی لای  ش لــ��ی لــە  3-باجــادا: لەئەنجــامی ڕوودا�ن لەنــاكاو 

هەڵگرتــ�ن مــەواد و ڕاســتەوخۆیش نیشــتاند�ن هەرچییــەك لەمــەواد كــە هەڵیگرتــووه و بەهۆیــەوه چەندیــن ورده دهشــ�ت زبــر پێكدێــت، وهك 

م ئــەم ڕووهی لەباجــاداوه پێكدێــت هیــچ لــەو ڕووانــە ناچیێــت كــە بەدهشــ�ت لافاوكــرد  لەناوچــەكا�ن باكــوری ڕۆژئــاوای گونــدی بەڕوێنیســەروو، بــە�ڵ

نــا�اون.

ێــن،  دادهپۆ�ش بەئــاو  دهشــتانە  ئــەم  لافــاودا  لــەكا�ت  بــوون،  دروســت  ڕووبارهكانــەوه  دۆ�ڵ  لەپــاڵ  لافاوكــردهكان  :دهشــتە  لافاوكــرد  دهشــ�ت   -4

ی تەمــە�ن دۆڵــەكا�ن هەرێمــەوه هەربۆیــە دهشــ�ت لافاوكــرد  نیشــتوهكانی�ش زبــرن وهكــو قــوم و چــەو، ســەرهڕای گاشــەبەردی دۆڵــەكان ، لەبــەر پــ�ی

، 1999، صفحــة 59(.ئــەم دهشــتانە بەشــێوهی دهشــ�ت بچــوكی پــەرش لەناوچــەی توێژینــەوهدا لەنزیــك  ی
بەئاســا�ن دروســت دهبێــت )ســوردا�ش

م لەنزیــك چەمــاوه ڕووچاڵــەكان ئەســتورییان دهگاتــە )200م(، وهكــو  لقــە ڕوبارییــەكان دروســت بــوون و ئەســتورییان لەنێــوان)100-150م(، بــە�ڵ

مل و خوێڕێــز لــە گونــدی گڵێجــاڵ. دهشــ�ت كا�ن كــەڵ لەبنــاری چیــای بەمــۆ ، دهشــ�ت هارگەلــە  لــە گونــدی بەڕوێــن و دهشــ�ت وشــ�ت

) Wind Erosion ( 2: ڕاماڵی�ن با�ی

ی هەیــە لــە شــێوه پێــدا�ن ڕووی زهوی، هــەر ڕوویــەكی باكــرد ڕهنگدانــەوهی تایبەتمەنــدی بــای بــاوی ناوچەكەیــە  ن بــا ڕۆڵێــی جیۆمــۆر�ن بەهــ��ی

)محســوب، 2001، صفحــة 197(. اییــەوه  ئاراســتەو خ��ی لــەڕووی 

تــە، ســەرباری كاریگــەری  پشــت بەســت بەهــەردوو وێســتگەی دهربەندیخــان و هەڵەبجــە ئــەوا بــای بــاوی ناوچەكــه بــای باكــورو باكــورو ڕۆژهە�ڵ

لەنێــو  ناوچەكــە.  خــاكی  بــۆ وشــككردنەوهی ڕووی  اییــە ڕۆڵێــی گــەوره�ی هەیــە  ئــەم خ��ی )احمــد، صفحــة 35(،و  باكــوری ڕۆژئــاوا  باكــورو  بــای 

ن و بەهەرانــدا لەناوچــەی شــاخاوی  بایــە هەمیشــەییەكاندا بــای  خۆجێییــش هەیــە وهكــو بــای شــەماڵ و گــڕه هەیــە، بــای شــەماڵ لــەوهرزی پایــ�ی

هەڵــدهكات )موكــرى، 2004، صفحــة 14(، گڕهیــش بایــەكی وشــك و گەرمــە و لــەوهرزی هاوینانــدا هەڵدهكاتەســەر باشــووری ناوچەكــە و خــاكی 

 .)w.s.chepil, 1962, p. 163( مــان بەكارهێنــاوه) Chepil(بەمەبەســ�ت دهستنیشــانكرد�ن توانــا�ی بــا بــۆ ڕاماڵیــ�ن خــاكی ناوچەكــە هاوكێشــەی،

ن بــەم جۆرهیــە:  كــه  هاوكێشــەی )Chepil ( بــۆ دهرخســت�ن توانــا�ی بــا بــۆ ڕاماڵــ�ی

   V3                                                                                                     

C = 386)   ----------(

   )PE(2                                                                                                    



An  Academic  And  Scientntific  Journal Issued By  University Of Halabja (HUJ) P-ISSN: 2412-9607, e-ISSN: 2617-3360

HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022HUJ-Volume 7, Issue 3, September 2022 www.huj.uoh.edu.iqwww.huj.uoh.edu.iq143143

ا�ی با بەمیل/ كاتژم��ی V= خ��ی C= توانا�ی ڕاماڵی�ن با�ی

نە بەپ��ی هاوكێشەی سۆرنسۆیت PE= بەهای ڕاستەقینەی بارا�ن سا�ڵ

خشتەی ) 10 (

) Chepil( پۆلێنكرد�ن پشتێنەی ڕاماڵی�ن با�ی لەسەر بنەمای

سەرچاوه:1 - )الراوي، 1993، صفحة 8(

   2-Chepil،1962، pp162-165

خشتەی )  11 (

تایبەتمەندییە ئاووهەواییەكان و بڕی ڕاماڵی�ن با�ی بۆ ناوچەی توێژینەوه لەماوهی نێوان ) 2020-2009(

سەرچاوه: كاری توێژهر، پشت بەست بە: خشتەی )1 و 2( . 

 

ن  ن لەناوچەكــەدا بــۆ ڕاماڵــ�ی لــە ئەنجــامی بەكارهێنــا�ن ئــەم هاوكێشــەيەدا و ســەیرکرد�ن خشــتەى )10 و 11 ( گەیشــتینه ئــەوهی توانــا�ی بــا بــۆ ڕاماڵــ�ی

بــۆ  بــۆ وشــكردنەوهی ڕووی زهوی ناوچەكــە  كاركــردن  بایــە لەناوچەكــە  لــەم ناوچەیــەدا زۆر كەمــە، كــە ئەمەیــش ئامــاژهی  لاوازی فاكتــەری 

یــن دیــاردهكا�ن بەرئەنجــامی ڕاماڵیــ�ن بــا�ی لەســەر ڕووی ناوچــەی توێژینەوهكــە  �ن داهاتــوودا. ڕوون�ت دووچاركــرد�ن ناوچەكــە بــە بیابانبــوون لــە ســا�ڵ

ن لــە: بریتــ�ی

نــد�ن لەشــوێ�ن خــۆی بەیاریــدهی بــا، بەلەڕێگــەی هــەر ��  31پەرشــبوون )  التذريــة (:  واتــا هەڵگرتــ�ن مــەواده زۆر وردهكا�ن ســەر ڕوو و جو�ڵ

ۆ ) ال�یر(ی لەچەند خاڵێی بچوكی بە�ش باشوری ڕۆژئاوای ناوچەی توێژینەوهی  ڕ
ن  بازپێدان و خشاندن، كە دیاردهی ب�ن هەنگاوی هەڵواس�ی

پێكهێنــاوه، ئەمەیــش بەهــۆی لێــك هەڵوهشــاوه�ی خــاكی ناوچەكــە و داڕووتــاوی لــە ڕووهك .

2-سافكردن) الصقل( : ئاماژهیە بۆ داتاشی�ن بەردهكان تا ئاس�ت كون كونێی نیوچە سافبوو، ئەمەش لەئەنجامی پیاخشا�ن مەوادی هەڵوا�او 

تا ئاس�ت بەرزی دوو مەتر بە بەردهكەدا، ئەم دیاردهیە لەسەر هەندێك لەبەردهكا�ن كەنارچۆمەكانیبەلەسۆوحاجیئاوادهبیندرێت.

نبەهای هاوكێشە پلەی ڕاماڵ�ی
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) Deposition (تەوهری چوارهم: نیشتاندن
ن هەبێــت ئــەوا نیشــتاندنیش هەیــە كــە لەنێوانیانــدا  پرۆســەی نیشــتاندن بەتــەواوی پەیوهنــده بــە پرۆســەی داتاشــینەوه، تاوهكــو پرۆســەی داتاشــ�ی

ی و بــڕی مــەوادی گــوازراوه.  ئــەم پرۆســەيە وێنەپێــدهری شــێوهكا�ن ڕووی  ش ی ئــاوو بــا و پلــەی لــ��ی ن ن و گواســتنەوهیش هەیــە، بەیاریــدهی هــ��ی ڕاماڵــ�ی

ئــەم پێكهێنانــە.  بــۆ  بــا�ی كاریگــەره  ئــاوی ڕۆ�ڵ ســەرهكی دهبینێــت، هەرچەنــده نیشــتاند�ن  زهوی ناوچەكەیــە، بۆئەمــەش پرۆســەی نیشــتاند�ن 

پرۆســەی نیشــتاندن لەناوچــەی توێژینەوهكــەدا دووجــۆره، ئەوانیــش:

1-نیشــتاند�ن ئــاوی )Alluvial deposits   (: ئــەم نیشــتاندنە بەگشــ�ت پەیوهنــده بــە لــق و جۆگەلــە ئاوییــەكا�ن ناوچەكــە و كەنــدڕی قەدپــاڵ و 

ن و لاتەنیشــ�ت ئاوڕێــژی لقەكانــدا  یــە ســەختەكانەوه، كــە ئــەو كەرهســتانەی لــە بــە�ش ســەرهوهو بەرزاییەكانــەوه هەڵیانگرتــووه لــە دامــ��ی ش ئاراســتەی ل��ی

ن ســەرهتا لەنزیــی ئاوڕێژكانــدا لیتــە نیشــتوه و دواتــر لــم  ، بەجۆرێــك دهبینــ�ی ن ن و دهشــ�ت لافاوكــردی پێكهاتــوو لــە چــەوو لــم و لیتــە پێكدێــ�ن دهینیشــێ�ن

و ئینجــا بــەرده گــەورهكان، ســەرباری دروســتكرد�ن دوورگــە ڕووبــار لەهەنێــك خــا�ڵ بچــوكی ڕێــڕهوی لقــەكا�ن ناوچەكــەدا بەهــۆی بــوو�ن تاتەبــەردی 

گــەورهو ڕووپــۆ�ش ڕووهكییــەوه، ئەمەیــش بــەڕوو�ن لای چــەمی ناوتــوان و پشــت ئاشــێدا بــەڕوو�ن دیــاره، دهشــتە بچكۆلانــەكا�ن گڵێجــاڵ و پشــتە و 

، بەگشــتیش بەهــۆی ئــەوهی تــەواوی  ن بــۆ كشــتوكا�ڵ گمــە كــە لەتەنیشــ�ت ڕێــڕهوه ئاوییەكانــن و بەپرۆســەی لافــاوی پێكهاتــوون دهشــتگەلێی پڕپیــ�ت

ن و ڕاماڵیــ�ن وهرزی، كــە پشــت بەســتە بــە بــڕوكا�ت  چــەمی ناوچەكــە وهرزییــە هەربۆیــە پرۆســەی نیشــتاندنیش وهستاوهتەســەر پرۆســەی داتاشــ�ی

. و�ی داباریــن و لافــاو و بــای خــۆ�ڵ

هدا باسمان نەكردۆتەوه.  لەناوچەكەدا جۆرێی دیكەی نیشتاند�ن باوی ئاویمان هەیە ، كە بە باجادا نا�اوه و بۆخۆلادان لەدووبارهبوونەوه، ل��ی

ن بەهــۆی بــاوه بەپێچەوانــەی نیشــتنە بەهــۆی ئــاوهوه، بەوپێیــەی نیشــتوه باییــەكان بــەزۆری پیــت كــوژ و بەزیانــن بــۆ  : نیشــ�ت 2- نیشــتاند�ن بــا�ی

)2009(یە  هوه، نمونــەی ئەمــەش ئــەو شــەپۆلە تــۆزهی ســا�ڵ ن ناوچەكــە، ئــەم جــۆره نیشــتاندنە پەیوهســتە بــە ســایكلۆنە خۆڵینــەكا�ن هاویــن و پایــ�ی

  . وكردنــەوهی چەندیــن نەخــۆ�ش كــە خــاك و دهغــ�ڵ ناوچەكــەی تــو�ش بێپیــ�ت كــرد و بوههــۆی ب�ڵ

ئەنجام
ین ئەنجامەكا�ن توێژینەوهکەمان بەم چەند خاڵە دهخەینەڕوو:   گرنگ�ت

1-پرۆسە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان بەجیا كاردهكەنەسەر دروستبوو�ن شێوهكا�ن ڕووی زهوی ناوچەكە، بەجۆرێك پرۆسە مۆرفۆ ئاووهەواییەكان 

بە پلەى دووهم دێت، پاش پرۆسەى مورفۆتەکتۆنیەکان .

لــەوهرزه وشــكەكاندا، ســەرباری كاریگــەری پرۆســەی  یــا�ی  ن ه، بەتایبــەت كەشــكاری ف�ی ن 2-پرۆســەی كەشــكاری لەناوچەكــەدا پرۆســەيەكی بەهــ��ی

یــا�ی لەناوچەكــەدا لەژێــر كاریگــەری چەنــد پرۆســەیەكدایە، ئەوانیــش:  ن كەشــكاری كیمیــا�ی لــەوهرزه شــێدار و نیمچــە گەرمەكانــدا. كەشــكاری ف�ی

شــێوهش كەشــكاری كیمیــا�ی  بەهەمــان   . بــەرد(  بەتوێژاڵبــو�ن   ، ، مێخەشــەختە، گەشــەی كریســتاڵ�ی تــەڕ�ی و  ) كشــا�ن گــەرمی، كشــا�ن وشــی 

بــوون،  بەكاربــۆن  بەئۆكســیدبوون،   ، ئــاو�ی شــیبونەوهی  بەئاوبــوون،   ( ئەوانیــش:  پرۆســەیەك،  چەنــد  لەژێــر كاریگــەری  لەناوچەكــەدا كارایــە، 

لــە گۆڕیــن و شــێوهپێدا�ن  ( . لەنێــو كەشــكاری زیندهییشــدا مــرۆڤ كاریگەرتریــن ڕۆ�ڵ هەیــە  ، بەئایۆنبــوون، داڕنیــ�ن كیمیــا�ی كەشــكاری خوێــ�ی

ناوچەكــه. زهوی  ڕووی  شــێوهكا�ن 

ی ڕاماڵی�ن كەندڕییەوه. ن 3-ناوچەی توێژینەوه دهكەوێتە نێو شەش پۆلى هاوكێشەكەی)Bergsam(هوه ئەمەیش بەهۆی بەه��ی

 .)chepil ( پشت بەست بە هاوكێشەكەی ،)ن لەناوچەكەدا بریتییە لە )  16.75 4- توانا�ی با بۆ ڕاماڵ�ی

پێشنیارهکان:
ه، ئەم تەلانە لەڕووی گەشــتوگوزارهوه بەســووده  ن نەی ڕاماڵینیان بەه��ی 1-هاندا�ن دانیشــتوا�ن ناوچەی توێژینەوهكە بۆ بەتەلانكرد�ن ئەو قەدپا�ڵ

ه بۆ كەمكردنەوهی پرۆســەی ڕاماڵی�ن قووڵ . ن بۆ دانیشــتوانەكە و لەلایەكی تریشــەوه فاكتەرێی بەه��ی

2-هاندا�ن بەڕێوهبەرایە�ت كشتوكا�ڵ ناحیەی بەمۆ بۆ داراند�ن قەدپاڵە مەیلەو داڕووتاوهكا�ن ناوچەی توێژینەوهكە.
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